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Technologia Pahlmana podnosi skuteczno$é
ograniczania emisji zanieczyszczen

Liczne firmy energetyczne w USA prowadza intensyw-
ne badania i prace wdrozeniowe nowych uktadéw ograni-
czania emisji zanieczyszczen z kottéw weglowych i gazo-
wych. Najnowsze rozwigzania odznaczaja sie zdolnoscia
eliminacji wiecej niz jednego sktadnika za pomoca jednego
uktadu technologicznego.

Obecnie stosowane uktady oczyszczania spalin sg kosz-
towne i osiagaja nadal niezadowalajaca skutecznos$é. Do-
tychczasowa metoda odazotowania spalin SCR (selektyw-
na redukcja katalityczna) usuwa 90—95% tlenkéw azotu
ze spalin gazu ziemnego i 80—90% z kottéw weglowych
przy koszcie okoto 3000 USD/tong NO, . Podniesienie tych
wskaznikéw jest bardzo kosztowne i nie zawsze mozliwe
technicznie. Ponadto technologia SCR wymaga uzycia nie-
bezpiecznego dla otoczenia amoniaku i kosztownego kata-
lizatora pigciotlenku wanadu, ktéry musi by¢ wymieniany
co 18—24 miesigce. Instalacje odsiarczania spalin osigga-
ja sprawnos$¢ 90—99% przy naktadach rzedu 300 USD/
/tong SO,. Nie zawsze wytwarzany produkt uboczny —
gips — moze by¢ wykorzystany z powodu zanieczyszczen,
co zmusza do kitopotliwego sktadowania.

Nowa technologia firmy EnviroScrub Corporation zapew-
nia skuteczniejsza eliminacje tlenkéw azotu i siarki przy
nizszych kosztach w stosunku do konwencjonalnych ukta-
déw selektywnej redukcji katalitycznej i odsiarczania spa-
lin (patrz tabela 1).

Nowa metoda o nazwie ,Proces Pahlmana” nie stosuje
kosztownych katalizatoréw lub amoniaku oraz nie wyma-
ga utrzymywania ktopotliwych sktadowisk dla odpaddw.
Kolejng zaleta systemu jest znacznie nizszy spadek ci$nie-
nia spalin niz w tradycyjnych uktadach SCR i odsiarczania
spalin. Produktami ubocznymi tej technologii sg oprécz gip-
su réwniez azotany i siarczany. Zwiazki te znajda zastoso-
wanie jako nawozy w rolnictwie oraz w przemysle che-
micznym oraz do produkcji materiatéw wybuchowych.

Koszt inwestycyjny technologii Pahlmana jest nizszy od
tacznych naktadéw na realizacje instalacji mokrego odsiar-
czania i odazotowania spalin (SCR) o 20—50%, gtéwnie
dzieki zmniejszonej liczbie urzadzen i mniejszej zajmowanej
powierzchni. Natomiast koszty eksploatacyjne bedg réw-
niez nizsze przy sprzedazy wytwarzanych odpadéw. Do-
datkowa zaleta jest takze mniejsza ucigzliwos¢ dla srodo-
wiska naturalnego: brak szkodliwych odpaddéw, znacznie
wyzsza skutecznos$¢ eliminacji rteci i innych szkodliwych
substancji oraz pytéw o wielkosci PM-2.5.

Korporacja przeprowadzita juz testy nowej technologii
w kilku elektrowniach amerykanskich, m.in.: Ameren Ener-
gy’s Hutsonville opalanej weglem o wysokiej zawartosci
siarki oraz w elektrowni Boswell Energy Center spalajacej
niskozasiarczone wegle. Préby dla wegli wysokozasiarczo-
nych wykazaty imponujaca sprawnos$¢ eliminacji zanieczysz-
czen: 99,8% dla SO, oraz 75,3% dla NO,. Jeszcze wyzsze
wskazniki osiagnieto przy prébach w elektrowni Boswell:
99,98% dla SO, oraz 91,6% dla NO,_. Korzystne wyniki
dotychczasowych préb sprawity, ze EnviroScrub przystapi
do uruchomienia pierwszego systemu na wielka skalg jesz-
cze w 2002 roku.

P Olszowiec

Coal plant achieves 99% NO, i SO, removal with multi-pollutant
technology. Power Engineering 5/2002

Jeszcze o zielonych certyfikatach

Wprowadzany system zielonego certyfikatu moze by¢
podstawa do utworzenia $wiatowego rynku odnawialnych
zrédet energii. Zielony certyfikat jest $wiadectwem (na
papierze lub na drodze elektronicznej), ze 1 MWh energii
zostat wyprodukowany ze Zrédet odnawialnych. Dotych-
czas oferowana energia ze Zrédet odnawialnych byta na
niektorych rynkach raczej droga. Obecnie jest szansa, ze
to sie zmieni. W tej czes$ci Swiata, gdzie system juz obo-
wigzuje zielone certyfikaty wydajg agencje rzadowe. Sys-
tem taki obowigzuje w Australii, w stanach Teksas i Kali-
fornia, Holandii i Austrii. W nadchodzacych latach bedzie
on wprowadzany we Wtoszech, Belgii, Zjednoczonym Kré-
lestwie (UK), Szwecji i Unii Europejskiej. Niektére inne kra-
je jak np. Japonia i Chiny powaznie rozwazajg wprowadze-
nie tego systemu. W krajach, w ktérych system obowigzu-

Craryatyla

Tabela 1
Poréwnanie wskaznikéw technologii oczyszczania spalin
Parametr Pahiman Process™ |Mokre odsiarczanie
+ SCR
SO, tak nie
Rte¢ tak nie
Pyt PM-2.5 tak nie
Stosowanie amoniaku nie tak
SO, 99% 90—99%
NO, 99% 85—95%
Koszt inwestycyjny 150 USD/kW 210 USD/kW
Warto$é 2 700 000 USD 0 UsD
odpaddéw/rok dla bloku weglowegqg (gips przeznaczony
500 MW do sktadowania)
strona 492

www.elektroenergetyka.pl

lipiec 2003



je rzady wymagaja, aby przedsigbiorstwa zajmujace sig han-
dlem energig w koricu roku przedstawiaty co najmniej mini-
malng iloé¢ zielonych certyfikatdw proporcjonalnie do licz-
by obiektéw uczestniczacych w handlu energia elektrycz-
na (Renewable Portfolie Standard).

Zielone certyfikaty wydaja agencje rzadowe producen-
tom energii ze Zrédet odnawialnych, ktérzy nastepnie moga
je sprzedawac¢ razem z energig elektryczna lub oddziel-
nie. Handel certyfikatami moze by¢ wiec dodatkowym Zzré-
dtem dochodu dla producentéw energii. W zasadzie nie ma
ograniczen co do ilo$ci transakcji zielonymi certyfikatami.
W niektérych krajach ustalono tylko ograniczenie terminu
waznoséci certyfikatu, np. w Teksasie do trzech lat. Mozli-
we jest tez wycofanie zielonego certyfikatu z rynku i zto-
zenie go do depozytu, co jest rédwnoznaczne z wycofa-
niem z rynku. W tych krajach, w ktérych zielony certyfikat
jest jedynym dowodem, ze energia zostata wyprodukowa-
na ze Zzrédet odnawialnych jest on tez uzywany dobrowol-
nie w handlu energia.

Konsument zielonej energii kupujac wraz z energia cer-
tyfikat ma gwarancje, ze dostawca energii kupit ja u pro-
ducenta zielonej energii. Konsumpcja tej energii sprowadza
sie wiec do zakupu energii tacznie z zielonym certyfika-
tem. Kontrolg nad tymi transakcjami moga sprawowac tyl-
ko ksiegowi.

Ceny za zielony certyfikat w poszczegdlnych krajach
bardzo sie réznia i wynoszg od 7—8 centéw US w Holan-
dii do 2—4 centéw w Teksasie lub Kalifornii. R6znice w
cenach sg powodowane zaréwno réznymi kosztami pro-
dukciji energii, jak tez z uwagi na rézne systemy subwencji
dla producentéw. Wynosza one np. 1,7 centa dotacji sta-
nowej za kWh wyprodukowanej zielonej energii w USA do
8 centéw US obnizenia podatku w Holandii dla drobnych
producentéw zielonej energii. Zielone certyfikaty moga by¢
sprzedawane oddzielnie od energii elektrycznej, nie ma wiec
obecnie koniecznosci przesytu zielonej energii na duze od-
legtosci. Oznacza to, ze konkurenci zielonej energii na ca-
tym swiecie moga jg kupowac (tzn. energie elektryczng +
certyfikat) na takim rynku gdzie koszty jej produkcji sa re-
latywnie niskie. Mozna to robi¢ bezposrednio lub z pomoca
firm specjalizujacych sie w handlu zielong energia.

S. Partyga

Na podstawie Gerrit Jan Schaffer: Turning the market green.
Electricity International, May 2002

Grzeje coraz mocniej,
czy za efekt cieplarniany odpowiada Stonce?

Wyobrazmy sobie baterie stoneczng o powierzchni 1 m?
umieszczong tuz nad ziemskg atmosfera i skierowana wprost
na Storice. Przypusémy, ze bez zadnych strat zamienia pa-
dajace na nig promienie na prad elektryczny. Stata stonecz-

Cnagafylon i Eloclogia—

na to nic innego jak maksymalna moc urzadzenia elektrycz-
nego, ktére moze by¢ zasilane taka ,idealng” bateria.

Obliczono, ze ma ona warto$¢ okoto 1400 W. Idealna
bateria stoneczna o powierzchni 1 m? wystarczytaby za-
tem do zasilenia sporego zelazka. Od dawna jednak podej-
rzewano, ze stata stoneczna jest stata tylko z nazwy, a jej
warto$¢ zmienia sig cyklicznie wraz ze zmiang liczby plam
na powierzchni Storica.

Te podejrzenia udato sie potwierdzi¢ w koncu lat sie-
demdziesiatych, gdy odpowiednio czutg aparature umiesz-
czono na poktadzie sztucznego satelity. W nastepnych la-
tach statg stoneczng mierzono niemal codziennie. Opubli-
kowane w kwietniu 2003 roku wyniki 25-letnich pomia-
réw sa niepokojace. Okazuje sig, ze wartos¢ statej (co praw-
da nie stale) wyraznie ro$nie! Tempo wzrostu jest pozornie
niewielkie (ledwo 0,7 W na 10 lat). Jesli jednak trwa od
dtuzszego czasu, to efekt ten moze by¢ w znacznej mierze
odpowiedzialny za ocieplanie sie klimatu. Gdyby sie utrzy-
mat, za kilkadziesigt lat moze nam by¢ naprawde goraco.
Nie pomoga zadne ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych — wobec coraz silniej przygrzewajacego Storica be-
dziemy catkowicie bezbronni...

Na razie nie umiemy okresli¢, na ile realny jest taki sce-
nariusz. Podstawy do optymizmu daje jednak zaobserwo-
wany zwigzek miedzy dtugoscia cyklu aktywnosci stonecz-
nej a $rednig temperaturg na poétkuli pétnocnej. W ciagu
ostatnich 300 lat cykle stoneczne trwaty od niespetna 10
do prawie 13 lat. Najciekawsze jest jednak to, ze gdyby
byty krétsze, Ziemia rozgrzewata sig, a gdy dtuzsze — sty-
gta. Wyglada wiec na to, ze stata stoneczna malata przy
wzroécie dtugosci cyklu (takiej hipotezie przydaje wiary-
godnosci fakt, iz ostatnie cykle naleza do najkrétszych).
Zawsze jednak po okresach skracania sie cyklu nastepo-
wat czas, gdy jego dtugos$¢ wzrastata. Moze uda sig i tym
razem.

Zrédto: Wiedza i Zycie, czerwiec 2003

Nowa technologia utylizacji odpadéw

W 1997 roku japoriska firma Mitsui Engineering &Ship-
building Co. (MES) otrzymata pierwsze zamdwienie na
swoja technologie utylizacji odpadéw R21 (Recycling 21),
ktéra obejmuje procesy pirolizy, zgazowania i topienia
popiotu.

Obecnie czynna jest pierwsza spalarnia $mieci Yame
Seibu o rocznym zuzyciu 70 000 ton demonstrujagc wy-
sokie wskazniki ochrony $rodowiska tej najnowszej tech-
nologii utylizacji odpaddw. Instalacja Yame Seibu jest pierw-
sza tego typu w Japonii i wytwarza ok. 1T MW mocy elek-
trycznej sprzedawanej do miejscowej sieci. Po udanym
wdrozeniu technologii R21 firma MES otrzymata dalsze 5
zamoéwien na te instalacje w Japonii o wydajnosci od
40 000 do 140 000 ton odpadéw na rok. Technologia R21
zostata opracowana w latach 90. w odpowiedzi na rosna-
ce potrzeby japoriskiego rynku odpaddw.

Craryatyla
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ﬁﬁﬂmigka{o‘;ia

Z powodu braku terenéw nadajacych sie na sktadowi-
ska, w Japonii odpady przetwarzane byty w tradycyjnych
piecach rusztowych. Technologia ta zostata wycofana na
skutek przekraczania dopuszczalnego poziomu emis;ji diok-
syn z tych piecéw. Pojawita sie zatem potrzeba wprowa-
dzenia nowego sposobu utylizacji odpaddéw, spetniajacego
rosngce wymagania ochrony $rodowiska. W odpowiedzi
na to wyzwanie firma MES opracowata technologie R21
i w latach 1994 —1997 uruchomita w Yokohamie pilotowa
instalacje o wydajnosci 20 ton/dziei. Na podstawie ze-
branych doswiadczen przystgpiono do budowy instalacji
w Yame Seibu. Obecnie zaktad ten pracuje ponad rok. Sktada
sie z czes$ci odbioru odpaddéw, urzadzen do pirolizy, komory
spalania i wytapiania popiotu, schtadzacza spalin i urza-
dzen oczyszczajacych. Po dostarczniu do zaktadu odpa-
dy poddawane sg rozdrabnianiu, a nastepnie suszeniu w
niskiej temperaturze i pirolizie w temperaturze 450°C.
W trakcie pirolizy powstaje gaz kierowany bezposrednio do
komory spalania w wysokiej temperaturze. Produktami pi-
rolizy sa smoty, obojetne substancje state, w tym metale.
Pozostatos$ci state zostajg schtodzone i posortowane na
metale zelazne i niezelazne. Separacja nastepuje na sitach,
w separatorach magnetycznych i separatorach aluminium.
Brak tlenu w procesie pirolizy umozliwia odzyskanie metali
w postaci pierwiastkdw, co podnosi ich warto$é¢ handlo-
wa. Pozostate odpady state, zawierajace palng smote i sub-
stancje obojetne, zostaja kruszone i przechodza do komory
wysokotemperaturowego spalania. Pozostatos$ci state i gaz
uzyskany z pirolizy ulegaja spaleniu w komorze o tempera-
turze 1300°C. Komora ta dziata na zasadzie cyklonu, dzie-
ki czemu czastki popiotu osiadaja na $cianach komory, to-
pia sig i sptywaja tworzac na dnie zuzel. Dzigki stabilnym
warunkom spalania powstaja minimalne ilosci dioksyn.

Stopiony popidét na dnie komory zostaje schtodzony woda
tworzac obojetny szklisty materiat, ktéry mozna wykorzy-
sta¢ do celéw budowlanych. Dzieki temu nie musi by¢ on
sktadowany na wysypisku. Gazy wylotowe z komory spa-
lania przechodza do wysokotemperaturowego podgrze-
wacza powietrza, gdzie podgrzewaja powietrze uzywane
w procesie pirolizy. Gazy wylotowe opuszczajg podgrze-
wacz powietrza w temperaturze ok. 600°C i wchodzg do
kotta odzysknicowego o cyrkulacji naturalnej. Kociot ten
wytwarza pare o parametrach 400°C i 40 bar uzywang do
napedzania turbogeneratora parowego. Wytworzona ener-
gia elektryczna jest cze$ciowo zuzywana na potrzeby wta-
sne instalacji, a pozostata moc (1 MW) jest sprzedawana
do sieci. Spaliny schtodzone do 170°C przechodza kolejno
przez dwa filtry workowe, gdzie zachodzi odpylanie oraz
usuwanie chlorowodoru i tlenkéw siarki.

Zasadniczg zaleta technologii R21 jest znaczne obnize-
nie objetosci pozostatosci statych procesu oraz bardzo ni-
ska emisja dioksyn. Dioksyny wytwarzane w instalacjach
utylizacji odpadéw dziela sie na dwie kategorie. Pierwszy
rodzaj obejmuje dioksyny emitowane przez komin, drugi
za$ dioksyny zwigzane w odpadach statych trafiajacych
z instalacji na sktadowisko $mieci. Obecnie istniejg ograni-
czenia prawne emisji dioksyn w spalinach, natomiast nie

wprowadzono ograniczen zawartosci dioksyn w odpadach
statych. W tradycyjnych spalarniach $mieci wytwarzany jest
popidét zawierajacy dioksyny. Mimo, iz moze byé¢ on wyko-
rzystany do budowy drég, jest z reguty usuwany na wysy-
pisko. Technologia R21 powoduje stopienie catosci wytwo-
rzonego popiotu i zamienia go w szklisty, obojetny materiat
nie zawierajacy dioksyn i wegla. Materiat ten uzywa sie do
celéw budowlanych.

Dzieki zastosowaniu technologii R21 jedynie 2% odpa-
déw trafia na sktadowisko. Dla poréwnania z tradycyjnych
spalarni $mieci na sktadowisko usuwane jest do 30% su-
rowca. Ponadto technologia R21 umozliwia odzyskanie
takich metali jak aluminium i zelazo. Do pracy instalacji nie
jest wymagane zadne zasilanie energia, przeciwnie zaktad
przekazuje do sieci nadmiar wytworzonej energii.

P Olszowiec
S. Green: Going Japanese. Power Engineering International 1/2002

Wroctawianin Steinmetz
pionierem energetyki wodorowej

25 marca 1922 roku w amerykanskim czasopismie
Survey mozna byto przeczytaé: ,Jest wiec co$, co nazy-
wamy energig, co pod postacig ruchu obraca kota ma-
szyn, napedza pociagi, parowce, tramwaje i samoloty; jako
$wiatto zmienia noce w dzienr, w postaci ciepta czyni domy
mieszkalnymi zima i zapewnia nam strawe, a w innej po-
staci przeksztatca rude w stal i gling w aluminium. Bez
swobodnego dostepu do zasobdw tej energii nasza cywi-
lizacja szybko by zamarta”.

Autorem tych stéw byt Charles Proteus Steinmetz, je-
den z geniuszy przetomu XIX i XX stulecia, ekscentryczny
uczony, ktéremu zawdzieczamy rozwdj nauki o elektryczno-
$ci i jej zastosowaniach w niewiele mniejszym stopniu niz
stawnemu i wszystkim znanemu Tomaszowi Edisonowi.

Steinmetz urodzit sie 9 kwietnia 1865 r. we Wroctawiu.
Podczas studidw na Uniwersytecie Wroctawskim, podob-
nie jak wielu jego réowieénikéw, zafascynowat sig ideg so-
cjalizmu. Zrodta postepu ludzkosci upatrywat w rozwoju
nauki i techniki w warunkach powszechnej sprawiedliwo-
$ci spotecznej. Witadzom uniwersyteckim niezbyt przypa-
dty do gustu te zapatrywania. Steinmetz po ukornczeniu
studidw matematycznych wyemigrowat do Szwajcarii. Nie
zagrzat tam jednak dtugo miejsca i przenidst sig — tym
razem juz na stale — do Stanéw Zjednoczonych. Znalazt
prace w koncernie General Electric, zostajac w koricu dy-
rektorem do spraw badan i rozwoju. Koncern specjalnie dla
niego wybudowat laboratoria naukowe. John Dos Passos
w ksigzce ,42. rownoleznik” napisat o uczonym, ze ,byt
najcenniejszym przyrzadem w posiadaniu General Electric”.
Amerykanie do dzi$ pamietajg jego zastugi. Amerykariskie
Towarzystwo Inzynieréw Elektrykéw przyznaje co rok na-
grode naukowa imienia Steinmetza.

Craryatyla
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Byt genialnym matematykiem i wizjonerem. (...) Nie-
stety, wielki wroctawianin nie jest dzi$ w ogdle znany miesz-
karicom tego miasta. We Wroctawiu nie ma ulicy Steinmet-
za i nie ma tez o nim zadnej wzmianki w Mikrokosmosie
Normana Dayiesa. Tak sie bowiem sktada, ze ,twarda”
nauka traktowana jest przez specjalistéw od historii w spo-
s6b wybidérczy. W popularnej (skréconej) wersji stawnego
dzieta A Study of History Arnolda Toynbee nie ma nawet
wzmianki o Koperniku, Galileuszu, Kartezjuszu i Newtonie!
Nie ma sie wiec co obruszaé, ze o Steinmetzu we Wrocta-
wiu niemal nikt nie wie nic.

To, ze rozwdj naszej cywilizacji wymaga swobodnego
i zwiekszajacego sie dostepu do zZrédet energii, byto oczy-
wiste, nim Klub Rzymski opublikowat swdj pierwszy ra-
port. Ogtoszono w nim apokaliptyczna wizje konca cywi-
lizacji, przewidujac, ze wkrétce zabraknie zZrédet energii,
i postulujac wstrzymanie rozwoju techniki. Raport ten,
pierwszy z listy podobnych dokumentéw powstatych w Il
potowie ubiegtego stulecia, okazat sie btedny. Jego ide-
ologiczna spuscizna jest wyjatkowo szkodliwa; znieksztatcit
on bowiem na cate dziesigciolecia spojrzenie na najwaz-
niejszy dla cywilizacji problem energii. Raporty Klubu
Rzymskiego (w przygotowaniach wielu z nich brat udziat
polski ideolog marksistowski Adam Schaff) trafity na po-
datny grunt wsrdd tych przedstawicieli inteligencji euro-
pejskiej, ktéra do dzi$ publicznie chwali sie, ze nigdy nic
nie rozumiata ze szkolnej matematyki, fizyki, chemii i bio-
logii. Emanacja tych grup intelektualistéw sa dzisiejsze
radykalne ruchy ekologiczne i antyglobalistyczne, w duzej
mierze odpowiedzialne za dramatyczne w konsekwencjach
odejscie $wiata od kontrolowanego i systematycznego
rozwijania energetyki jadrowe;.

Swiat w przesztosci zmierzyt sie z konsekwencjami
zaniechania badan nad zastepowaniem ,odnawialnych”
zrédet surowcdw przez zrédta ,,sztuczne”. Na przetomie XIX
i XX w. udato sie zapobiec tragedii, ktérg mégt spowo-
dowaé brak nawozdéw azotowych niezbednych w inten-
sywnej gospodarce rolnej. Nawozy uzyskiwano woéwczas
z guana, czyli z ptasich odchodéw. Wobec coraz wigkszych
potrzeb rolnictwa, guana zaczeto brakowac i tylko dzieki
pracom takich uczonych, jak Steinmetz (postulujacy po-
wszechnos$é dostepu do taniej i bezpiecznej energii elek-
trycznej), Fritz Haber i Ignacy Moscicki, ktérzy stworzyli
mozliwos$é¢ ,niezaleznej” od ptakéw produkcji nawozdéw
azotowych, udato sie uniknagé¢ katastrofy.

Od zamierzchtych czaséw rozwdj cywilizacji odbywa
sie wedtug nie zmienionej reguty: kazde nastepne Zrddto
energii, z ktérego zaczynamy korzysta¢, zawiera mniej
wegla, a wiecej wodoru. Najpierw palili§my drewnem,
potem weglem kopalnym, a dzi$ korzystamy z ropy nafto-
wej. Dzieje sige tak z dwdéch powoddéw: im wiecej wodoru
w paliwie, tym gestos$¢ energii (ilo§¢ energii zmagazy-
nowanej w takiej samej objetosci paliwa) jest wieksza,
a jej wykorzystanie mniej szkodliwe dla przyrody. Dzi$
paliwem najlepszym pod tym wzgledem jest metan — na-
turalny gaz, ktérego czasteczka zawiera cztery atomy
wodoru na atom wegla. Polscy takséwkarze, masowo

Cnagafylon i Eloclogia—

przystosowujacy silniki swoich samochodéw do spalania
gazu ziemnego, juz o tym wiedza.

Na tej drodze pozostat nam jeszcze do wykonania ostatni
krok do paliwa przysztoéci — czystego wodoru. Twoércy
filmu o katastrofie sterowca Hindenburg przyczynili sie
do tego, ze kazdemu, kto widziat ten film, ciarki przejda
po grzbiecie, gdy pomysli o krazacych po miescie samo-
chodach napedzanych wodorem. Bylibysmy ciut mniej
przerazeni, gdyby$my wiedzieli, ze wiekszo$¢ ofiar Hin-
denburga to ludzie, ktérzy zgineli w wyniku szalericzego
skoku z palacego sie sterowca, a nie ofiary ptomieni.
W wielu laboratoriach trwaja prace nad bezpiecznym
magazynowaniem wodoru, np. rozpuszczonego w nie-
ktérych metalach (wanad). Nim zblizymy sie do chwili, gdy
zapasy dzisiejszych paliw (ropy naftowej i gazu ziemnego)
znajda sie na wyczerpaniu, bedziemy juz bezpiecznie pro-
dukowaé¢ i magazynowaé woddér z praktycznie nieograni-
czonego jego zrédta — wody oceandw.

Po to jednak, by wodér pozyskiwaé, potrzebna jest
energia elektryczna, o ktérej osiemdziesiat lat temu pisat
Steinmetz. Energetyka wodorowa jest zatem na zawsze
zwigzana z energetyka jadrowa, bo tylko rozwdj tej ostat-
niej moze zapewni¢ dostateczne ilosci taniej energii elek-
trycznej. Na dalekim horyzoncie majaczy ,ostateczny” cel
energetyki wodorowej - energia termojadrowa, uzyskiwa-
na z syntezy lekkich pierwiastkéw, np. wodoru, w proce-
sach takich jak te, ktére zachodza we wnetrzu gwiazd.

Rozwdj energetyki wodorowej stanowi spetnienie snu
o samochodzie elektrycznym. Mato kto wie, ze niemal
od poczatku rozwoju techniki samochodowej prébowano
budowaé pojazdy elektryczne. 13 wrzesnia 1899 r. New
York Times informowat o tym, jak elektryczny samochéd
kierowany przez Artura Smitha $miertelnie potracit szar-
manckiego nowojorczyka o nazwisku Bliss, ktéry poma-
gat wysigsé kobiecie z powozu. Niestety, dotychczas nikt
nie znalazt takiej metody gromadzenia energii elektrycznej,
by jej gestos$¢ byta poréwnywalna z tg, ktéra jest zawarta
w benzynie czy gazie naturalnym. Jesli jednak udatoby sig
nam dostarczy¢ do samochodu wodér, moglibysmy wy-
tworzy¢ w aucie energie elektryczna, korzystajac z urza-
dzenia zbudowanego jeszcze w XIX w. jako intelektualna
zabawka — z baterii paliwowej. Urzadzenia takie stosowa-
ne sg na statkach kosmicznych. Ich cena stopniowo spada
i gdy opanujemy technike wodorowa, przesiadziemy sie do
cichych, tanich i ekologicznie bezpiecznych samochoddéw”.
Zrédto: Wprost, 22 czerwca 2003

Rok temu zakoniczyta prace
pierwsza na $wiecie elektrownia jadrowa

W dniu 1 maja 2002 r. zostat wytaczony reaktor pierw-
szej na Swiecie elektrowni atomowej w Obninsku pod
Moskwa. Reaktor zostat uruchomiony 27 czerwca 1954 r.
otwierajac droge do wykorzystania energii atomowej w ce-
lach pokojowych. Nosit nazwe AM-1 i posiadat moc 5 MW.
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Jego definitywne odstawienie po 48 latach pracy zostato
spowodowane — wedtug oficjalnego komunikatu — tym,
ze dalsza jego eksploatacja stracita naukowo-technicznag
przydatnos$¢. Sama operacja wytaczenia reaktora prze-
biegta w sposéb bezpieczny, w obecnosci przedstawicieli
nauki i weteranéw radzieckiej energetyki atomowej. Do$wiad-
czenia zebrane w trakcie odstawienia zostang wykorzysta-
ne przy podobnych przedsiewzigciach na innych obiektach
w przysztosci.

Zakonczenie dziatania pionierskiej elektrowni atomowej
stato sie okazjg do wspomnien i refleksji nad dtuga i nieta-
twa droga, jaka przebyta energetyka jadrowa w minionym
pétwieczu.

Twodrca sowieckiego programu energetyki atomowej byt
Igor Wasiliewicz Kurczatow, ktéry przewodzit badaniom
na tym polu od 1943 r., az do swej przedwczesnej $mier-
ci w 1960 r. Urodzit sie w 1903 r. jako syn nauczyciela
i geodety. Ukonczyt to samo gimnazjum w Symbirsku co
Lenin. Juz od mtodosci wykazywat zainteresowania fizyka,
od potowy lat 20. pracowat w Leningradzkim Instytucie
Fizyczno-Technicznym prowadzac badania przede wszyst-
kim w zakresie fizyki ciata statego. Jako dyrektor Instytutu
Energii Atomowej w Moskwie projektowat i nadzorowat bu-
dowe pierwszego w $wiecie reaktora jadrowego oraz wdra-
Zzanie zastosowan izotopow. Od 1943 r. kierowat opraco-
waniem projektu i budowy sowieckiej bomby atomowej”,
w latach 50. Byt jednym ze wspéttwdrcéw programu po-
kojowego wykorzystania energii atomowe;j.

Pomyst wybudowania elektrowni wykorzystujacej reak-
tor atomowy wysunat Kurczatow jeszcze przed prébna eks-
plozja pierwszej radzieckiej bomby atomowej w 1949 r.
Reaktor o konstrukcji grafitowo-kanatowej opracowanej
przez Nikotaja Dolezala o mocy 5000 kW zainstalowano
w Obninsku, gtéwnym osrodku badann w zakresie techniki
jadrowej w 6wczesnym ZSRR. Stat sie on pierwowzorem
dla nastepnych obiektéw tego typu wznoszonych w kra-
jach komunistycznych, w tym m.in. w Czarnobylu.

Udana eksploatacja reaktora wykazata duze mozli-
wosci zastosowania energii atomowej do celéw przemy-
stowych. Pierwsze informacje o tym osiggnieciu, podane
na miedzynarodowej konferencji fizykdw w Genewie, wy-
wotaty zdumienie w krajach zachodnich, gdzie wczesniej
nie przewidywano takich zastosowan dla nowego rodzaju
energii. Sam Kurczatow planowat wykorzystanie energii
atomowej nie tylko w energetyce, lecz takze do napedu
statkdw, w transporcie, przemys$le, a nawet rolnictwie.
Niektére z tych plandw ziscity sie jeszcze za zycia jego
pokolenia.

P Olszowiec

Na podstawie materiatéw zamieszczonych w serwisie Energo.net.ua

" Jak obecnie wiadomo wykorzystano materiaty uzyskane przez szpiegéw
w USA. Szczegdlna role w sprawie wykradzenia i przekazania dokumen-
tacji odegrato matzeristwo Rosenbergéw, skazane przez sad amerykan-
ski na kare $mierci. (przypis redakcji).

Zielona utylizacja $mieci

Stale wzrasta legislacyjny nacisk Unii Europejskiej na
przedsiebiorstwa, dotyczacy ciagtego doskonalenia metod
utylizacji odpaddéw jak i wykorzystania ich do produkcji ,zie-
lonych” paliw.

Nowa Fabryka MBT (Mechaniczno-Biologiczna Obréb-
ka)firmy Rumen Oy w Lahti w Finlandii faczy mechaniczna
i biologiczng obstuge przetwarzania odpaddéw. Pojedynczy
zaktad jest zdolny do obrdébki wszystkich sktadnikéw znaj-
dujacych sie w zebranych odpadkach miejskich. Wymaga-
na zwykle preselekcja $mieci przez klientéw moze by¢ zre-
dukowana do absolutnego minimum przez wprowadzenie
wigkszej ,inteligencji” do urzadzenia. Projekt mechanicz-
nej czesci fabryki MBT (na zdjeciu) jest rezultatem duzego
doswiadczenia zdobytego przez Rumen Oy w trakcie pra-
cy w zaktadach REF/RDF (ekstrakcyjne paliwo pochodzace
z mechanicznej obrébki odpadéw). Dotyczy ono w gtéw-
nej mierze urzadzen do sortowania, odsiewu, oddzielania
i miazdzenia do wymaganych rozmiaréw. Stopiert odzyska-
nia palnych materiatdéw moze by¢ bardzo wysoki, w zalez-
nosci od materiatéw naktadowych.

Biologiczna obrébka jest dokonywana przy uzyciu wta-
snej technologii bebnowej. Bebny kompostujace Rumen
Quantom tacza cate potrzebne napowietrzanie jak i systemy
czyszczenia zuzytego powietrza. Proces kompostowania,
zawsze odbywajacy sie w optymalnych warunkach, zapew-
nia doktadne oczyszczenie odpaddw i przy jednoczesnej
wysokiej redukcji masy. Ten wielofazowy proces trwa 13-
—16 dni. Kompostowanie jest takze ekonomiczng metoda
suszenia materiatu. Ponadto wszystkie wytwarzane gazy sa
odpowiednio przeksztatcane, a poziom ich emisji jest bardzo
niski. Wszystkie fabryki sa w petni zautomatyzowane, per-
sonel jest nieliczny, a warunki pracy sa dobre i bezpieczne.

Produktami przeprowadzanego procesu moga by¢ tak-
ze wartosciowe metale oraz rézne postaci plastiku.

Zrédto: informacja prasowa nadestana przez Globalng Agencje
Informaciji technicznej E/BIS.
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