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Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach
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Czy pozyskiwanie energii z biomasy
w duzych kottach energetycznych ma szanse w Polsce?

W chwili obecnej w Polsce pozyskiwanie energii z bio-
masy znajduje sie w fazie szybkiego rozwoju, ale niestety
jedynie na poziomie matej energetyki. Rodzi sie pytanie,
jakie sa przyczyny powodujace, ze mate kottownie na bio-
mase pojawiaja sie w Polsce jak grzyby po deszczu, nato-
miast elektrownie i elektrocieptownie w bardzo matym stop-
niu korzystajg z dobrodziejstw, jakie niesie ze soba spala-
nie biomasy, mimo zachet ze strony rzadu i Sejmu. Sejm
RP i rzad przyjety w ramach zachety szereg dokumentéw
istotnych dla zwiekszenia stopnia wykorzystania energii
z OZE (czyli miedzy innymi z biomasy). Wsréd tych doku-
mentdéw znalazty sie:

e ,Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 roku”,

e ,Dtugookresowa polityka ekologiczna Polski”,

e ,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” oraz

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia
2000 roku w sprawie obowiagzku zakupu energii elek-
trycznej ze zrédet niekonwencjonalnych i odnawialnych
oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta,
a takze ciepta ze Zzrédet niekonwencjonalnych i odnawial-
nych oraz zakresu tego obowigzku (Dz. U. Nr 122, poz.

1336)".

Dos$¢ istotna jest ostatnia wymieniona regulacja, ktéra
w swej najistotniejszej czesci méwita o obowigzku zakupu
wytworzonej energii elektrycznej z OZE. Ustawa ta uwol-
nita ceny energii z OZE oraz ustalita limit obowiazku za-
kupu tej energii przez zaktady energetyczne na poziomie 2,4%
w 2001 r., co spetnito zaledwie 8 zaktadéw energetycznych.

Biogaz 1,94%
Biomasa 0,11%

El. wodne 59,69%

MEW 37,47%
Wiatrowa 0,8%
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Rys. 1. Udziat mocy zainstalowanej w poszczegélnych typach
OZE (bez EW Whoctawek) w 2000 r., MW [1]

Powyzsze rozporzadzenie zaktada, ze do 2010 r. w Pol-
sce 7,5% wytwarzanej energii bedzie pochodzié¢ z OZE.
Tak duzy udziat energii z OZE w Polsce bedzie trudno uzy-
ska¢, poniewaz w roku 2000 wynidst on zaledwie 2,11%,
a trzeba pamiegtaé, ze w Polsce nie ma dobrych warunkéw
do budowy elektrowni wodnych, a tym bardziej elektrowni
wiatrowych. Wtasnie z tego powodu bardzo wazne zna-
czenie upatruje sie w energii pochodzacej z biomasy. Nie-
stety w roku 2000 udziat energii z biomasy stanowit mar-
ginalng wielkos$¢ (rys.1).

Jak juz wspomniano ustawa z 15 grudnia 2000 roku
uwolnita ceny energii z OZE, co spowodowato znaczny
wzrost ceny za kWh energii z tego zrédta (p. tab. 1).

Tabela 1

Podstawowe parametry charakteryzujace zrédta odnawialne
i niekonwencjonalne w podziale na poszczegdéine
technologie wytwarzania

Moc M | Srednia cena

Rodzaj zrédet |zainstalowana, OS":\A%Uﬁrg”' energii ogétem

kraj, zt/MWh
Biogaz 10,272 31612,50 249,32
Biomasa 0,58 55,00 132,42
wodne 476,825 1316318,98 67,80
wodne" 316,625 523588,98 138,86
MEW 198,751 569470,29 141,35
Wiatrowe 4,252 5304,33 235,89

Zrédto: badanie ankietowe zaktadéw energetycznych
" Bez uwzglednienia EW Wioctawek

Jak widaé¢ Sejm zrobit co mégt w celu propagowania
pozyskiwania energii z OZE oraz zmniejszenia zanieczysz-
czenia Srodowiska. Teraz przyszta kolej na pierwsze realiza-
cje i wypetnianie zatozern dokumentu z 15 grudnia 2000 r.

Konieczno$¢ osiagniecia 7,5% wytwarzania energii
w 2010 roku moze zosta¢ wypetnione jedynie poprzez dy-
namiczny rozwoj pozyskiwania energii z biomasy. Poglad
ten wiaze sie ze specyficznym potozeniem naszego kraju,
ktére powoduje, ze nie mamy dobrych warunkdéw na roz-
woj energetyki wiatrowej jak réwniez energetyki wodne;.
Warunki wiatrowe w Polsce charakteryzuja sie duzg zmien-
noscig na catym obszarze kraju oraz brakiem dostatecznie
silnych $rednich rocznych predkosci wiatru.
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Poza tym — jak twierdza przeciwnicy farm wiatrakéw
w Niemczech (Europejskim gigancie w produkcji energii
z wiatru) — wiatraki ,psuja krajobraz, szkodza turystyce,
hatasuja jak przelatujace w oddali samoloty i powoduja
nuzace efekty stroboskopowe, a przede wszystkim sa zbed-
ne i nieekonomiczne. (...) Wiatraki dostarczajg pradu $red-
nio tylko przez 77 dni w roku, podczas gdy przez pozosta-
tych 288 dni stojg nieruchomo. A poniewaz nie sposéb
przewidzie¢, kiedy wiatr zawieje, potrzebna jest rezerwa
pradu z elektrowni tradycyjnych — weglowych i atomo-
wych. To unicestwia efekt ekologiczny, zwtaszcza docelo-
we mniejsze wydzielanie dwutlenku wegla. W praktyce
14 tys. wiatrakdw zapewnia nie prawie 4 proc, lecz tylko
1 proc. niemieckiego zuzycia pradu” [2]. Poza tym rozwdj
energetyki wiatrowej wigze sie z poniesieniem wysokich
kosztéw, a my nie jesteSmy taka potega gospodarcza jak
Niemcy.

Innym Zrédtem energii odnawialnej sa cieki wodne.
Niestety i tu nie mozemy pochwali¢ sig bogatymi zasoba-
mi wodno-energetycznymi. Zasoby te sga gtéwnie skon-
centrowane w dorzeczu Wisty (okoto 68%). Jednak mimo
skromnych zasobéw wodno-energetycznych Polska wy-
korzystywata w 1996 r. [3] zaledwie okoto 13% zasobdw
technicznych. Dotyczy to produkcji uzyskanej z doptywu
naturalnego. Jednak, jesli weZzmiemy pod uwage stan
techniczny tych elektrowni, to szybko zrozumiemy, dla-
czego w najblizszych kilku latach nie ma co liczy¢é na
dynamiczny ich rozwdj. Wiekszos¢ elektrowni wodnych
zostata wybudowana w pierwszej potowie ubiegtego stu-
lecia i wymaga gruntownej modernizacji. Tylko 5% elek-
trowni wodnych zawodowych nie przekroczyta wieku 20
lat, zas 68% ma juz ponad 50 lat [3]. Najtariszg i prak-
tycznie jedyng metoda osiggniecia wymagan wytwarza-
nia energii z OZE jest spalanie biomasy w elektrowniach
i elektrocieptowniach.

Problemy z zastosowaniem biomasy
w duzej energetyce

Gtéwny problem zwigzany z wykorzystaniem biomasy
do spalania lub wspétspalania z weglem w kottach ener-
getycznych wynika gtéwnie, zdaniem Autora niniejszego
artykutu, z braku zdefiniowanych norm paliwa z biomasy.

Pod pojeciem biomasy obecnie (wg projektu rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
w sprawie szczeg6towego zakresu obowigzku zakupu ener-
gii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrédet energii oraz
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z cieptem)
rozumie sie biodegradowalne substancje (pochodzenia ro-
$linnego lub zwierzecego) z produktéw, odpaddéw i pozo-
statosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, jak réwniez inne odpady
biodegradowalne.

Znacznie doktadniejszg definicje biomasy mozna zna-
lez¢ w Dyrektywie UE (2000/76/WE w sprawie spalania
odpaddéw), gdzie biomasa oznacza produkty sktadajace sig

w catosci lub czesci z materii roslinnej z rolnictwa lub le$-
nictwa, ktéra mozna stosowaé w celu odzyskania zawartej
w niej energii, jak rdwniez nastgpujace rodzaje odpaddw:
= odpady roslinne z rolnictwa i le$nictwa;

= odpady ros$linne z przemystu rolno-spozywczego, jesli
odzyskuje sie wytwarzane ciepto;

= witbékniste odpady roslinne z produkcji pierwotnej masy
celulozowej i z produkcji papieru z masy celulozowej,
jesli sa wspodtspalane na miejscu produkcji i odzyskuje
sie wytwarzane ciepto;

= odpady drewna, z wyjatkiem odpaddéw, ktére w wyniku
zastosowania $rodkéw do konserwacji drewna i impre-
gnacji lub powtok ochronnych moga zawiera¢ zwiazki chlo-
rowcoorganiczne lub metale cigzkie, oraz odpady drewna
pochodzace z odpadéw budowlanych lub z rozbiérki.

Do produkcji ekologicznych Zrédet energii mozna wiec
uzywadc:

e drewno odpadowe (le$nictwo, przemyst drzewny): troci-
ny, odpady z zabiegéw pielegnacyjnych prowadzonych
w lesie, w zieleni miejskiej;

e produkty uboczne i odpadowe z produkciji rolniczej, prze-
mystu rolno-spozywczego: stoma, makulatura, trawy, gno-
jowica, obornik, wyttoki roslin oleistych, ziarno i inne;

e produkty z plantacji drzew i traw szybko rosnacych: wierz-
ba wiciowa, miscanthus olbrzymi, malwa pensylwarnska
i inne (topinambur, konopie).

Taka réznorodnos$é sktadnikéw uzywanych do produk-
cji paliwa z biomasy powoduje duze zamieszanie ws$réd
zainteresowanych pozyskaniem i spalaniem tego ekologicz-
nego paliwa oraz duzg niejednorodno$¢ powstajacego
paliwa, w wyniku czego zmieniajg sie optymalne warunki,
w jakich powinien by¢ prowadzony proces spalania.

Dlatego tez biomasa przeznaczona do produkcji energii
w duzych kottach energetycznych powinna byé przede
wszystkim jednorodna, czyli powinna pochodzi¢ z planta-
cji roslin energetycznych uzupetniona w niektérych przy-
padkach, i to w nieduzym procencie, odpadami drewna
z okolicznych zaktadéw przetwarzania drewna. Nie ma
mowy o spalaniu biomasy pochodzacej jednego dnia z pie-
legnacji miejskiej, a drugiego z wyttoczek roslin oleistych
lub stomy. Natomiast twierdzenie, ze duzy potencjat bio-
masy znajduje sie w lasach jest jak najbardziej prawdziwe,
ale pozyskanie tej biomasy do spalania w elektrocieptowni
lub elektrowni jest nieekonomiczne i wrecz niemozliwe.
Jest to zwigzane gtéwnie z obszarem, jaki musiatby zostaé
objety zbieraniem biomasy.

W wielu artykutach mozna sie spotkaé z opinia, ze opta-
calne jest spalanie biomasy zbieranej z obszaru o promie-
niu do 30 km, jednak ze $rednio zalesionego obszaru o tym
promieniu pozyskuje sie rocznie ok. 8,5 tys. m® drewna opa-
towego. Zaktadajac, ze 1 m® to ok. 600 kg (w najlepszym
przypadku) otrzymuje sig 5100 t drewna opatowego/rok.

Poréwnujac to z zapotrzebowaniem 1 kotta WP-70
wspotspalajacego 20% biomasy (rocznie zapotrzebowanie
wyniesie okoto 16—20 tys. ton — tab. 3 i 4) otrzymuje sie
dobitny dowdd na nieoptacalno$¢ wspodtspalania biomasy
w obecnych warunkach w duzych jednostkach.
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Biomasa pochodzaca z pielegnacji laséw jest bardzo do-
brym Zrédtem, ale jak to wykazano jedynie dla lokalnych cie-
ptowni, spalajacych niewielkie, w poréwnaniu z kottami ener-
getycznymi ilo$ci paliwa i zazwyczaj wyposazonych w pale-
nisko rusztowe o wiele mniej wrazliwe na niejednorodnosc¢
paliwa z biomasy. W duzej energetyce wystepuja jednak przede
wszystkim kotty pytowe i fluidalne, dla ktérych jednorodno$é
postaci jak i sktadu ma bardzo duze znaczenie, a wszystkie,
nawet najdrobniejsze btedy w postaci zlej partii biomasy lub
bardziej zawilgoconego paliwa beda objawia¢ sie Zle prze-
biegajacym procesem spalania, spadkiem sprawnosci, nie-
wypaleniem czesci paliwa z biomasy, zwiekszeniem awaryj-
nosci i w efekcie duzymi poniesionymi kosztami. Problemy
te dotycza gtéwnie kottéw pytowych, chociaz i kotty fluidalne
borykaja sie rowniez z tymi problemami.

Dobrym przyktadem moze by¢ kociot fluidalny cyrkula-
cyjny w elektrocieptowni Stora Enso Fors Ltd. w Szwecji.
Znajdujacy sie tam kociot fluidalny (CFB) o parametrach:
55 MW, 72 t/h pary; 60 bar/475°C zasila turbine paro-
wa przeciwprezng o mocy elektrycznej 9,6 MW, z ktérej
pobierana jest para technologiczna o ci$nieniach 12 bar
oraz 4,5 bar. Obecnie w ciggu roku kociot spala 6—7 tys.
ton wegla (150—170 TJ) i do 150 tys. ton biomasy (~ 1200
TJ). Niestety spalana biomasa nie jest jednorodna, bo sa
to gtéwnie zrebki z odpadowego drewna suchego (44 %)
i Swiezego (27%), pyt drzewny (7%), kora (20%) oraz
osady (2%). Wrzucanie do kotta co popadnie, jak mozna
byto sie spodziewaé, nie wyszto na zdrowie.

W pierwszych latach eksploatacji kociot byt opalany
gtéwnie weglem. Znaczacy udziat biomasy wystepuje po-
czawszy od 1995 roku (tab. 2).

Wegiel jest wspoétspalany woéwczas, gdy jakos¢é bioma-
sy nie umozliwia utrzymywania wymaganych parametrow
pracy kotta. Chodzi tu miedzy innymi o temperature ztoza,
ktéra nie powinna by¢ nizsza od 850°C.

W czasie eksploatacji tego kotta stwierdzono wystepo-
wanie erozji wielu powierzchni ogrzewalnych. W roku 1992
i powtérnie w roku 1996 natozono powtoke plazmowa na
podgrzewacz wody nr 1, a w roku 1995 na podgrzewacz
wody nr 2. Podobnie w roku 1993 postapiono z potowa
powierzchni parownika podstropowego. W roku 1998 do-
konano wymiany wszystkich powierzchni ogrzewalnych.
Przedtem, to znaczy w roku 1996, dokonano wymiany nie-
ktérych wezownic w komorze paleniskowej, cze$ci wymien-
nikéw konwekcyjnych oraz elementéw tylnych $cian cy-
klonéw. W roku 1999 dokonano rekonstrukcji systemu

Tabela 2
Skfad paliwa spalanego w latach 1994—1998, TJ

Paliwo 1994 1995 1996 1997 1998

Biomasa 479 1 206 1159 1134 1184

Wegiel 254 136 129 178 212
Olej 203 19 196 328 236
Razem 936 1460 | 1485 | 1640 | 1633

Cnagafylon i Eloclogia—

doprowadzania biomasy, poniewaz wystepowaty trudnosci
z jej rwnomiernym rozdziatem na dwa podajniki rotacyjne.
Zapewne jedng z gtéwnych przyczyn takich probleméw byt
fakt spalania niejednorodnej biomasy, szczegdlnie spalanie
suchego pytu drzewnego w potaczeniu z drewnem $wie-
zym. Na potwierdzenie tego w roku 1996 zabudowano do-
datkowe dysze wdmuchujace powietrze wtérne do goérnej
czesci komory paleniskowej. Dzigki temu umozliwiono do-
palanie czastek biomasy oraz czesci lotnych.

Problem ten w kottach pytowych jest wynikiem krétkie-
go czasu przebywania czastek paliwa w strefie spalania,
co w potaczeniu z niejednorodnym paliwem z biomasy moze
powodowaé wyzej wymienione efekty.

Obecnie tylko nieliczne elektrownie lub elektrocieptow-
nie zdecydowaty sie na prowadzenie spalania biomasy lub
wspotspalania biomasy z weglem. Wszystkie jednak, ktére
sie na to decydowaty, posiadajg biomase z okolicznych za-
ktadéw przetwarzania drewna.

Jednorodno$é surowca uzytego do wytwarzania pali-
wa z biomasy jest bardzo istotna réwniez ze wzgledu na
technologie obrébki mechanicznej oraz suszenia. Cena linii
technologicznej do przygotowania paliwa z biomasy zalezy
od uzytych maszyn, a te znowu zalezg od postaci surowca
obrabianego. Wiadomo réwniez, ze im wigksza réznorod-
nos$¢ planowanej przerabianej biomasy, tym uzyte urzadze-
nia beda drozsze oraz bardziej energochtonne, gdyz linia
bedzie musiata by¢ zaprojektowana na przypadki obrébki
biomasy w postaci duzych pni lub biomasy o duzej wilgot-
nosci. W przypadku linii obrébki projektowanej pod odpo-
wiedni gatunek drewna, np. pod konkretna rosline energe-
tyczng, problemy te znikaja, a sama linia charakteryzuje
sie niska energochtonnoscia oraz niskim kosztem.

Patrzac na spalanie biomasy w kottach energetycznych
od tej strony pojawia sie kolejny problem. Dotyczy on po-
zyskania jednorodnej biomasy (catego Zrdédta spalanej bio-
masy z jednego gatunku drewna lub z drewna bardzo zbli-
zonego pod wzgledem wtasciwosci); jest to gtéwny pro-
blem w chwili obecnej, hamujacy rozwdj pozyskiwania ener-
gii na duza skale z biomasy. W artykule przedstawiono sche-
mat prostych obliczert dajacych obraz skali problemu.

Analiza koniecznego obszaru zasiewu
roslinami energetycznymi umozliwiajaca
wspoétspalania biomasy w ilosci 20%
w kotle WP-70

Przy zatozeniu dyspozycyjnosci kotfa 0,3
(kociot cieptowniczy)

Zatozenia:
proces wspoétspalania prowadzony bedzie na kotle WP-70,
proces wspotspalania prowadzony bedzie w stosunku
20% biomasa, 80% pyt weglowy,
kociot bedzie pracowat ze 100-procentowa wydajnoscia
(zuzycie paliwa 10 t/h),
warto$¢ opatowa wegla 22 MJ/kg.
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Instalacja pierwotna

e Strumient doprowadzonej energii w weglu:
Q=W_*m=22*10 000=220 [GJ/h]

W czasie wspotspalania (dla wierzby wiciowej)

= Strumient doprowadzonej energii w weglu:
Q,=0,8*Q=176, GJ/h
= Strumient doprowadzonej energii w biomasie:
Q,=0,2*Q=44, GJ/h
= Strumien masowy biomasy dodawanej do kotta:
m,=Q,/W,=44/16,5=2,6666, t/h
= |[lo$¢ biomasy wspodtspalanej w kotle w ciggu roku:
M,=m,*24%365%0,3=2,6666*24*365%*0,7=7008, t/rok
m Powierzchnia, na jakiej musi zosta¢ zasiana okres$lona
roslina energetyczna:
P=M,/z=7008/15=467, ha

Tabela 3

Powierzchnie zasiewu dla poszczegélnych gatunkéw
roslin energetycznych przy zatozeniu dyspozycyjnosci kotta 0,3

llos¢
suchej llos¢
iy . masy biomasy
Rodzaj War*tosc %t.rumlen mozliwej | wspot- _Po- N
rodliny | ©P2 ?‘W.a i |c(i)masy do spalanej | W'e€rzcn-
energe- | Suche do ?(Wt?ny zebrania | w kotle nig
tycznej rré%s}}(/ Ot/?] @& | z1ha | wciagu zaSIhewu,
w ciagu roku, d
roku, t/rok
t/ha
Wierzba
wiciowa | 16—17 2,6 15 7008 467
Miscant-
hus 19 2,3 25 6084 243
Malwa
pensyl-
wanska | 16—20 2,4 20 6423 321
Przy zatozeniu dyspozycyjnosci kotta 1
Pozostate zatozenia pozostajg niezmienione.
Tabela 4

Powierzchnie zasiewu dla poszczegélnych gatunkéw roslin
energetycznych przy zatozeniu dyspozycyjnosci kotta 1

llos¢
suchej llosé
1 A masy biomasy
Rodzaj War{tosc %’grumlen mozliwej | wspot- _Po- "
rodliny | oPa ?1w_a X |é)masy e spalanej wierzch-
crerge. | Suchl dodanany zoyamia | Whote |, 02,
tycznej b | z1ha | w ciagu !
GJ/t t/h w ciagu el ha
roku, t/rok
t/ha
Wierzba
wiciowa| 16—17 2,6 15 23 354 1550
Miscant-
hus 19 2,3 25 20 280 810
Malwa
pensyl-
wariska | 16—20 2,4 20 21 410 1070
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Oczywiscie dane o wielko$ci mozliwej do zebrania su-
chej masy z 1 ha sa orientacyjne i zalezg w gtéwnej mierze
od warunkéw glebowych. Warto$¢ 15 t suchej masy z ha
jest wartos$ciag $rednia.

Jak widaé ilo$¢ terenu, jaki musiatby zostaé przezna-
czony pod zasiew do celdw prowadzenia procesu wspoét-
spalania w ilosci energii wprowadzonej w paliwie wyno-
szacej 20% w 1 $redniej wielkos$ci kotle jest ogromny. Ze-
branie obecnie takiej ilo$ci jednorodnej biomasy w Polsce
np. Miscanthusa jest wrecz niemozliwe.

Ten problem prébuje sie obecnie rozwigzaé poprzez
podpisywanie uméw z rolnikami na dostawy uprawianych
przez nich ro$lin energetycznych. | tutaj jednak pojawia sie
dodatkowy problem, a mianowicie w Polsce wielko$¢ go-
spodarstw rolnych jest mata, co bezposrednio wigze sig ze
wzrostem kosztéw uprawy oraz odlegtoscia, z jakiej byty-
by przywozone zbiory. Wymienione dwa czynniki powodu-
ja wysokie ceny za tone biomasy.

Na zakorniczenie tego watku nalezy stwierdzié¢, ze plan-
tacje roslin energetycznych podobnie jak i wytwarzanie
energii z biomasy na duzg skale dopiero w Polsce racz-
kuja. W naszym kraju istnieje juz wiele plantacji wierzby
wiciowej, ale sg to wszystko bardzo mate plantacje, np.:
w okolicach Jeleniej Géry (25 ha — jedna z wiekszych
w Polsce), w okolicach Elblaga (2 ha), w Nowej Debie
(w 2002 — byto 23 ha, docelowo planuje sie powigkszyé
do 600 ha), w gmina Sutéw na Lubelszczyznie (w 2002 —
8 ha — docelowo planuje sie 450 ha) [3]. Nawet patrzac
na docelowe wielko$ci, to ciagle za mato, by mozna byto
przyréwnac polska energie z biomasy do niemieckiej ener-
gii z wiatru.

Podsumowujac, wypetnienie 7,5% catkowitej ilosci
wytwarzanej energii z OZE bedzie mozliwe jedynie wtedy,
gdy energie te zaczng wytwarzaé kotty energetyczne. Jed-
nak nie bedzie to mozliwe przy wykorzystaniu niejednorod-
nej biomasy pochodzacej z obszaru o $rednicy 30, a nawet
50 km, przede wszystkim ze wzgledu na brak tak duzej
iloSci biomasy oraz ze wzgledu na duza niejednorodnos¢
pozyskiwanej w ten sposéb biomasy.

Tak wiec wykorzystanie biomasy w kottach pytowych
bedzie uzaleznione w przysztosci od tego czy w kraju po-
wstang duze plantacje roslin energetycznych, ktére w spo-
séb profesjonalny zajma sie uprawa, a moze nawet i prze-
twarzaniem biomasy do postaci nadajacej sie do bez-
posredniego spalania, zapewniajac w ten sposob paliwo
o statych parametrach, na co szczegdlnie wrazliwe sg ko-
tty pytowe. Tylko w takim przypadku energia z biomasy
bedzie tania i mozliwa do pozyskania z duzych jednostek
energetycznych. W chwili obecnej, niestety, takich planta-
cji nie ma, a spalana biomasa pochodzi z réznych Zrédet,
co powoduje duze problemy z eksploatacja kotta. To, co sie
mowi obecnie w wielu artykutach i ksigzkach o ilosciach
marnujacej sie biomasy na polach i lasach jest niewatpli-
wie prawda, ale biomasa ta nadaje sie jedynie do spalania
w bardzo matych lokalnych jednostkach. Jest to wynikiem
tego, ze owa marnujaca sie biomasa zalega na obszarze
catej Polski, ale w nieduzych ilosciach, a trzeba pamietaé,
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ze teoretycznie optaca sie zwozi¢ biomase maksymalnie
z obszaru o promieniu 30 km, co z pewnoscig nie wystar-
czy na wypetnienie zapotrzebowania nawet w 10% stru-
mienia paliwa kotta WP-70 w przypadku pracy kotta w
podstawie.

Na zakonczenie mozna zwrécié uwage réwniez na
kwestie norm dotyczacych emisji zanieczyszczen w spali-
nach.

Normy dopuszczalnych ilosci emisji (szczegélnie SO,)
dla energetyki z ustawy na ustawe sg coraz ostrzejsze.
Biomasa w poréwnaniu z weglem powoduje znacznie mniej-
sze emisje do srodowiska. W przypadku zrebkéw wartosé
czesci niepalnych wynosi okoto 0,5—3% (wegiel okoto
12%) [4]. Tak niska zawarto$¢ czesci niepalnych powoduje
mniejszg ilo$¢ pytdw oraz popiotu. Natomiast przecietna
zawarto$¢ azotu w drewnie wynosi okoto 0,3% i jest okoto
dwukrotnie nizsza niz w weglu. Niestety ilo§¢ powstaja-
cych tlenkéw azotu zalezy gtéwnie od sposobu prowadze-
nia procesu spalania.

Zawarto$¢ siarki zazwyczaj nie przekracza 0,05% (we-
giel — 0,8%). Tak niska zawarto$¢ siarki w zrebkach po-
woduje kilkakrotnie nizszg emisjge SO, w poréwnaniu ze
spalaniem wegla [3].

Biorac nawet pod uwage fakt koniecznosci spalenia
okoto 1,5 razy wiekszej ilo$ci zrebkéw w poréwnaniu
z ilo$cig spalonego wegla, emisja SO, bedzie i tak o wie-
le nizsza niz w przypadku spalania samego wegla. Fakt
nizszej emisji SO, ze spalania zrgbkéw moze okazac sig
zbawienny dla niektérych starszych jednostek energe-
tycznych, bo od 2006 r. zaczng nas obowigzywaé nowe
normy odno$nie do ilosci dwutlenkéw siarki wprowa-
dzanych do powietrza ze spalania wegla kamiennego,
np. w Zrédtach (zwanych ,zrédtami istniejagcymi”), do
uzytkowania ktérych przystgpiono przed dniem 29 mar-
ca 1990 roku (tab. 5) [4]:

Elektrownia posiadajaca takie kotty stanie przed wybo-
rem budowy instalacji odsiarczania albo wdrozenia wspoét-
spalania biomasy w takich ilosciach, by nie przekroczyé
nowych ostrzejszych norm emisji SO, i NO,.

Tabela 5
Dopuszczalna ilosé SO, [mg/m®] suchych gazéw odlotowych
w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 6%
w gazach odlotowych

veccepte | aoar 1z 005 | g93012008¢
<5b 2000 1500
>5i < 10 2000 1500
>10i < b0 2000 1500
>50i < 100 2000 1500
>100i < 150 2350 1500
>150i < 300 2350 1500
>300i < 500 2350" 1200
>500 2350 1200

*

Dla Zrédet przeznaczonych do likwidacji przed koricem 2005 roku do-
puszczalna ilo$é dwutlenku siarki wynosi 3000 mg/m?® suchych gazéw
odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 6% w ga-
zach odlotowych.

Cnagafylon i Eloclogia—

Niestety wspotspalanie biomasy w kottach pytowych
jest — jak juz to opisano — sprawg dos$¢ ktopotliwag i jak
do tej pory w Polsce praktycznie niestosowang. Kitopoty
wynikajag gtéwnie z faktu koniecznos$ci otrzymywania jed-
norodnej biomasy oraz doktadnego jej rozdrobnienia i wy-
suszenia ze wzgledu na krétki czas przebywania w obsza-
rze spalania w kotle pytowym.

Ciekawym rozwiazaniem problemu zbyt krétkiego cza-
su przebywania czastek w strefie spalania jest proponowa-
na przez firme Energowir technologia , wiru niskotempera-
turowego” (rys. 2). Technologia ta w sposéb prosty wydtu-
za czas przebywania czagstek w strefie wysokich tempera-
tur i jest juz zastosowana na 28 kottach pytowych w Pol-
sce. Jest to rozwigzanie posrednie pomiedzy szybkim spa-
laniem w wysokich temperaturach w zwyktym kotle pyto-
wym a wolnym spalaniem w niskich temperaturach w zto-
zu fluidalnym.

powietrze wtdérne

2 (mieszanka

palniki |3 pyto-powietrzna)

E 1300-1450°C
n 1200-1300°C

= . . 900-1000°C
pOWIetrZe wtorne

N . 700-900°C

N - Z
- e _ °
= B 600-700°c
e ;\jf : U N IO
- dysze
17 powietrza
= N

palniki

Rys. 2. Rozktad temperatur w komorze spalania
w uktadzie tangencjalnym z wirem niskotemperaturowym

W technologii ,wiru niskotemperaturowego” poprzez
wytworzenie w dolnej strefie spalania cyrkulujacego wiru
(rys. 2) nastepuje znaczne wydtuzenie czasu przebywania
czastek w obszarze wysokich temperatur, co powoduje sku-
teczniejsze wypalenie paliwa, poza tym zapewnia:

# obnizenie emisji tlenkéw azotu ponizej 460 mg/m3 dla
catego zakresu obcigzenn eksploatacyjnych kotta (60—
—100%) przy emisji CO na poziomie max. 70 mg/m?:
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ﬁﬁﬂmigka{o‘;ia

— paliwowych poprzez utrzymanie wspdtczynnika
nadmiaru powietrza w strefie wirowej w granicach
od A=0,6 do 0,7 i wydtuzeniu czasu przebywania
czastki paliwa w tej strefie,

— termicznych poprzez obnizenie temperatury w ko-
morze spalania,

¢ wzrost sprawnosci brutto kotta od 1,5 do 4,0% dzieki:

— obnizeniu straty wylotowej poprzez ograniczenie
temperatury wylotowej spalin (obnizenie tempera-
tury w komorze paleniskowej),

— obnizeniu wspdtczynnika nadmiaru powietrza,

¢ poprawe parametréow eksploatacyjnych kotta, takich jak:

— eliminacja szlakowania kotta — obnizona tempera-
tura w komorze paleniskowej i czeséci konwekcyjnej
kotta,

— mozliwos$é rozszerzenia zakresu obcigzen kotta (ob-
nizenie min. technicznego kotta o ok. 15%, podwyz-
szenie max. technicznego kotta o ok. 10%,
poprawa warunkéw pracy elektrofiltru na skutek
obnizenia temperatury spalin i iloéci spalin,

— stabilna praca kotta przy minimalnych obciazeniach,

[1

¢ wydiuzony okres eksploatacji kotta z uwagi na mniej- 2]
sze obcigzenia cieplne ekranéw kotta; zmniejszenie tych
obciagzen jest wynikiem:

— wydtuzenia strefy spalania, [3]
— wprowadzenia wirowego ruchu wyréwnujacego roz-

ktad temperatur w catej komorze spalania, (41

¢ mozliwosé stosowania wegla gorszych gatunkéw; (5]

mozliwos$é zastosowania technologii ,, wiru niskotempe-
raturowego” bez koniecznos$ci stosowania skomplikowa-
nych uktadéw regulaciji;

technologia jest prosta w obstudze i nie wymaga spe-
cjalistycznych szkolen personelu obstugujacego kociof;

niski koszt modernizacji i szybki zwrot poniesionych na-
ktadéw na modernizacje (przecigtnie od 2,5 do 3 lat),
dzieki:

— mozliwosci pozostawienia istniejgcych urzadzen mty-
nowo-paleniskowych i wentylatordw,

niewielkim zmianom w konstrukcji dolnej czesci pa-
leniska, palnikéw i niektérych elementéw urzadzen
pomocniczych,

braku skomplikowanych uktadéw automatycznej re-
gulaciji, ktére czesto prowadza do obnizenia spraw-
nosci kotta,

mniejszemu zuzyciu wegla na skutek podwyzszenia
sprawnosci kotta,

zmniejszeniu awaryjnos$ci czesci ci$nieniowej kotta,
obnizeniu kosztéw zwigzanych z optatami za emi-
sje NO..
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