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Proekologiczna kogeneracja �
� polsko-amerykañska elektrociep³ownia w Chorzowie

W roku 1991 zarz¹d Elektrowni Chorzów SA powo³a³
spó³kê z ograniczon¹ odpowiedzialno�ci¹ Elektrociep³ow-
niê Chorzów ELCHO w celu odtworzenia mocy produkcyj-
nej starzej¹cego siê zak³adu. Potrzeba ta wynika³a z wy-
eksploatowania starego maj¹tku produkcyjnego (kot³y pa-
rowe u¿ytkowane w Elektrowni pochodzi³y z lat czterdzie-
stych i piêædziesi¹tych, turbiny z pocz¹tku lat piêædziesi¹-
tych) oraz konieczno�ci ograniczenia emisji zanieczyszczeñ
do atmosfery, stosownie do nowych wymagañ ekologicz-
nych. Tak zwany �stary zak³ad�, czyli Elektrownia Chorzów
SA by³ wybudowany w 1898 r. i powsta³ jako druga � po
Zabrzu � elektrownia na terenach Polski. W latach piêæ-
dziesi¹tych by³a to najwiêksz¹ pod wzglêdem zainstalowa-
nej mocy elektrycznej elektrownia w Polsce.

Pocz¹tkowo udzia³owcami w spó³ce ELCHO by³y cztery
firmy:
1) Elektrownia Chorzów,
2) Polskie Towarzystwo Handlu Zagranicznego �Elektrim�,
3) Raciborska Fabryka Kot³ów �Rafako�,
4) GBSiPE �Energoprojekt�.

W 1996 r. w posiadanie udzia³ów Spó³ki ELCHO wesz³a
amerykañska spó³ka CEA (pó�niejsze PSEG).

Pojawienie siê amerykañskiego partnera strategiczne-
go skutkowa³o dynamicznym rozwojem prac zwi¹zanych
z projektem. Opracowano podstawowe za³o¿enia. W 1998
roku podpisano podstawowe kontrakty d³ugoterminowe na
sprzeda¿ energii elektrycznej z Polskimi Sieciami Elektro-
energetycznymi oraz na sprzeda¿ ciep³a z PEC Katowice.
Tym samym stworzono podstawy do nawi¹zania umów
kredytuj¹cych projekt budowy nowego obiektu (z uwagi
na to, ¿e projekt prowadzony by³ jako tzw. finance projekt,
co oznacza, ¿e inwestycja by³a finansowana w 80% przez
banki, a w 20% z �rodków w³asnych PSEG Global). Na-
stêpniewynegocjowano pozosta³e najwa¿niejsze kontrakty
d³ugoterminowe na zakup paliwa, transport kolejowy, do-
stawê wody i kamienia wapiennego. W wyniku przetargu
wybrano generalnego wykonawcê, firmê Foster Wheeler.
W pa�dzierniku 2000 r. podpisano umowê kredytow¹ zmy-
kaj¹c finansowanie projektu.

W listopadzie 2000 roku rozpoczêto budowê. Z koñ-
cem pa�dziernika 2003 roku generalny wykonawca odda³
Elektrociep³owniê do u¿ytkowania.

Pierwszego listopada 2003 roku ELCHO rozpoczê³o dzia-
³alno�æ komercyjn¹ jako pewne, bezpieczne i ekologiczne
�ród³o ciep³a i energii elektrycznej.

Zarz¹dzanie inwestycj¹

Kontrakt �pod klucz� podpisany z firm¹ Foster Wheeler
(FW) w dniu 7 stycznia 2000 roku obejmowa³ szerszy za-
kres oprócz typowego przewidywanego dla budowy elek-
trociep³owni. By³ mianowicie rozszerzony o budowê linii
kolejowej na terenie ELCHO, powa¿n¹ modernizacjê stacji
kolejowej Chorzów Stary oraz modernizacjê nale¿¹cej do
GZE rozdzielni 110 kV.

Zarz¹dzanie projektem prowadzone by³o przez pracow-
ników wiêkszo�ciowego udzia³owca ELCHO, PSEG Global
przy udziale pracowników ELCHO.

Inwestor by³ odpowiedzialny za:
l uzyskanie wszystkich wymaganych przez prawo doku-

mentów pozwalaj¹cych na prowadzenie budowy i rozru-
chu przez wykonawcê,

l zapewnienie terminowego dostêpu do terenu budowy,
l zatwierdzanie wykonania kolejnych etapów projektu.

Na zlecenie inwestora nadzór nad czê�ci¹ techniczn¹
projektu sprawowa³ in¿ynier kontraktu, angielska firma in-
¿ynierska Mott McDonald. Podwykonawc¹ Mott McDonald
by³a lokalna firma in¿ynierska Elsamprojekt Polska, której
pracownicy byli obecni na sta³e na terenie budowy.

In¿ynier kontraktu odpowiada³ za:
n przygotowanie specyfikacji technicznej do kontraktu �pod

klucz�,
n akceptacjê dokumentacji technicznej,
n nadzór nad wykonawcami we wszystkich bran¿ach,
n podpisywanie bran¿owych i koñcowych protoko³ów od-

bioru,
n prowadzenie listy usterek,
n akceptacjê ruchu próbnego i pomiarów gwarancyjnych.

Ze strony banków nadzór sprawowa³a wynajêta przez
nie firma konsultingowa, która pilnowa³a czy pieni¹dze
z kredytu s¹ w³a�ciwie wydawane.

Przez ca³y okres realizacji projektu odbywa³y siê comie-
siêczne spotkania dyrekcji projektu ze strony FW i ELCHO
z udzia³em dyrektora projektu, in¿yniera kontraktu oraz
doradcy banków.

Bie¿¹ce sprawy by³y ustalane na cotygodniowych spo-
tkaniach kierowników budowy wykonawcy z kierownic-
twem projektu ELCHO, in¿yniera kontraktu oraz inspekto-
rami nadzoru.
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Rozruch

Zgodnie z zawartym kontraktem �pod klucz� za roz-
ruch urz¹dzeñ elektrociep³owni by³a odpowiedzialna firma
Foster Wheeler. W praktyce pracownicy ELCHO byli od-
delegowani do FW i prowadzili rozruch pod kierunkiem
i nadzorem pracowników FW. Pozwoli³o to na praktyczne
przeszkolenie pracowników ELCHO zarówno ruchowców
jak i remontowców jeszcze przed rozpoczêciem komercyj-
nej pracy i przejêciem odpowiedzialno�ci za prowadzenie
elektrociep³owni.

Najwa¿niejsze etapy rozruchu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1

G³ówne etapy rozruchu elektrociep³owni

Etap

Pierwsze rozpalenie kot³a grudzieñ 2002

Pierwsza synchronizacja bloku 1 5 kwietnia 2003

Pierwsza synchronizacja bloku 2 17 kwietnia 2003

Ruch próbny bloków czerwiec, lipiec 2003

Pomiary gwarancyjne (kondensacja) lipiec 2003

Pomiary gwarancyjne (ciep³ownictwo) styczeñ, luty 2004

Data

Ruch próbny bloku trwa³ 720 h i by³ podzielony na na-
stêpuj¹ce etapy:
u pierwsze 7 dni pracy z obci¹¿eniem 70%, 80%, 100%

maksymalnej trwa³ej wydajno�ci kot³a;
u 14 dni ci¹g³ej pracy bloku z obci¹¿eniem 100%, 90%

i 70% maksymalnej trwa³ej wydajno�ci turbiny;
u 9 dni pracy z obci¹¿eniem 80% maksymalnej trwa³ej

wydajno�ci turbiny.
W czasie 14 dni ci¹g³ej pracy nie by³o dozwolone od-

stawienie bloku oraz obni¿enie mocy.
W pozosta³ej czê�ci ruchu próbnego dozwolone by³o

wy³¹czenie bloku pod warunkiem, ¿e ca³kowity czas nie
dyspozycyjno�ci nie móg³ przekroczyæ 12 godzin.

Po zakoñczeniu ruchu próbnego zosta³y przeprowadzo-
ne nastêpuj¹ce testy kontraktowe:
� rozruch ze stanu zimnego (po 50 h postoju),
� rozruch ze stanu ciep³ego (po postoju nie krótszym ni¿

8 h),
� rozruch ze stanu gor¹cego (po postoju nie d³u¿szym ni¿

8 h),
� test mocy biernej i etatyzmu,
� test regulatora turbiny 30�100% maksymalnej trwa³ej

wydajno�ci turbiny,
� test skokowych zmian mocy 80�100% maksymalnej

trwa³ej wydajno�ci turbiny,
� test regulacji czêstotliwo�ci 30�100% maksymalnej

trwa³ej wydajno�ci turbiny,
� zrzut obci¹¿enia na potrzeby w³asne,
� test mocy minimalnej 30% maksymalnej trwa³ej wydaj-

no�ci kot³a.

Pomiary gwarancyjne bloków zosta³y przeprowadzone
dla pracy w pe³nej kondensacji oraz z obci¹¿eniem ciepl-
nym 55 MW i 180 MW. Z powodów oczywistych pomia-
ry z ciep³ownictwem nie mog³y byæ wykonane w lecie
przed rozpoczêciem komercyjnej pracy elektrociep³owni, tj.
1 listopada 2004 r., dlatego bloki zosta³y dopuszczone do
pracy przez PSE warunkowo. Pomiary z ciep³ownictwem
zosta³y wykonane w czasie sezonu grzewczego na prze³o-
mie stycznia i lutego 2004 r.

Wyniki pomiarów gwarancyjnych oraz wielko�ci gwa-
rantowane przez firmê Foster Wheeler zestawiono w ta-
beli 2.

Tabela 2

Wyniki pomiarów gwarancyjnych

Punkt pracy A B C

Elektrociep³ownia

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� gwarantowane, kJ/kWh 10 719,7 7 205,7 4 441,0

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� zmierzone, kJ/kWh 10 205,2 6 950,6 4 282,1

Maksymalna moc elektryczna
netto � gwarantowana, MW 204,0 193,5 131,6

Maksymalna moc elektryczna
netto � zmierzona, MW 209,9 197,1 140,1

Blok 1

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� gwarantowane, kJ/kWh 10 719,7 7 212,8 4 444,6

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� zmierzone, kJ/kWh 10 184,1 6 902,8 4 286,6

Maksymalna moc elektryczna
netto � gwarantowana, MW 102,0 96,6 65,6

Maksymalna moc elektryczna
netto � zmierzona, MW 104,5 99,1 69,1

Blok 2

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� gwarantowane, kJ/kWh 10 719,7 7 212,8 4 444,6

Jednostkowe zu¿ycie ciep³a
� zmierzone, kJ/kWh 10 226,2 6 998,7 4 277,7

Maksymalna moc elektryczna
netto � gwarantowana, MW 102,0 96,6 65,6

Maksymalna moc elektryczna
netto � zmierzona, MW 105,4 98,0 71,0

Ci¹gi technologiczne elektrociep³owni

Uk³ad nawêglania

Uk³ad nawêglania s³u¿y do zasilania paliwem dwóch
bloków energetycznych.

Stanowi je wêgiel kamienny o nastêpuj¹cych parame-
trach jako�ciowych:
l warto�æ opa³owa, MJ/kg 17�19
l zawarto�æ popio³u, % 16�30
l zawarto�æ siarki, % 1,4�2,4
l zawarto�æ wilgoci, % 13�22
l granulacja mia³ IIa, mm  0�20



strona 361czerwiec 2004 www.elektroenergetyka.pl

Wêgiel jest dostarczany w samowy³adowczych wago-
nach typu �Talbot�. Wagony roz³adowywane s¹ w budyn-
ku roz³adunku wêgla do betonowych lejów roz³adunkowych
nakrytymi kratami stalowymi. Z lejów roz³adunkowych
wêgiel podawany jest na uk³ad przeno�ników ta�mowych
za pomoc¹ dwóch ³opatkowych wózków wygarniaj¹cych
o wydajno�ci do 425 t/h ka¿dy. Pojedynczy uk³ad przeno-
�ników o maksymalnej wydajno�ci 850 t/h dostarcza wê-
giel na przeno�nik placowy. Przeno�nik placowy o d³ugo�ci
191 m umieszczony jest pomiêdzy dwoma sk³adowiskami
wêgla o wymiarach 168 m×45 m i ³¹cznej projektowej
pojemno�ci 100 000 t wêgla.

Z przeno�nikiem placowym zintegrowana jest ³adozwa-
³owarka ko³owo-szynowa £ZKS 200.31,5, która przystoso-
wana jest do pracy w piêciu trybach:
� zwa³owanie wêgla na sk³adowisko,
� ³adowanie � pobieranie wêgla ze sk³adowiska,
� przelot � transport wêgla przeno�nikiem placowym po-

przez wózek zrzutowy i kosz zasilaj¹cy,
� do³adowanie � transport wêgla jak w relacji 3 z do³a-

dowaniem w wêgla ze sk³adowiska,
� podzia³ strugi � transport przeno�nikiem placowym po-

przez wózek zrzutowy i podzia³em transportowanego
wêgla w koszu zasilaj¹cym.
Podawanie wêgla odbywa siê przez £ZKS, przeno�nik

placowy, kosz rozdzielaj¹cy na jedn¹ z dwóch linii prze-
no�nikowych o wydajno�ci 430 t/h. Przeno�niki te usy-
tuowane w galerii, podaj¹ wêgiel na stacje przesiewcze
wêgla w budynku kruszarek.

Na stacji przesiewczej zabudowane s¹ separatory elek-
tromagnetyczne, które zabezpieczaj¹ przed przedostaniem
siê przedmiotów metalowych do dalszej czê�ci uk³adu na-
wêglania. Ka¿da linia posiada przesiewacz rolkowy, który
kieruje wêgiel o granulacji do 7 mm na kolejny przeno�nik
ta�mowy. Wêgiel o granulacji powy¿ej 7 mm kierowany
jest na separator eliptyczny, który podaje frakcje od 7 mm
do 150 mm na kruszarkê wêgla.

Odrzucone frakcje (powy¿ej 150 mm) s¹ grawitacyjnie
transportowane do kontenerów w rejonie budynku krusza-
rek. Kruszarki po nadaniu frakcjom wêgla rozmiarów poni-
¿ej 20 mm kieruj¹ go na przeno�nik ta�mowy, który galeri¹
transportuje wêgiel do budynku kot³owni. Na koñcowym
przeno�niku ta�mowym biegn¹cym równolegle do zbiorni-
ków wêglowych zabudowane s¹ p³ugi, dziêki którym kie-
ruje siê strugê wêgla do zbiorników trzykot³owych w za-
le¿no�ci od aktualnego zapotrzebowania bloków energe-
tycznych.

Wydajno�æ uk³adu nawêglania:
n od budynku roz³adunku wêgla na sk³adowisko wêgla �

maksymalna 850 t/h,
n od sk³adowiska wêgla do zbiorników trzykot³owych �

maksymalna 430 t/h.
£¹czna d³ugo�æ drogi nawêglania 780 m. Ró¿nica

poziomów nawêglania 45 m.
Nad poprawnym funkcjonowaniem ca³o�ci uk³adu na-

wêglania czuwa elektroniczny uk³ad sterowania, który
monitoruje i steruje poszczególnymi urz¹dzeniami.

Kocio³ � palnik rozruchowy

W budynku roz³adunku wêgla, budynku kruszarek oraz
przy zbiornikach trzykot³owych zabudowane s¹ zespo³y
odpylaj¹ce. Dostawcy urz¹dzeñ:
n przeno�niki ta�mowe, przesiewacze rolkowe i eliptyczne

� ROXON Finlandia,
n kruszarki wêgla � Pennsylvania Crusher Corporation USA,
n £ZKS � FAMAK SA Kluczbork.

Ka¿dy z dwóch kot³ów posiada dwa dzienne zbiorni-
ki wêglowe o ³¹cznej objêto�ci 1200 m3, co odpowiada
12-godzinnemu zapotrzebowaniu na wêgiel.

Kolejowe dostawy wêgla prowadzone s¹ przez cztery
dni w tygodniu po dwa 42 wagonowe sk³ady dziennie, tj.
oko³o 16 800 t tygodniowo.

Pojemno�æ projektowa sk³adowiska wêgla wynosi
100 000 t.

Docelowo Elektrociep³ownia Chorzów ELCHO spalaæ
bêdzie ok. 1 000 000 t wêgla rocznie.

Instalacja roz³adunku i transportu m¹czki wapiennej

M¹czka wapienna dostarczana jest do Elektrociep³owni
Chorzów ELCHO wagonami kolejowymi typu 408s lub
samochodami dostawczymi. Stacja roz³adowcza m¹czki
wapiennej umo¿liwia jednoczesny roz³adunek trzech wa-
gonów kolejowych lub trzech samochodów cystern. Dla
potrzeb roz³adunku zabudowano w rejonie stacji roz³a-
dunkowej stacje redukcyjne, które zapewniaj¹ redukcjê
ci�nienia powietrza do 0,3 MPa dla wagonów, a dla roz-
³adunku z cystern samochodowych 0,22 MPa.
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Ka¿dy ruroci¹g roz³adunkowy w celu poprawienia roz-
³adunku poprzez in¿ektor ma wprowadzone powietrze wspo-
magaj¹ce transport w trzech newralgicznych punktach.

Ka¿dy kocio³ posiada w³asny zbiornik magazynowy
o pojemno�ci ca³kowitej 1940 m3, kubaturze u¿ytkowej
1700 m3 i �rednicy 11 m. Ze zbiorników magazynowych
m¹czka podawana jest do przykot³owych zasobników do-
bowych. Droga transportu wynosi 200 m dla kot³a nr 1
 i 180 m dla kot³a nr 2.

W celu lepszego opró¿nienia zbiorników magazyno-
wych z m¹czki wapiennej podczas transportu zbiorniki wy-
posa¿ono w system aeracji. System oparty jest na ryn-
nach spulchniaj¹cych rozmieszczonych promieni�cie na dnie
w liczbie 10 zespo³ów rynien na jeden zbiornik. Rynny te
u³o¿one w kszta³cie sto¿ka �ciêtego maja za zadanie trans-
portowaæ m¹czkê wapienn¹ do �rodka zbiornika, gdzie znaj-
duj¹ siê dwa otwory wylotowe otoczone skrzynk¹ spulch-
niaj¹c¹, przez któr¹ nastêpuje wylot materia³u ze zbiornika
do pomp transportowych. Ka¿dy ze zbiorników magazyno-
wych wyposa¿ony jest w dwie instalacje transportu m¹cz-
ki wapiennej.

Powietrze do aeracji dostarczane jest ze stacji dmuchaw,
gdzie zabudowane s¹ trzy dmuchawy, po jednej na ka¿dy
zbiornik plus jedna rezerwowa. Instalacja transportu macz-
ki wapiennej z zasobników magazynowych do zasobników
dobowych odbywa siê z maksymaln¹ wydajno�ci¹ 34 t/h.

Zbiorniki magazynowe m¹czki wapiennej wraz z przy-
nale¿nymi instalacjami zosta³y zaprojektowane przez Ener-
goprojekt Katowice SA. Zbiorniki zosta³y wykonane przez
Mostostal Kraków SA, instalacje przynale¿ne zbiornikom
przez Fabrykê Elektrofiltrów ELWO SA. Instalacja transpor-
tu maczki wapiennej zosta³a zaprojektowana przez firmê
Moller-Fuller.

Pojemno�æ zbiorników magazynowych obliczona jest
na 10-dobowy zapas m¹czki wapiennej. Ka¿dy zbiornik po-
siada niezale¿n¹ instalacje roz³adunkow¹. Instalacja jest
obliczona na roz³adunek m¹czki wapiennej w ilo�ci odpo-
wiadaj¹cej dobowemu zapotrzebowaniu w ci¹gu 4 godzin,
a instalacja transportowa jest obliczona na nape³nianie za-
sobnika dziennego w czasie nie d³u¿szym ni¿ 8 godzin.

Kocio³ � podawanie paliwa

Instalacja transportu i za³adunku popio³u dennego

Popió³ denny odbierany jest z dna komory paleniskowej
kot³a i przegrzewaczy �Intrex�. Instalacja transportu popio-
³u dennego przynale¿na do jednego kot³a sk³ada siê z dwóch
systemów transportu ze zbiornikami ci�nieniowymi prze-
znaczonymi do transportu popio³u dennego z dozownika
popio³u. Jeden z systemów s³u¿y do transportu do zbiorni-
ka retencyjnego popio³u dennego (dla kot³a nr 1144 m, dla
kot³a nr 2100 m), podczas gdy drugi transportuje albo do
zbiornika retencyjnego, albo do zasobnika materia³u flu-
idalnego (zasobnik wspólny dla obydwu kot³ów � droga
transportu 80 m). Ogólna wydajno�æ transportu wynosi
8 t/h, a w sytuacjach wyj¹tkowych 22 t/h.

Dozownik popio³u dennego wyposa¿ony jest w dwa
sto¿ki zsypowe, po jednym dla ka¿dego systemu przeno-
szenia ze zbiornikiem ci�nieniowym. Spulchniony transpor-
towany popió³ denny poprzez zawór Mollera przedostaje
siê do zbiornika ci�nieniowego. Po nape³nieniu automatycz-
nie zamyka siê zawór Mollera i do zbiornika dostarczone
zostaje powietrze t³ocz¹ce. Cykl transportu rozpoczyna siê
przez automatyczne otwarcie klapy zamykaj¹cej dop³yw
powietrza g³ównego. Dozowanie powietrza t³ocznego ma
charakter automatyczny, tak aby zbiornik ci�nieniowy zo-
sta³ w najkrótszym czasie opró¿niony bez zapchania i zato-
rów wywo³anych du¿ym ci�nieniem. Sonda rozpoznaje
koniec procesu transportu i po wydmuchu oczyszczaj¹cym
zbiornik ci�nieniowy jest gotowy do nastêpnego nape³nie-
nia i cyklu transportu.

Ka¿dy z dwóch kot³ów jest wyposa¿ony w swój zbior-
nik retencyjny popio³u dennego o pojemno�ci wystarcza-
j¹cej do zmagazynowania przynajmniej 10-dobowej produkcji
popio³u. Zbiorniki posiadaj¹ pojemno�æ u¿yteczn¹ 1900 m3,
�rednicê nominaln¹ 12 m.

Popió³ denny ze zbiorników ³adowany jest do samocho-
dów lub wagonów kolejowych. Za³adunek odbywa siê po-
przez rêkaw za³adowczy z mechanizmem opuszczania. Jed-
nocze�nie mo¿na ³adowaæ dwa wagony 419 s (jeden wa-
gon z jednego zbiornika) poprzez wszystkie rêkawy za³a-
dowcze (czas za³adunku wynosi ok. 30 min lub samocho-
dy (jeden samochód na jeden zbiornik) przez dwa rêkawy
za³adowcze (po jednym na zbiornik).

Maszynownia
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Zbiorniki magazynowe popio³u dennego wraz z przyna-
le¿nymi instalacjami zosta³y zaprojektowane przez Energo-
projekt Katowice SA, zbiorniki zosta³y wykonane przez
Mostostal Kraków SA, instalacje zbiorników zosta³y wyko-
nane przez Fabrykê Elektrofiltrów Elwo SA. Instalacja trans-
portu popio³u zosta³a zaprojektowana i wykonana przez fir-
mê Moller-Fuller.

Instalacja transportu
i za³adunku popio³u lotnego

Popió³ lotny odbierany jest z lejów II ci¹gu kot³a, elek-
trofiltru i podawany na zbiorniki retencyjne.

Ka¿dy z dwóch kot³ów posiada dwa zbiorniki retencyj-
ne oraz cztery multisystemy transportu popio³u z turbo-
strumieniowym przenoszeniem typu TURBOFLOW. Ka¿dy
z tych systemów mo¿e zaopatrywaæ ¿¹dany zbiornik re-
tencyjny poprzez trzy zawory Mollera i dwudro¿n¹ zwrot-
nic¹ rurow¹.

System transportu z II ci¹gu kot³a (leje pod przegrzewa-
czem kot³a) sk³ada siê z dwóch zbiorników ci�nieniowych
o pojemno�ci 1,2 m3 po³¹czonych wspólnym przewodem
transportowym i jednym zaworem Mollera.

Zdolno�æ transportowa systemu to 3 t/h.
Systemy transportu z pól 1 i 2 elektrofiltru s¹ podob-

ne do systemu transportu od podgrzewacza powietrza. Ró¿-
nice dotycz¹ pojemno�ci zbiorników ci�nieniowych, które
w tym wypadku wynosz¹ 2,7 m3. £¹czna wydajno�æ oby-
dwu systemów to 45 t/h.

Czwarty system � transport popio³u z pól 3 i 4 elektro-
filtru tworz¹ dwa zbiorniki ci�nieniowe po 1,2 m3 i dwa
dalsze zbiorniki po 0,75 m3 pojemno�ci, po³¹czone szere-
gowo.

Wydajno�æ transportowa to 0,5 t/h.
Zbiorniki retencyjne posiadaj¹ pojemno�æ u¿ytkow¹

3000 m3 i �rednicê nominaln¹ 12 m. Na dnach zbiorników
po³o¿one s¹ zespo³y rynien aeracyjnych i skrzynek spulch-
niaj¹cych.

Powietrze do aeracji dostarczaj¹ dmuchawy w liczbie
trzech (po jednej dla ka¿dego zbiornika plus jedna rezerwo-
wa) dla ka¿dych dwóch zbiorników. Pod zbiornikami znaj-
duj¹ siê cztery stacje za³adowcze na samochody lub wago-
ny po jednej dla ka¿dego zbiornika.

Za³adunek na wagony 419s lub samochody odbywa siê
przez 4 leje i rêkawy za³adowcze na ka¿dy zbiornik. Czas
za³adunku czterech wagonów lub cystern samochodowych
to ok. 30 minut. Pojemno�æ zbiorników magazynowych
wystarcza do zmagazynowania 10-dniowej produkcji po-
pio³u.

Zbiorniki magazynowe popio³u lotnego wraz z przyna-
le¿nymi instalacjami zosta³y zaprojektowane przez Energo-
projekt Katowice SA, zbiorniki zosta³y wykonane przez
Mostostal Kraków SA, instalacje zbiorników zosta³y wy-
konane przez Fabrykê Elektrofiltrów Elwo SA. Instalacja
transportu popio³u zosta³a zaprojektowana i wykonana przez
firmê Moller-Fuller.

Kocio³

Opis ogólny kot³a CFB 420

Kocio³ CFB 420 Compact zosta³ zaprojektowany i zbu-
dowany do spalania paliw w cyrkulacyjnej warstwie flu-
idalnej. Jest kot³em z paleniskiem atmosferycznym, natu-
raln¹ cyrkulacj¹ wody, jednowalczakowym.

Kocio³ ten sk³ada siê z komory paleniskowej i ci¹gu kon-
wekcyjnego.
1. Komora paleniskowa (KP) jest zintegrowana z sepa-

ratorami i z kana³ami nawrotnymi popio³u, w których
zabudowane s¹ przegrzewacze pary III i IV stopnia
�Intrex�. KP wraz z separatorami i kana³ami nawrotny-
mi zbudowana jest z ch³odzonych wod¹ membrano-
wych �cian szczelnych. Separator, kana³y nawrotne
i komora paleniskowa s¹ zintegrowane i pod³¹czone do
tego samego obiegu wody i stanowi¹ parownik kot³a.
S¹ one podwieszone do konstrukcji no�nej kot³a za
pomoc¹ regulowanych zawieszeñ. Pozwala to na swo-
bodne wyd³u¿anie siê kot³a do do³u. Walczak zawieszo-
ny jest na dwóch jarzmach do tej samej konstrukcji
no�nej. KP jest zamkniêta od do³u rusztem fluidyzacyj-
nym z dyszami �strza³kowymi�, pod którym znajduje
siê skrzynia powietrza z zamontowanymi w kana³ach
dolotowych powietrza pierwotnego kana³owymi palni-
kami rozpa³kowymi. Palniki rozpa³kowe �cienne zabu-
dowane s¹ na �cianach bocznych i przedniej komory
paleniskowej.

2. Ci¹g konwekcyjny z zabudowanymi kolejno od do³u:
podgrzewaczem powietrza pierwotnego i wtórnego, pod-
grzewaczem wody oraz I i II stopniem przegrzewacza
pary. Górna czê�æ drugiego ci¹gu kot³a obejmuj¹ca prze-
grzewacze pary I i II oraz podgrzewacz wody równie¿
jest podwieszona do konstrukcji no�nej za pomoc¹ re-
gulowanych zawieszeñ. Dolna czê�æ drugiego ci¹gu
obejmuj¹ca podgrzewacz powietrza posadowiona jest
na w³asnej konstrukcji wsporczej.

Kocio³ � walczak
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Opis spalania w z³o¿u cyrkulacyjnym

Jak wiadomo zjawisko fluidyzacji zachodzi wtedy, gdy
przez materia³ sypki znajduj¹cy siê w komorze palenisko-
wej kot³a przep³ywa powietrze z prêdko�ci¹ przekraczaj¹c¹
tzw. prêdko�æ krytyczn¹, powy¿ej której nastêpuje uno-
szenie ziaren materia³u sypkiego. Dla prêdko�ci gazu w
granicach 2�3 m/s wystêpuje tzw. fluidyzacja pêcherzo-
wa, przy której widoczna jest wyra�na powierzchnia war-
stwy fluidalnej. W kotle cyrkulacyjnym prêdko�æ gazu prze-
kracza 4 m/s, co powoduje wynoszenie drobniejszych frak-
cji materia³u sypkiego z komory paleniskowej przez stru-
mieñ gazu. Nie jest d³u¿ej widoczny wyra�ny poziom z³o¿a
- staje siê ono bardziej rozrzedzone i wype³nia ca³¹ komorê
paleniskow¹. Grubsze porwane cz¹stki s¹ odseparowywa-
ne w separatorach i zawracane do komory paleniskowej
poprzez kana³y nawrotu, zamkniêcia syfonowe i komory
przegrzewaczy pary �Intrex�. Typowe prêdko�ci fluidyzacji
w kot³ach cyrkulacyjnych wynosz¹ 5 m/s. Spalanie w cyr-
kulacyjnym z³o¿u fluidalnym odbywa siê w temperaturze
850�900°C ze wzglêdu na to, ¿e jest to temperatura opty-
malna dla prowadzenia procesu suchego odsiarczania spa-
lin z u¿yciem m¹czki kamienia wapiennego oraz gwarantu-
je unikniêcie powstawania wysokotemperaturowych tlen-
ków azotu.

W celu poprawienia efektu eliminacji tlenków azotu spa-
lanie odbywa siê ze stopniowym doprowadzeniem powie-
trza pierwotnego i wtórnego. W zwi¹zku z tym w przestrze-
ni bezpo�rednio nad rusztem fluidyzacyjnym (do wysoko�ci
ok. 4 m) spalanie odbywa siê z lekkim niedomiarem powie-
trza, natomiast dopalanie palnych sk³adników spalin nastê-
puje w rejonie dysz powietrza wtórnego. Prowadzenie spa-
lania w tych warunkach umo¿liwia utrzymanie równomier-
nego rozk³adu temperatury wzd³u¿ komory paleniskowej,
a co za tym idzie poprawia warunki wymiany ciep³a.

W celu prawid³owego prowadzenia procesu spalania w
kotle konieczne jest doprowadzenie do komory palenisko-
wej odpowiednio przygotowanego paliwa i powietrza. Pali-
wo podawane jest do komory paleniskowej siedmioma po-
dajnikami �limakowymi wêgla. Wloty paliwa s¹ na wyso-
ko�ci oko³o 1 m powy¿ej poziomu rusztu fluidyzacyjnego
w strefie najsilniejszych turbulencji, co zapewnia bardzo
dobre wymieszanie wêgla z materia³em z³o¿a i powietrzem.
Cztery wloty wêgla znajduj¹ siê w przedniej �cianie komo-
ry paleniskowej oraz trzy wloty w tylnej �cianie.

Powietrze pierwotne do spalania podawane jest do ko-
mory poprzez dysze �strza³kowe� rusztu fluidyzacyjnego
ze skrzyni powietrznej i spe³nia ono jednocze�nie rolê gazu
fluidyzuj¹cego. W warunkach nominalnego obci¹¿enia ko-
t³a ilo�æ podawanego powietrza jest zbli¿ona do jego zapo-
trzebowania do spalania. W warunkach niskich obci¹¿eñ
(poni¿ej 50% wydajno�ci nominalnej) ilo�æ powietrza jest
uzale¿niona od jego zapotrzebowania do prawid³owej flu-
idyzacji cyrkulacyjnej, co powoduje jego nadmiar w sto-
sunku do zapotrzebowania do spalania. Strumieñ powie-
trza pierwotnego jest regulowany automatycznie przez DCS
w zale¿no�ci od bie¿¹cego obci¹¿enia kot³a.

Nastawnia DCS

Powietrze wtórne podawane jest do komory palenisko-
wej na wysoko�ci oko³o 2,3 m i 4 m nad rusztem. Jego
zadaniem jest uzyskanie spalania zupe³nego i wyelimino-
wanie emisji CO i CxHy.

W celu zwi¹zania SO2 podaje siê do komory palenisko-
wej m¹czkê kamienia wapiennego. Dysze podawania sor-
bentu (8 sztuk) zlokalizowane s¹ oko³o 0,7 m nad podajni-
kami wêgla (w strefie najwiêkszych turbulencji, w której
zachodzi g³ówny proces spalania).

Popió³ pozosta³y po spaleniu paliwa wraz z produktami
procesu odsiarczania oraz materia³em inertnym (piaskiem)
pozosta³ym z pierwszego nape³nienia kot³a, tworzy w³a�ci-
wy materia³ z³o¿a cyrkuluj¹cy w kotle i bior¹cy decyduj¹cy
udzia³ w przekazywaniu ciep³a. Cyrkuluj¹cy materia³ z³o¿a
przep³ywa z komory paleniskowej w¹skimi oknami do se-
paratorów, gdzie jest w du¿ej czê�ci wytr¹cany ze stru-
mienia spalin (sprawno�æ separatora 70�85% w zale¿no-
�ci od granulacji materia³u z³o¿a i prêdko�ci przep³ywu spa-
lin). Wytr¹cony materia³ z³o¿a sp³ywa kana³ami nawrotny-
mi przez zamkniêcia syfonowe do komór przegrzewaczy
�Intrex�.

W komorach przegrzewaczy �Intrex� wystêpuje fluidy-
zacja pêcherzowa materia³u z³o¿a, przy czym powierzchnia
warstwy utrzymywana jest powy¿ej wê¿ownic przegrze-
waczy. Przep³yw z³o¿a do komory paleniskowej mo¿e byæ
zrealizowany dwoma sposobami:
l przez uk³ad kana³ów nawrotnych do komory, wspoma-

ganych powietrznymi dyszami popêdowymi,
l przelew z powierzchni z³o¿a przez okna przelewowe lub

przez sko�ne szczeliny w �cianie pomiêdzy komor¹ pale-
niskow¹ i �Intrexem�.
Spaliny wraz z najdrobniejszymi frakcjami popio³u prze-

p³ywaj¹ z separatorów do drugiego ci¹gu przez dwie rury
wylotowe �Vortex Finder� i ekranowane kana³y spalin wy-
posa¿one w wymurówkê izolacyjn¹. Nastêpnie za podgrze-
waczem powietrza spaliny kierowane s¹ podwójnym, wy-
konanym z blachy kana³em do elektrofiltru, w którym wy-
tr¹cany jest popió³ lotny. Za elektrofiltrem doskonale oczy-
szczone spaliny s¹ t³oczone przez wentylator spalin do ko-
mina.
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Aparatura kontrolno-pomiarowa do monitoringu emisji
zanieczyszczeñ jest zainstalowana na kominie. Wlot do
komina wyposa¿ony jest w ¿aluzjow¹ klapê odcinaj¹c¹ ste-
rowan¹ z DCS. Klapa ta w czasie pracy kot³a musi byæ
ca³kowicie otwarta, a przy odstawieniach kot³a do remon-
tu ca³kowicie zamkniêta.

Ograniczanie szkodliwych emisji

1. SO2. Kocio³ typu CFB jest idealnym rozwi¹zaniem, aby
sprostaæ wspó³czesnym wymaganiom emisji SO2. Po-
przez dodawanie kamienia wapiennego do z³o¿a osi¹ga
siê wysoki stopieñ retencji siarki, przy niskim stosunku
molowym Ca/S, wynosz¹cym maksymalnie 2,0.
Reakcja chemiczna mo¿e byæ przedstawiona jako:

rozk³ad wêglanu wapnia
ciep³o + CaCO3 → CaO + CO2

wi¹zanie siarki
CaO + SO2 +1/2 O2 → CaSO4 + ciep³o

Wychwytywanie siarki jest najbardziej skuteczne w tem-
peraturze z³o¿a oko³o 850°C. Gwarantowana emisja SO2

nie mo¿e przekroczyæ 382,7 mg/m3
n.

2. NOx. Ze wzglêdu na stosunkowo nisk¹ temperaturê w
komorze paleniskowej �termiczne� tworzenie siê NOx

przez utlenianie moleku³ azotu jest nieznaczne. Tworze-
nie NOx ze wzglêdu na azot w paliwie jest zredukowane
przez �etapowe� spalanie. W dolnej czê�ci z³o¿a, gdzie
temperatura lokalnie osi¹ga 900°C, spalanie zachodzi
w warunkach redukcyjnych, co prowadzi do tworzenia
moleku³ N2 zamiast NO, jak w przypadku warunków
utleniaj¹cych. Powietrze wtórne doprowadzane na wy-
¿szych poziomach dope³nia spalanie, ale ni¿sza tempe-
ratura na poziomie 850�860°C nie sprzyja powstawa-
niu tlenku azotu. Gwarantowana emisja NOx nie mo¿e
przekroczyæ 245,8 mg/m3

n.

3. Gazy palne. Emisja CO i wêglowodorów w gazach spa-
linowych jest niska ze wzglêdu na turbulentne miesza-
nie w z³o¿u i etapowe spalanie z u¿yciem powietrza
wtórnego doprowadzonego powy¿ej warstwy gêstej
z³o¿a dla uzyskania odpowiedniego wspó³czynnika nad-
miaru powietrza. Gwarantowana emisja CO nie mo¿e
przekroczyæ 200 mg/m3

n.

4. Cz¹stki sta³e. Emisja cz¹stek sta³ych jest ograniczona
w kotle CFB Compact, podobnie jak w innych kot³ach,
przez u¿ycie wysokosprawnego elektrofiltru za kot³em.
Ilo�æ nie spalonego wêgla w popiele jest zminimali-
zowana ze wzglêdu na mieszanie turbulentne w z³o¿u
i d³u¿szy czas przebywania w kotle ze z³o¿em cyrkula-
cyjnym. Gwarantowana emisja py³u za elektrofiltrem nie
mo¿e przekroczyæ 50 mg/m3

n.

Korzy�ci z zastosowania kot³a
o budowie kompaktowej

z cyrkuluj¹cym z³o¿em fluidyzacyjnym:

l separatory ch³odzone wod¹ � mniejszy ciê¿ar wymu-
rówki, krótszy czas rozruchu,

l kompaktowa konstrukcja � mniejsze gabaryty kot³a,
l mo¿e spalaæ szeroki zakres �gorszych� paliw, ze wzglê-

du na du¿¹ pojemno�æ ciepln¹ i dobre wymieszanie
z materia³em z³o¿a,

l wysoka sprawno�æ spalania, ze wzglêdu na mieszanie
turbulentne i d³ugi czas przebywania cz¹stek w z³o¿u
cyrkulacyjnym,

l niska emisja SO2 ze wzglêdu na ³atwe wi¹zanie siarki z
kamieniem wapiennym w odpowiednich temperaturach,

l niska emisja NOx ze wzglêdu na nisk¹ temperaturê z³o¿a
i spalanie stopniowe,

l niska emisja CO i CxHy ze wzglêdu na warunki turbulent-
ne i spalanie stopniowe,

l stabilne warunki pracy i zdolno�æ kot³a do odbioru du¿ej
ilo�ci ciep³a z materia³u cyrkuluj¹cego,

l dobra regulacja ze wzglêdu na przekazywanie ciep³a pra-
wie proporcjonalnie do obci¹¿enia,

l niepotrzebne s¹ rury wewn¹trz z³o¿a (przedmiot erozji),
l mniejsza ilo�æ punktów zasilania paliwem ze wzglêdu na

dobre wymieszanie w z³o¿u.

Znamionowe parametry kot³a:

Typ kot³a Foster Wheeler, Compact
CFB OF 420/13,9/540/230

Wydatek pary przegrzanej
 (nominalny) kg/s 112,3

t/h 404
Wydatek pary przegrzanej
 (maksymalny � MCR) kg/s 116,7

t/h 420
Temperatura
 pary wylotowej °C 538
Ci�nienie
 pary wylotowej bar 139,3
Temperatura
 wody zasilaj¹cej °C 230
Temperatura
 spalin wylotowych °C 128
Sprawno�æ kot³a % 90,7

Gwarantowane przez producenta
wielko�ci emisji zanieczyszczeñ w spalinach suchych

(6% O2) do powietrza:

Py³ ogó³em, mg/m3
n 50

SO2, mg/m3
n 382,7

NOx, mg/m3
n 245,8

CO, mg/m3
n 200
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Turbogeneratory

Opis ogólny

Turbina EHNK90/5.0 produkcji Simensa jest turbin¹
upustowo-kondensacyjn¹ przeznaczon¹ do dwóch rodza-
jów pracy:
l kondensacyjna � produkowana jest wy³¹cznie energia

elektryczna,
l ciep³owniczo-kondensacyjna � produkcja energii elek-

trycznej uzale¿niona jest od zapotrzebowania na ciep³o.
Opisywana turbina jest turbin¹ parow¹, bezpo�rednio

po³¹czon¹ z generatorem, przeznaczon¹ do instalowania w
elektrociep³owni i pracy w uk³adzie gospodarki skojarzo-
nej. Umo¿liwia to pe³niejsze wykorzystanie rocznej dyspo-
zycyjno�ci turbozespo³u.

Para dolotowa do napêdu turbiny jest doprowadzana
ruroci¹giem przez zasuwê odcinaj¹c¹ (g³ówna zasuwa pa-
rowa GZP). Zasuwa parowa posiada obej�cie, którymi pod-
czas rozruchu sterowana jest szybko�æ nagrzewania ruro-
ci¹gu parowego i korpusu zaworowego.

Para �wie¿a do komór dyszowych turbiny dostaje siê
przez cztery zawory regulacyjne.

Turbina posiada piêæ nieregulowanych i jeden regulo-
wany odbiór (upust) pary:
� dwa � nr A4 i A5 � do regeneracji wysokoprê¿nej,
� jeden � nr A3 � do odgazowywacza i zbiornika zasila-

j¹cego,
� dwa � nr A1 i A2 � do regeneracji niskoprê¿nej,
� jeden � E regulowany � do regeneracji niskoprê¿nej

oraz podstawowego wymiennika ciep³owniczego.
Para wylotowa z turbiny skierowana jest do kondensa-

tora, gdzie nastêpuje jej kondensacja, a kondensat pompa-
mi kondensatu odpompowywany jest poprzez regeneracjê
NP do odgazowywacza. Nie skroplone gazy odprowadzane
s¹ z kondensatora przy pomocy pomp pró¿niowych do at-
mosfery.

W celu odprowadzenia wody zbieraj¹cej siê w instala-
cjach podczas stygniêcia, uruchamiania i odstawiania tur-
biny zosta³a ona wyposa¿ona w system odwodnieñ.

Turbozespó³ � widok od strony generatora

W celu zabezpieczenia wirników turbiny przed termicz-
nym skrzywieniem podczas stygniêcia oraz podczas uru-
chamiania, turbina wyposa¿ona jest w szybkoobrotow¹
obracarkê wa³u. Obracarka dziêki wysokim obrotom, 90
obr./min, zapewnia równie¿ równomierne stygniêcie kor-
pusów turbiny, wyrównuj¹c temperaturê metalu góra-dó³.

Wszystkie funkcje regulacyjne turbiny zabezpiecza elek-
troniczny system sterowniczy. System ten przeznaczony
jest do zabezpieczenia funkcji regulacyjnych turbiny. Za-
wiera on systemy: zabezpieczaj¹cy turbinê podczas rozru-
chu, normalnej eksploatacji i odstawienia. System TSE jest
zaprojektowany do zapewnienia funkcji regulacyjnych i za-
bezpieczaj¹cych przed naprê¿eniami cieplnymi.

Zawory turbiny s¹ sterowane przez system elektronicz-
ny i pozycyjnie sterowane za po�rednictwem elektrohydrau-
licznych regulatorów zasilanych z systemu oleju smarne-
go. Na wlocie pary dolotowej turbina jest wyposa¿ona w
dwa (prawy, lewy) zawory szybkozamykaj¹ce, umieszczo-
ne we wspólnej komorze z zaworami regulacyjnymi. S¹ one
sterowane dwustanowo (zamkniêty/otwarty) przez serwo-
napêdy hydrauliczne zaworów.

Ilo�æ pary do turbiny jest regulowana przez cztery za-
wory regulacyjne. Ich pozycja jest ustawiana przez dwa
indywidualne elektrohydrauliczne regulatory. Ci�nienie w
regulowanym odbiorze pary ustala obrotowa, regulacyjna
przys³ona-diafragma, poruszana przez elektrohydrauliczny
regulator o dzia³aniu dwustronnym.

Turbina jest chroniona przed niedopuszczalnym wzro-
stem obrotów przez dwa uk³ady � elektryczny oraz me-
chaniczny (3369/3399).

Generator, bezpo�rednio sprzê¿ony sprzêg³em sztyw-
nym z turbin¹, pracuj¹cy w uk³adzie poziomym, jest ch³o-
dzony powietrzem. Powietrze cyrkuluje w uk³adzie zamkniê-
tym i jest ch³odzone w ch³odnicach wodnych przymoco-
wanych po obu stronach generatora. Cyrkulacja powietrza
wymuszona jest dwoma wentylatorami umieszczonymi po
obu stronach uzwojeñ wirnika.

Wirnik u³o¿yskowany jest w ³o¿yskach �lizgowych
umieszczonych w pokrywach stojana generatora smaro-
wanych olejem z uk³adu oleju smarnego turbiny. Wirnik w
stojanie w kierunku osiowym utrzymywany jest ³o¿yskiem
oporowym turbiny.

Tak jak w turbinie, do ³o¿ysk doprowadzony jest olej
lewarowy maj¹cy za zadanie odci¹¿yæ czopy wirnika pod-
czas uruchamiania i zatrzymywania turbozespo³u.

Podstawowe parametry

Turbina 1MAA01 1MAB01

Wytwórca Siemens
Model EHNK90/5.0
Nr fabryczny T6249
Moc elektryczna (brutto) 119 MW
Parametry pary dla warunków nominalnych
� ci�nienie 13,0 MPa
� temperatura 535°C
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Obroty nominalne turbiny 3000 obr./min
Kierunek obrotu
 (patrz¹c od przodu turbiny) lewy
Ilo�æ podgrzewaczy NP. 3
Ilo�æ podgrzewaczy WP 2
Ilo�æ podgrzewaczy wody grzewczej 1

Generator

Wytwórca Siemens
Moc czynna 119 000 kW
Moc pozorna 149 000 kVA
Napiêcie 10 500 V
Pr¹d znamionowy 8193 A
Obroty 3000 obr./min
Czêstotliwo�æ 50 Hz
Cos ϕ 0,8
Czynnik ch³odz¹cy powietrze

Wyprowadzenie mocy elektrycznej i cieplnej

Moc elektryczna

Elektrociep³ownia Chorzów ELCHO posiada dwa bli�-
niacze bloki o mocy osi¹galnej brutto 113,5 MW brutto
ka¿dy, co uwzglêdniaj¹c maksymalne potrzeby w³asne ka¿-
dego bloku pozwala na osi¹gniêcie mocy netto 102 MW.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej dla ka¿dego z blo-
ków osobno odbywa siê szynoprzewodami poprzez wy-
³¹cznik generatorowy do transformatora blokowego 10,5/
110 kV. Dalej znajduj¹ siê od³¹czniki liniowe oraz prze-
k³adniki pr¹dowe i napiêciowe. Stamt¹d lini¹ napowietrzn¹
110 kV nastêpuje przesy³ energii elektrycznej do odbiorcy.
Przed transformatorem blokowym znajduje siê odczep
szynoprzewodów do transformatora potrzeb w³asnych
10,5/10,5 kV i dalej na rozdzielniê potrzeb w³asnych.

Moc cieplna

Urz¹dzenia zainstalowane w Elektrociep³ownia Chorzów
ELCHO pozwalaj¹ na osi¹gniêcie mocy cieplnej 360 MW
(po 180 MW z ka¿dego z bloków) produkowanej w skoja-
rzeniu.

Para sprzed czê�ci niskoprê¿nej turbiny jest kierowana
do wymiennika turbinowego, gdzie ogrzewa, tzw. wodê
sieciow¹ t³oczon¹ do ruroci¹gów miejskich sieci ciep³ow-
niczych na terenie Chorzowa, Katowic, Siemianowic i �wiê-
toch³owic. Do utrzymania ci�nienia i obiegu w sieciach cie-
p³owniczych zainstalowanych jest 5 pomp cyrkulacyj-
nych z regulowan¹ wydajno�ci¹ (regulacja prêdko�ci obro-
towej).

Ka¿dy z bloków posiada równie¿ tzw. wymiennik cie-
p³owniczy szczytowy, który mo¿e byæ zasilany par¹ �wie-
¿¹ z kot³a zredukowan¹ w stacji redukcyjno sch³adzaj¹cej
z pominiêciem turbiny.

Uk³ad ten pozwala na pracê po�redni¹, tzn. czê�æ pary
kierowana jest do turbiny, a czê�æ poprzez stacjê reduk-
cyjno sch³adzaj¹c¹ do wymiennika szczytowego lub w ra-
zie awarii turbozespo³u b¹d� du¿ego zapotrzebowania na
ciep³o, na skierowanie ca³ej pary z kot³a (przy jego maksy-
malnej wydajno�ci) do wymiennika szczytowego. Mo¿liwe
jest wtedy uzyskanie z bloku mocy cieplnej do 250 MW,
jednak¿e kosztem zaprzestania wytwarzania energii elek-
trycznej.

System ciep³owniczy pozwala na podgrzanie wody sie-
ciowej do 135°C przy maksymalnym przep³ywie do ok.
6500 m3/h.

Systemy wspomagaj¹ce

Sterowanie procesów

Proces technologiczny elektrowni sterowany jest przez
nowoczesny System Sterowania Rozproszonego DCS
(Distributed Control System). Centraln¹ czê�ci¹ tego sys-
temu jest Total Plant Alcont Honeywella, steruj¹cy prac¹
kot³ów, produkcj¹ energii cieplnej dla sieci ciep³owniczej
oraz czê�ciowo procesem odprowadzania popio³ów. Komu-
nikaty alarmowe oraz trendy warto�ci pomiarowych s¹
rejestrowane przez serwer PHD (Process Historic Data)
oparty na mechanizmach bazy danych Oracle. Serwer ten
stanowi interface centralnego systemu TPA.

Za sterowanie turbin odpowiedzialny jest system PCS7
firmy Siemens.

Stacja uzdatniania wody, nawêglanie, elektrofiltry, czê�æ
odpopielania sterowane s¹ przez sterowniki S-300 Sie-
mensa.

Systemy PCS7 oraz S-300 komunikuj¹ siê z czê�ci¹
centraln¹ Total Plant Alcont ³¹czami RS485 z wykorzysta-
niem protoko³u Modbus.

Wiêcej informacji odno�nie do struktury i zasady dzia-
³ania systemów PCS7 i S300 mo¿na znale�æ na stronie

www.siemens.pl/simatic

Nastawnia
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Systemy zabezpieczeñ

Logika zabezpieczeñ kot³ów realizowana jest przez
specjalne sterowniki FSC (Fail Safe Controller) firmy
Honeywell, których wyj�cia decyzyjne przekazywane s¹
sprzêtowo na cz³ony wykonawcze automatyki, a infor-
macja o dzia³aniach jest podawana do systemu central-
nego ³¹czami RS485 (protokó³ Modbus).

Zabezpieczenia zespo³ów turbina/generator realizo-
wane s¹ przez system Bently Nevada (drgania, przesu-
niêcie wa³u, wspó³osiowo�æ), system PCS7 (przekroczenie
parametrów technologicznych ci�nieñ, temperatur, obro-
tów), SIPROTEC (parametry elektryczne generatora i sie-
ci). Modu³y SIPROTEC stanowi¹ zabezpieczenie g³ównych
silników elektrycznych zak³adu.

Redundancja

Redundancja (rezerwacja) ma za zadanie zwiêkszenie
niezawodno�ci i pewno�ci dzia³ania systemów sterowania.
Wszystkie modu³y procesowe centralnego systemu TPA
s¹ redundantne, tzn. je¿eli modu³ podstawowy procesu ule-
gnie awarii, kontrolê nad dan¹ czê�ci¹ procesu przejmuje
modu³ rezerwowy. Magistrale komunikacyjne systemu s¹
zdublowane, tzn. je¿eli jedna z równoleg³ych magistral
ulegnie awarii, komunikacja jest zapewniona przez pozo-
sta³¹ przy pracy liniê.

Wszystkie warunki poprawnej redundancji sprawdzane
s¹ na bie¿¹co przez wykwalifikowany personel.

Modu³y procesowe sterownika zabezpieczeñ kot³ów FSC
s¹ równie¿ redundantne.

Prowadzenie procesów technologicznych

Prowadzenie procesu technologicznego kot³ów, pro-
dukcji energii dla sieci ciep³owniczej oraz odprowadzania
popio³ów lotnego i dennego odbywa siê ze stacji operator-
skich GUS (Global User Station) systemu centralnego Total
Plant Alcont. Proces technologiczny turbin kontrolowany
jest w zasadzie ze stacji operatorskich systemu PCS7.
Wybrane operacje turbin mog¹ byæ realizowane z systemu
centralnego TPA (Total Plant Alcont).

Proces nawêglania prowadzony jest ze stacji operator-
skiej bazuj¹cej na systemie wizualizacji WinCC Siemensa.
Stan pracy oddzia³u nawêglania monitorowany jest rów-
nie¿ na stacjach GUS systemu centralnego. Operacje na
stacji uzdatniania wody realizowane s¹ za po�rednictwem
lokalnego panelu dotykowego GP2600 firmy Profance.
Wybrane operacje mog¹ byæ dokonane z systemu central-
nego TPA.

Operacje zmiany g³ównych parametrów technologicz-
nych elektrofiltrów dokonywane s¹ ze stacji operatorskich
GUS systemu centralnego. Parametry bardziej zaawanso-
wane mog¹ byæ modyfikowane z lokalnych paneli opera-
torskich OP7 firmy Siemens.

Gospodarka wodna

Woda dla elektrociep³owni pobierana jest z wodoci¹gu
miejskiego Górno�l¹skiego Przedsiêbiorstwa Wodoci¹gów
w Katowicach (woda ze zbiornika wody w Gocza³kowicach)
i magazynowana jest w dwóch zbiornikach o pojemno�ci
V=6000 m3 ka¿dy. Zbiorniki posiadaj¹ specjalnie wydzie-
lon¹ sekcjê o pojemno�ci V=1500 m3 stanowi¹c¹ rezerwê
wody do celów p.po¿. Ze zbiorników woda trafia do pod-
stawowych ci¹gów technologicznych stacji uzdatniania
wody, obiegu ch³odz¹cego, oraz sieci wody socjalnej.

Ruroci¹gi wody zasilaj¹cej

Stacja uzdatniania wody

Wybudowana przez firmê HOH Vattenteknik stacja
uzdatniania jest w pe³ni zautomatyzowana, a za³¹czanie
i wy³¹czanie nastêpuje w zale¿no�ci od poziomu wody
w zbiornikach wód uzdatnionych. Nominalna wydajno�æ
stacji uzdatniania wody wynosi 80 m3/h (maksymalna
130 m3/h), a wyprodukowana woda zmiêkczona s³u¿y
zarówno do uzupe³niania strat wody w obiegu ciep³owni-
czym jak i do produkcji wody zdemineralizowanej.

Ci¹g technologiczny obejmuje:
� koagulacjê kontaktow¹,
� filtracjê w filtrach ¿wirowo-antracytowych,
� zmiêkczanie w wymiennikach sodowych.

G³ówna czê�æ wyprodukowanej wody zmiêkczonej kie-
rowana jest do zbiornika magazynowego wody zmiêkczo-
nej o pojemno�ci V=1250 m3, stamt¹d dostarczana jest
do odgazowywacza termicznego. Po odgazowaniu woda
trafia do zbiornika wody uzupe³niaj¹cej obieg ciep³owniczy
o pojemno�ci V=1250 m3, w którym wytwarzana �po-
duszka parowa� zapobiega przed wtórnym nasyceniem
wody gazami zawartymi w powietrzu. Woda z tego zbior-
nika po odpowiedniej korekcji chemicznej kierowana jest
do obiegu ciep³owniczego PEC Katowice. Ciekawym roz-
wi¹zaniem jest instalacja doczyszczania wody obiegowej
(niespotykana zazwyczaj w uk³adach ciep³owniczych).
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Pompa cyrkulacyjna wody grzewczej

Instalacja ta sk³ada siê z filtra mechanicznego 5 µm
i wymiennika zmiêkczaj¹cego o wydajno�ci 140 m3/h. Uk³ad
powy¿szy umo¿liwia usuwanie z wody w obiegu ciep³ow-
niczym PEC Katowice zawiesiny, zwi¹zków ¿elaza i szcz¹t-
kowej twardo�ci.

Czê�æ wody zmiêkczonej po wymiennikach sodowych
kierowana jest do stacji demineralizacji wody obejmuj¹cej
nastêpuj¹ce urz¹dzenia:
l filtry wêglowe,
l p³ytowy wymiennik ciep³a � gdzie woda podgrzewana

jest do ok. 25°C,
l uk³ad dawkowania NaOH � korekcja pH i zwi¹zanie CO2

do wêglanów,
l filtr mechaniczny 3 µm,
l odwrócona osmoza � zapewnia produkcjê wody odso-

lonej (permeatu) na poziomie 4 µS/cm,
l zbiornik permeatu,
l dwujonit.

Woda zdemineralizowana kierowana jest do zbiornika
wody uzupe³niaj¹cej obieg wodno-parowy o pojemno�ci
V=525 m3. Zbiornik zaopatrzony jest w adsorber zapobie-
gaj¹cy wtórnemu nasycaniu siê wody zdemineralizowanej
CO2 zawartym w powietrzu.

Ochrona �rodowiska

Ochrona �rodowiska, zgodnie z filozofi¹ firmy matki
PSEG Global, jest jedn¹ z podstawowych zasad, jakimi siê
kierujemy podczas wytwarzania energii w ELCHO. Wyso-
kie standardy dotycz¹ce ochrony �rodowiska okre�lili�my
ju¿ na etapie projektowania naszego zak³adu stawiaj¹c ge-
neralnemu wykonawcy wysokie wymagania dotycz¹ce
dba³o�ci o stan �rodowiska naturalnego. Podczas ca³ego
okresu budowy monitorowali�my stan �rodowiska w rejo-
nie inwestycji; efektem tych dzia³añ by³y dwa dokumenty
okre�laj¹ce wp³yw budowy na �rodowisko przekazane do
Urzêdu Wojewódzkiego.

Projekt ELCHO mia³ wp³yn¹æ pozytywnie na stan �ro-
dowiska w rejonie Chorzowa zastêpuj¹c star¹ wyeksplo-
atowan¹ elektrowniê nowoczesnym zak³adem wyposa¿o-
nym w ekologiczne kot³y fluidalne. Przyznanie ELCHO jako
pierwszej w kraju elektrociep³owni zawodowej Pozwolenia
Zintegrowanego jest dowodem na realizacjê przez nas za-
³o¿onych wysokich standardów �rodowiskowych.

Pozwolenie Zintegrowane jest nowym aktem prawnym
wynikaj¹cym bezpo�rednio z prawa UE, okre�laj¹cym w
sposób kompleksowy zasady korzystania ze �rodowiska
przez du¿e podmioty gospodarcze, okre�la limity wszyst-
kich sk³adników oddzia³ywania zak³adu na �rodowisko (po-
wietrze, woda, �cieki, odpady, ha³as, emisja fal elektroma-
gnetycznych). Okre�lenie limitów emisyjnych dla poszcze-
gólnych sk³adników �rodowiska istnia³o w polskim prawie
od wielu lat, jednak filozofia Pozwolenia Zintegrowanego
wychodzi krok dalej, bior¹c pod uwagê technologiê pro-
dukcji, ogóln¹ sprawno�æ procesu oraz analizê wszystkich
strumieni zanieczyszczeñ jednocze�nie. Takie podej�cie do
korzystania ze �rodowiska pozwala na precyzyjne okre�le-
nie minimum wp³ywu zak³adu na �rodowisko jako ca³o�ci.

Ponadto do okre�lenia zaawansowania technologii
produkcji zastosowali�my porównanie zastosowanych
w ELCHO metod produkcji z tzw. BAT (Best Available Tech-
nique � Najlepsza Dostêpna Technika). Rozwa¿yli�my ca³y
okres �¿ycia zak³adu�, tzn. budowê, eksploatacjê oraz roz-
biórkê obiektu tak dobieraj¹c urz¹dzenia, aby w ca³ym okre-
sie ¿ycia urz¹dzeñ minimalizowaæ ich wp³yw na �rodowi-
sko. Dopiero wype³nienie tych wszystkich wymagañ po-
zwala na przydzielenie przedsiêbiorstwu Pozwolenia Zinte-
growanego.

Rozs¹dna gospodarka surowcami, wysoka sprawno�æ
urz¹dzeñ wytwórczych i ochronnych zapewnia ELCHO
wype³nianie europejskich standardów dotycz¹cych emisji
z du¿ych obiektów spalania.

Oddanie do eksploatacji nowych bloków energetycz-
nych mia³o pozytywny wp³yw na stê¿enia zanieczyszczeñ
py³owo-gazowych emitowanych do atmosfery. Stary obiekt
nie by³ wyposa¿ony w ¿adne instalacje zmniejszaj¹ce emi-
sjê SO

2 i NOx. Nowoczesne kot³y fluidalne zastosowane
w ELCHO spowodowa³y, ¿e emisje zanieczyszczeñ py³owo-
gazowych, a szczególnie SO2 i NOx utrzymujemy na zna-
cz¹co ni¿szym poziomie ni¿ stê¿enia emitowane ze stare-
go zak³adu.Pompa wody zasilaj¹cej
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W tabeli 3 przedstawiono porównanie stê¿eñ emisji
zanieczyszczeñ uzyskiwanych z nowych bloków w porów-
naniu z limitem z pozwolenia zintegrowanego i emisji ze
starego obiektu.

Tabela 3

Porównanie stê¿eñ emisji

Zanieczyszczenie Uzyskiwana
emisja

Dopuszczalny
limit Stary obiekt

SO2 330 mg/m3
n 615 mg/m3

n 1586 mg/m3
n

NOx 140 mg/m3
n 460 mg/m3

n 523 mg/m3
n

CO 20 mg/m3
n 200 mg/m3

n 154 mg/m3
n

Py³ 8 mg/m3
n 50 mg/m3

n 43 mg/m3
n

Ponadto w ELCHO zainstalowane s¹ wysokosprawne
filtry workowe na wszystkich emitorach pomocniczych,
tzn. zbiornikach retencyjnych popio³ów dennych, popio³ów
lotnych, m¹czki wapiennej, budynku roz³adunku wêgla
i budynku kruszarki wêgla. Filtry workowe zapewniaj¹ mak-
symaln¹ emisjê py³ow¹ z tych emitorów ma poziomie
20 mg/m3

n. Wy³apane na filtrach workowych popio³y lotne
i denne s¹ zawracane do zbiorników retencyjnych, podob-
nie dzia³aj¹ filtry na zbiornikach m¹czki wapiennej. Py³ wê-
glowy z budynku kruszarki i budynku roz³adunku wêgla
jest zawracany do produkcji za pomoc¹ podajnika �limako-
wego i spalany w naszych kot³ach.

Nowoczesny system gospodarki odpadami w ELCHO
zak³ada, ¿e ca³o�æ odpadów wytwarzanych przez ELCHO
jest przekazywana do wyspecjalizowanych przedsiêbiorstw
zajmuj¹cych siê wykorzystaniem i utylizacj¹ odpadów. Na
terenie ELCHO nie ma ¿adnych sk³adowisk odpadów, znaj-
duj¹ siê jedynie miejsca magazynowania odpadów, gdzie
odpady s¹ zbierane selektywnie w specjalnie przygotowa-
nych kontenerach i przygotowywane do transportu. G³ów-
nym strumieniem odpadów z naszej elektrociep³owni s¹
odpady paleniskowe kompleksowo zagospodarowywane
przez firmê UTEX.

Ca³o�æ �cieków z naszego zak³adu jest kierowana do
oczyszczalni �Klimzowiec�, co zapewnia w³a�ciw¹ dalsz¹
obróbkê przed zrzuceniem �cieków do wód powierzchnio-
wych. Oczyszczalnia �cieków �Klimzowiec� jest spó³k¹
z udzia³em gmin Chorzowa i �wiêtoch³owic zajmuj¹c¹ siê
eksploatacj¹ najwiêkszej i najnowocze�niejszej oczyszczal-
ni �cieków w regionie. Sytuacja gdzie gminy maj¹ bezpo-
�redni¹ i sta³¹ kontrolê nad parametrami naszych �cieków
czyni takie rozwi¹zanie bardzo przejrzystym, zarówno w
sferze biznesowej jak i etycznej.

Niew¹tpliwie du¿ym sukcesem ELCHO jest wyelimino-
wanie nadmiernego poziomu ha³asu w rejonie ulicy Rodzie-
wiczówny. Stara elektrownia przekracza³a dopuszczalne pra-
wem limity emisji ha³asu do otoczenia i pomimo realizacji
szeregu dzia³añ naprawczych nie by³o mo¿liwe dotrzyma-
nie norm emisji ha³asu.

Oddanie do eksploatacji nowego zak³adu i wy³¹cze-
nie starego doprowadzi³o w konsekwencji do zmniejszenia
emisji ha³asu do poziomu dopuszczalnego polskim prawem.
Badania emisji ha³asu przeprowadzone przez specjalistycz-
n¹ firmê zosta³y pozytywnie zweryfikowane przez �l¹skie-
go Wojewódzkiego Inspektora Ochrony �rodowiska.

Systemy zarz¹dzania

Celem postawionym przed zarz¹dem spó³ki jest maksy-
malizacja stopy wzrostu z inwestycji przez zapewnienie
maksymalnej wydajno�ci i niezawodno�ci zak³adu przy mi-
nimalnych kosztach eksploatacji oraz zarz¹dzanie zak³adem
zgodnie z najwy¿szymi standardami z poszanowaniem za-
sad prawa i etyki.

Tak postawiony cel wymusza spójne dzia³anie zarz¹du
i pracowników w ka¿dym aspekcie dzia³ania. Generalizuj¹c
mo¿na powiedzieæ o kilku podstawowych za³o¿eniach za-
rz¹dczych:
� wielko�æ zespo³u ELCHO odpowiada minimalnemu za-

potrzebowaniu niezbêdnemu do sprawnego prowadze-
nia elektrociep³owni;

� d¹¿ymy do stworzenia w firmie kultury kompetencji,
szacunku i zaanga¿owania pracowników;

� dzia³amy opieraj¹c siê na bud¿ecie, w którym nie prze-
widujemy wydatków na nieokre�lone i nieplanowe wy-
datki niespodziewane oraz eliminujemy pozycje nie przy-
nosz¹ce dochodu dla spó³ki, a wydatki s¹ �ci�le kontro-
lowane;

� standardy postêpowania s¹ precyzyjnie opisane w po-
staci procedur z przypisan¹ odpowiedzialno�ci¹ w celu
u³atwienia egzekwowania w³a�ciwego wykonania zadañ;

� szczególne znaczenie oprócz realizacji celów finanso-
wych przyk³adamy do BHP oraz ochrony �rodowiska.

System Zarz¹dzania �rodowiskowego

Kolejnymi dzia³aniami ELCHO podjêtymi w celu mini-
malizacji wp³ywu zak³adu na �rodowisko jest wdra¿a-
nie Systemu Zarz¹dzania �rodowiskowego opartego na
normach europejskich ISO serii 14 000. Szczególnie silny
nacisk k³adziemy na kszta³towanie wysokiego poziomu
�wiadomo�ci ekologicznej naszych pracowników poprzez
wdro¿enie rozbudowanego systemu szkoleñ �rodowisko-
wych.

Szkolenia s¹ przygotowywane oddzielnie dla wszyst-
kich grup pracowników z uwzglêdnieniem poziomu wp³y-
wu pracowników na �rodowisko podczas wype³niania swo-
ich obowi¹zków. Wdra¿amy równie¿ procedury nadzoru nad
firmami wykonuj¹cymi prace dla ELCHO. Pracownicy firm
zewnêtrznych s¹ zapoznawani z naszymi wymaganiami,
procedurami, zasadami postêpowania i zobowi¹zani s¹ sto-
sowaæ siê do nich. Szkolenia dla wszystkich pracowników
firm zewnêtrznych s¹ przeprowadzane przez naszych pra-
cowników na terenie ELCHO.
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System Zarz¹dzania
Bezpieczeñstwem i Higien¹ Pracy

Elektrociep³ownia Chorzów ELCHO d¹¿y wszelkimi �rod-
kami i sposobami do zapobiegania ka¿dego rodzaju zagro-
¿eniom bezpieczeñstwa pracy, w tym równie¿ wypadkom
i chorobom zawodowym. Naszym zadaniem jest doprowa-
dzenie do sytuacji, w której tego typu zdarzenia, o ile mimo
wszystko wyst¹pi¹, bêd¹ mia³y charakter wy³¹cznie incy-
dentalny.

Kieruj¹c siê tak¹ wizj¹ kierownictwo firmy wyzna-
czy³o cel zaprojektowania i wdro¿enia Systemu Zarz¹dza-
nia Bezpieczeñstwem i Higien¹ Pracy na dzieñ 1 wrze�nia
2003 roku.

System ten sk³ada siê z czternastu procedur wynikaj¹-
cych z PN 18001 i jego celem jest kszta³towanie postaw
bezpiecznego postêpowania poprzez tworzenie warunków
technicznych, ekonomicznych i organizacyjnych prowadz¹-
cych do zmniejszenia ryzyka zawodowego. Jest ukierunko-
wany na zapewnienie, by pracownicy na wszelkich szcze-
blach organizacyjnych uczestniczyli w  niezbêdnych i w³a-
�ciwych dla nich szkoleniach.

Podobnie jak w systemie zarz¹dzania �rodowiskowego
swoim zakresem obejmuje równie¿ firmy obce wspó³pra-
cuj¹ce z ELCHO.

Podsumowanie

My�l¹c o funkcjonowaniu Spó³ki w sektorze energetycz-
nym powinno siê przede wszystkim zwracaæ uwagê na to,
¿e ELCHO jest pewnym i uwzglêdniaj¹cym surowe normy
unijne z zakresu ekologii �ród³em energii o znacz¹cym udzia-
le na rynku ciep³a.

Udzia³ w krajowym rynku produkcji energii elektrycznej
wynosi oko³o 1%, natomiast udzia³ w lokalnym (Chorzów,
�wiêtoch³owice, Siemianowice, Katowice) rynku energii
cieplnej siêga ok. 40%.

Na perspektywy rozwojowe elektrociep³owni wp³yw
maj¹ przede wszystkim dwa zagadnienia: sposób rozwi¹-
zania kontraktów d³ugoterminowych oraz wymagania ochro-
ny �rodowiska zawarte w prawie ekologicznym.

Ze wzglêdu na spe³nianie przez ELCHO ostrych wyma-
gañ co do ochrony �rodowiska, znacznie trudniejsze wyda-
je siê prognozowanie, jak bêdzie kszta³towa³ siê rynek po
rozwi¹zaniu kontraktów d³ugoterminowych. Zaostrzenie
wymagañ prawa ekologicznego wp³ynie pozytywnie na
perspektywy ELCHO, szczególnie na rynku ciep³a. Konku-
rencja, aby spe³niæ te wymagania musi albo poczyniæ znacz-
ne inwestycje i wtedy bêdziemy mogli konkurowaæ cen¹,
albo wycofa siê z rynku i bêdziemy mogli poszerzyæ nasz
w nim udzia³.

�Mo¿liwo�ci finansowania inwestycji
z wykorzystaniem odnawialnych �róde³ energii do produkcji ciep³a

i kogeneracji w Europie Centralnej i Wschodniej�

Energetyka zawodowa oraz ciep³ownie komunalne wy-
kazuj¹ coraz wiêksze zainteresowanie wykorzystaniem
odnawialnych �róde³ energii, w szczególno�ci biomasy,
w produkcji energii, upatruj¹c szansy na redukcjê kosztów
produkcji energii oraz generowanie dodatkowych docho-
dów, wynikaj¹cych z wdro¿enia mechanizmu handlem
emisjami.

Wychodz¹c naprzeciw potrzebom sygnalizowanym przez
samorz¹dy lokalne, bêd¹cych w³a�cicielami lub wspó³udzia-
³owcami przedsiêbiorstw produkuj¹cych i dostarczaj¹cych
ciep³o w systemach sieciowych, Europejskie Centrum Ener-
gii Odnawialnej EC BREC/IBMER zorganizowa³o konfe-
rencjê pt. �Mo¿liwo�ci finansowania inwestycji z wykorzy-
staniem odnawialnych �róde³ energii do produkcji ciep³a
i kogeneracji w Europie �rodkowej i Wschodniej�, która
odby³a siê w dniach 26�27 kwietnia 2004 r. w Gdañsku.

Konferencja zorganizowana zosta³a w ramach dzia³añ
EC BREC w sieci OPET (Organisation for the Promotion
of Energy Technologies) � Organizacji na rzecz Promocji
Technologii Energetycznych, finansowanej przez Dyrekto-
riat Generalny ds. Transportu i Energii Komisji Europejskiej.

Pierwszy dzieñ konferencji otwarty zosta³ przez Wice-
marsza³ka Województwa Pomorskiego � Pana Kazimierza
Klawitera, który w swoim wyst¹pieniu podkre�li³ znacze-
nie rozwoju sektora energetyki odnawialnej dla rozwoju
regionalnego oraz przedstawi³ kierunki polityki woje-
wództwa pomorskiego dotycz¹ce m.in. wykorzystania OZE,
na podstawie Strategii Rozwoju Województwa Pomor-
skiego, Wojewódzkiego Planu Zagospodarowania Prze-
strzennego oraz uchwa³y Sejmiku dotycz¹cej przygotowa-
nia dokumentu okre�laj¹cego zasoby OZE wraz z kierun-
kami ich wykorzystania.


