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Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach
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Efekty ekonomiczne i ekologiczne
wprowadzenia nowoczesnej technologii w energetyce
(na przyktadzie elektrocieptowni)

W artykule przedstawiono optymistyczne poglady Autora na
wielkosc¢ limitéw emisji gazow cieplarnianych przyznanych Polsce.
Jak wiadomo limity przyznane przez Komisje Europejska nie sg tak
duze jak chciat polski rzad. Wiele elektrowni polskich protestuje
przeciw rozdzielonym uprawnieniom w energetyce.

(Przyp. Redakcji)

W latach dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku, w zwigzku
z zaostrzeniem w Polsce wymagan w zakresie ochrony $rodo-
wiska, w elektrowniach i elektrocieptowniach musiano podja¢
realizacje wielu przedsiewzie¢ proekologicznych. Najwazniejsze
z nich dotyczyty znacznego zmniejszenia emisji zanieczyszczen
odprowadzanych do powietrza atmosferycznego. Wynikato to
z faktu, ze energetyka byta i jest gtbwnym sprawcg jego zanie-
czyszczenia.

Najwazniejszg regulacjg prawng na poczatku lat dziewiec-
dziesigtych, byto rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 12 lutego
1990 roku w sprawie ochrony powietrza przed zanieczysz-
czeniem, ktore okreslato dopuszczalne do wprowadzenia do
powietrza ilosci dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i pytu powsta-
jace w procesie energetycznego spalania paliw. Dotyczyto ono
zarbwno istniejacych instalacji jak i nowych, uruchomionych
po 31 grudnia 1994 roku. Rozporzadzenie to okreslito takze
normy po 1997 roku oraz stezenia niektorych substancji zanie-
czyszczajgcych powietrze w obszarach specjalnie chronionych
i pozostatych.

W elektrowniach i elektrocieptowniach musiano podja¢ de-
cyzje o tym czy modernizowac istniejgce instalacje, czy budo-
wac catkiem nowe, wykorzystujgce nowoczesne technologie.
Chociaz budowa nowoczesnych instalacji wymaga znacznie
wyzszych naktadéw inwestycyjnych, w wielu przedsiebiorstwach
wybrano takie rozwigzanie. Dotyczy to takze przedsigbiorstwa
bedacego przedmiotem omawianych badan, przyktad kt6rego
zostanie przedstawiony w niniejszym artykule. Pozostanie ono
jednak anonimowe, jako ze zastrzegt to sobie przedstawiciel
przedsiebiorstwa.
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Nowoczesne technologie
wykorzystywane w energetyce

Bardziej efektywne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
sprowadza sie do poprawy sprawnosci przemian energetycz-
nych w elektrowniach i elektrocieptowniach. Istotnym tego ele-
mentem jest produkcja energii elektrycznej i ciepta w tzw. sko-
jarzeniu. Im wyzsza jest sprawnos¢, tym mniej paliwa potrzeba
do wyprodukowania tej samej iloci energii, co z kolei powoduje
zmniejszenie emisji pytu, SO,, NO,, CO, oraz odpadéw popro-
dukcyjnych. Ponadto poprawa sprawnosci elektrowni i elektrocie-
ptowni jest obecnie istotnym, ekonomicznie uzasadnionym dzia-
taniem obnizajgcym emisje CO,, czyli gazu cieplarnianego.

O ile sprawnoéci nowych blokéw energetycznych elektrowni
w latach sze$c¢dziesiatych, siedemdziesiatych i osiemdziesiatych
nieco przekraczaty 30%, to na poczatku lat dziewigcdziesigtych
nowo budowane energetyczne bloki weglowe charakteryzowaty
sie sprawnos$ciami przekraczajgcymi 40%. Sprawnos$ci powyzej
40% mozna uzyskac takze wykorzystujac kotty fluidalne (PFBC)
oraz uktady gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem
wegla (IGCC).

W zwigzku z wykorzystaniem w polskiej energetyce przede
wszystkim wegla do produkcji energii istotne jest wykorzystanie
czystych technologii weglowych. Technologie ,,czystego spalania
wegla” sg rozwijane w czterech kierunkach:

e oczyszczanie wegla przed spalaniem,

e oczyszczanie spalin,

o stosowanie szczegdlnych technologii spalania,

e konwersja wegla.

O ile oczyszczanie wegla przed spalaniem nie zawsze zapew-
nia dotrzymanie obowigzujgcych norm, a konwersja wegla jest
technologig drogg i wykorzystywang obecnie na niewielkg skale
w $wiecie, wykorzystuje sig gtéwnie oczyszczanie spalin i stosuje
technologie spalania w tzw. ztozu fluidalnym.

Ta ostania technologia jest coraz czesSciej stosowana zaréw-
no w krajach rozwinigtych gospodarczo jak i w Polsce. Zaktada
sie, ze w 2010 roku nawet okoto 7% energii w Polsce moze by¢
produkowane przez kotty fluidalne. W kraju zbudowano juz kil-
kanascie takich obiektow.
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Zaleta tej technologii jest wysoki stopien odsiarczania (90—
—95%) i odazotowania (60-80%), a technologia PFBC umozliwia
zwigkszenie sprawnosci powyzej 40%. Ponadto w ztozu fluidal-
nym mozna spalaé rézne paliwa, nawet niskokaloryczne i wysoko
zapopielone paliwa odpadowe.

Sposrod trzech metod: AFBC, PFBC i CFBC najmniejszych
naktadéw wymagajg metody spalania w ztozu fluidalnym przy
cisnieniu atmosferycznym (AFBC) oraz w cyrkulacyjnym ztozu
fluidalnym (CFBC). Metody te sg juz obecnie konkurencyjne
przy wytwarzaniu energii w stosunku do technologii konwencjo-
nalnych. Natomiast metoda PFBC jest znacznie kosztowniejsza
w zastosowaniu uwzgledniajgc zarébwno naktady inwestycyjne
jak i koszty eksploatacyjne.

Korzysci ekonomiczne i ekologiczne
wprowadzenia nowej technologii
spalania w ztozu fluidalnym
na przyktadzie elektrocieptowni

Zaktad na poczatku lat dziewigédziesigtych byt cieptow-
nig wyposazong w kotty wodne i parowe produkujgce tylko
ciepto. Woéwczas podjeto decyzje o przeksztatceniu zaktadu
w elektrocieptownie wytwarzajgcg energie elektryczng i ciepto
w skojarzeniu przy wykorzystaniu kotta fluidalnego. Istotnym
uwarunkowaniem decyzji byto wprowadzenie zaostrzonych re-
gulacji w zakresie ochrony $rodowiska.

Wprowadzenie nowej technologii przyniosto znaczgce
efekty ekologiczne i ekonomiczne dla zaktadu, ktore przedsta-
wiono poréwnujac lata 1993 i 2003.

W 2003 roku w elektrocieptowni wyprodukowano okoto
320 MWh energii elektrycznej. Natomiast produkcja ciepta jest
obecnie mniejsza o okoto 10%. W zaktadzie zuzywa sig obecnie
2-krotnie wigcej wegla surowego nie wzbogaconego i nieodsiar-
czonego. Zawarto$¢ siarki w weglu w podanym okresie wzrosta
okoto 2,2 razy i wynosita w latach 1993 i 2003 odpowiednio
0,55% i 1,2%. Warto$¢ kaloryczna spalanego wegla obnizyta
sie 0 okoto 17%, a zakup 1 tony wegla jest tanszy o okoto
15-20%.

Wykorzystanie kotta fluidalnego powoduje uzyskiwanie zna-
czacych efektéw ekologicznych i ekonomicznych. Na przyktad
w 2003 roku w poréwnaniu z rokiem 1993 emisja pytow zmalata
25 razy z 433 ton do 17 ton, a skuteczno$¢ odpylania wzrosta
2 98,4% do 99,85%. Emisja SO, zmalata okofo 1,4 razy, z 1398
ton do 998 ton, ale jezeli uwzgledni¢ wzrost zuzycia wegla, to
redukcja emisji wyniosta nawet okoto 2,8 razy. Zanotowano
takze 3,5-krotny spadek emisji NO, z 704 ton do 200 ton,
a w przeliczeniu na 1 tone spalanego wegla nawet 7-krotny.

Znaczna redukcja emisji zanieczyszczenh do powietrza atmo-
sferycznego spowodowata takze znaczne obnizenie optat
ptaconych przez zaktad za korzystanie ze $rodowiska natu-
ralnego. Przy uwzglednieniu inflacji w latach 1993-2003 zmniej-
szenie optat za emisje pytow wyniosto az okoto 15 razy. W przy-
padku emisji SO, optaty byty prawie podobne, ale w przelicze-
niu na 1 tong zuzytego wegla byty dwukrotnie nizsze. Optaty za
emisje NO_byty 2,5-krotnie nizsze, ale w przeliczeniu na 1 tone
spalanego wegla byty az 5-krotnie nizsze.
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Waznym aspektem jest takze fakt, ze blok z kottem fluidal-
nym spetnia obecnie obowigzujgce normy, a ponadto moze
funkcjonowaé jeszcze przez ponad 20 lat i bedzie spetniat
normy zaréwno po 2006 roku jak i 2017 roku zgodnie z dy-
rektywag 2001/80/WE w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza z duzych zrédet spalania paliw
(powyzej 50 MW).
Polska do tej Dyrektywy dla zrédet istniejacych uzyskata
nastepujace okresy przejsciowe:
¢ 8-letni okres przejsciowy trwajacy od 1 stycznia 2008 r. do
31 grudnia 2015 r. w zakresie emisji SO, dla elektrowni, elek-
trocieptowni, cieptowni zawodowych oraz elektrocieptowni
przemystowych,

¢ 2-letni okres przejsciowy trwajacy od 1 stycznia 2016 r. do
31 grudnia 2017 r. w zakresie emisji NO, dla elektrowni
zawodowych oraz elektrocieptowni zawodowych i przemy-
stowych.

¢ 10-letni okres przejsciowy trwajacy od 1 stycznia.2008 r. do
31 grudnia 2017 r. w zakresie emisji pytu dla cieptowni komu-
nalnych.

Catkowite limity emisji SO, w Polsce dla duzych Zrodet spa-
lania paliw w 2008 roku okre$lono na 454 tys. ton, w 2010 roku
na 426 tys. ton, a w 2012 roku na 358 tys. ton.

Podsumowanie

W latach dziewietdziesigtych z uwagi na zaostrzenie obo-
wigzujgcych regulacji i norm w zakresie ochrony $rodowiska,
przedsigbiorstwa musiaty zrealizowa¢ wiele przedsigwzig¢
proekologicznych. Mogty modernizowa¢ istniejgce instalacje
lub budowa¢ catkiem nowe oparte na nowoczesnych techno-
logiach.

Przedsiebiorstwa, ktére wprowadzity nowe technologie
uzyskaty znaczace korzysci zarébwno ekonomiczne jak i ekolo-
giczne. W energetyce, gdzie zastosowano, np. kotty fluidalne,
uzyskano mozliwo$¢ stosowania gorszego jakosciowo paliwa,
ktore jest znacznie tansze od wzbogaconego i odsiarczonego.
Technologia ta jednocze$nie powoduje znaczne redukcje
emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz od-
prowadzanych odpadéw poprodukcyjnych, co w konsekwencji
powoduje znaczne obnizenie ptaconych optat za korzystanie ze
Srodowiska naturalnego przez przedsiebiorstwo.

Bardzo waznym aspektem wprowadzania nowych techno-
logii jest réwniez fakt, ze instalacje takie mogg spetnia¢ obo-
wigzujgce wymagania w zakresie ochrony $rodowiska przez
wiele lat, a takze spetniajg standardy UE. W konsekwencji nie
powoduje to ponoszenia, ponownie w krotkim czasie, dodatko-
wych naktadéw inwestycyjnych.
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