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Doroczne obrady Swiatowej Rady Energetycznej (SRE)
w Colombo w 2005 r.

W dniach od 4 do 9 wrzesnia 2005 r. w Colombo na Sri
Lance odbyto sie doroczne Zgromadzenie Swiatowej Rady
Energetycznej (angielska nazwa World Energy Council). Or-
ganizatorem i gospodarzem obrad byfo Ministerstwo Ener-
getyki Sri Lanki oraz krajowy Komitet SRE. W obradach uczest-
niczyto ponad 200 delegatéw — przedstawicieli krajow czton-
kowskich SRE, w tym czterech przedstawicieli Polskiego Ko-
mitetu SRE.

Doroczne Zgromadzenia SRE odbywajg sie w réznych
regionach swiata. Wybor Colombo na miejsce obrad w 2005 r.
miat na celu blizsze zapoznanie si¢ z sytuacjg energetyczng
krajow Azji Potudniowo-Wschodniej, tj. z obszarem o najwiek-
szym zaludnieniu i — z wyjatkiem Japonii, Taiwanu, Korei Po-
tudniowej oraz Singapuru — niskim lub bardzo niskim zuzyciu
energii.

Poza tym celem obrad byto:

e podjecie roznych decyzji dotyczgcych funkcjonowania
i dziatalnosci SRE i jej Komitetow,

e omowienie przygotowan, programu i organizacji XX Kon-
gresu Energetycznego, ktory odbedzie sie w Rzymie
w 2007 r.,

e omowienie organizacji prac dotyczgcych przygotowania
prognozy rozwoju $wiatowego sektora energii w perspek-
tywie do 2050 r.,

e udziat w obradach ,Dnia Energetyki” Sri Lanki i ocena sy-
tuacji energetycznej tego kraju.

Ogolna charakterystyka Sri Lanki
— gospodarza obrad SRE

Sri Lanka to niewielkie panstwo lezgce na wyspie Ceylon
w Potudniowej Azji na Oceanie Indyjskim. Oficjalna nazwa
tego panstwa to Demokratyczno-Socjalistyczna Republika Sri
Lanki.

Ogodlna powierzchnia Sri Lanki wynosi 65 610 km? z ludno-
$cig liczacg w 2003 r. 19,4 miliona mieszkancow i srednim za-
ludnieniem 248 oséb/km?2. Klimat tropikalny zwrotnikowo-mon-
sunowy z roczng sumg opadow na poétnocy wyspy ok. 1000
mm, na potudniu 2000-3000 mm i ok. 5000 mm w srodkowej,
gorskiej czesci kraju. Ze wzgledu na tropikalny klimat oraz
bogata faune i flore Ceylon jest nazywany ,rajska wyspg”.

Ceylon to kraj z bogatg historig. Pierwsze panstwo Ceylo-
nu zostato zatozone przez dynastie syngaleskg juz w V w.
p.n.e., tj. ponad 2,5 tys. lat temu. Jednak Ceylon w swojej
historii byt nekany wieloma najazdami: Tamilow juz od Il w.
p.n.e., Portugalczykéw i Holendréw w XVIi XVIIw., aw 1802 .
wyspa zostata skolonizowana przez Anglikow, ktorzy wtadali
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tym krajem do pierwszych lat po Il wojnie swiatowej. W 1948 r.
Sri Lanka uzyskafa niepodlegtos¢ stajgc sie samodzielnym
panstwem.

el s
Plaze Sri Lanki

Sri Lanka jest krajem gospodarczo stabo rozwinietym, lecz
posiada dfuga historie rozwoju cywilizacji i kultury. Swiadcza
o tym zabytki architektury, starozytne budowle, paface i Swig-
tynie liczgce nawet ponad 2 tys. lat. Kilka z takich obiektow
UNESCO uznato za swiatowe dziedzictwo kultury.

Sri Lanka nie posiada kopalnych zasobow energetycz-
nych. Zasoby naturalne to gtéwnie bogate ztoza grafitu (naj-
wieksze w $wiecie), ztoza kamieni szlachetnych (szafiry, ru-
biny, topazy), rudy zelaza oraz surowce budowlane.

Podstawg gospodarki jest rolnictwo plantacyjne, zwtasz-
cza plantacje herbaty, kauczukowca, trzciny cukrowej, ryzu
i palm kokosowych. Natomiast przemyst przetworczy jest sta-
bo rozwiniety. Wazng dziedzing gospodarki jest turystyka.
Stosunkowo niezle rozwinigta jest sie¢ transportu kolejowe-
go i drogowego.

W ostatnich latach gospodarka kraju charakteryzowata
sie dos¢ szybkim wzrostem Produktu Krajowego Brutto (PKB)
wynoszgcym ok. 5% rocznie. Jednak poziom PKB per capita
jest znacznie nizszy od tego wskaznika w krajach rozwinig-
tych, chociaz wyzszy niz w Indiach i Pakistanie. W 2003 r.
PKB Sri Lanki liczony w USD wg PPP" wynosit 68,6 mld USD
[3], tj. 3,5 tys. USD per capita. W tym czasie PKB Indii wyno-
sit 2,8 tys. USD, a Pakistanu 2,1 tys. USD 2.

" Purchasing Power Parities odzwierciedlajgca realng site nabywcza do-
lara w danym kraju.

2 W krajach Unii Europejskiej (UE-15) PKB per capita wg PPP w 2003 r.
wynosit 25,3 tys. USD, a w Polsce 11,0 tys. USD.
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Jak juz wspomniano Sri Lanka nie posiada zt6z paliw
kopalnych (wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego), posiada
jedynie znaczne zasoby hydroenergetyczne oraz duze za-
soby biomasy. W tej sytuacji nosnikami energii pierwotne;j
sg gtownie: energia wodna, biomasa i importowana ropa
naftowa.

W 2004 r. zuzycie energii pierwotnej Sri Lanki wynosito
9,4 Mtoe?, w tym: [1]
e ropa naftowa
e biomasa
e energia wodna

4,2 Mtoe (44,7%)
4,4 Mtoe (46,8%)
0,8 Mtoe (8,5%)

Dotychczas gospodarka Sri Lanki nie zuzywa wegla i gazu
ziemnego. Dominujgcym zrodtem energii pierwotnej jest ener-
gia biomasy, tj. drewna i jego odpaddw, produktow pocho-
dzeniarolniczego itp. Biomasa ta jest gtéwnie zuzywana przez
gospodarstwa domowe, lokalny przemyst materiatéw budow-
lanych, przetworstwo herbaty itp.

W 2004 r. odnawialne zrédta energii (biomasa i energia
wodna) pokrywaty okoto 55% potrzeb energetycznych kraju.
Obecnie podejmowane sg proby wykorzystywania energii
wiatru i energii stoneczne;.

W Swietle powyzszych danych nalezy uznac, ze zuzycie
energii pierwotnej Sri Lanki per capita jest stosunkowo niskie
— w 2004 r. wynosito ok. 0,48 toe i byto ponad pieciokrotnie
nizsze niz zuzycie w Polsce.

taczna moc elektrowni Sri Lanki w 2004 r. wynosita
2547 MW, przy szczytowym zapotrzebowaniu 1563 MW, a pro-
dukcja energii elektrycznej 8041 GWh, w tym elektrownie
cieplne 5080 GWh i elektrownie wodne 2961 GWh [1]. Pro-
dukcja energii elektrycznej na mieszkanca byta stosunkowo
niska, ok. 410 kWh.

Decydujacg role w elektroenergetyce Sri Lanki odgry-
wa panstwowa firma Ceylon Electricity Board (CEB), sku-
piajgca wieksze elekirownie, sie¢ najwyzszych i sSrednich
napie¢ (220 kV, 132 kV, 33 kV i 11 kV) oraz ok. 80% sieci
dystrybucyjnych. W 2004 r. elektrownie CEB wytworzyty
okoto 65% krajowej produkcji energii elektrycznej, a po-
zostate 35% wytworzyty zrédta prywatne niezaleznych
producentow [1].

Dotychczas gtownym paliwem w elektrowniach cieplnych
jest olej. Jednak ze wzgledu na wzrastajgce koszty paliw ro-
popochodnych planuje sig stopniowe ich ograniczenie i prze-
chodzenie elektrowni na wegiel kamienny. Zaktada sie, ze za
10 lat okoto 3/4 produkcji energii elektrycznej bedzie pocho-
dzi¢ z importowanego wegla.

Tak jak w wielu krajach rozwijajgcych sie ceny energii elek-
trycznej, zwlaszcza dla gospodarstw domowych, nie odzwier-
ciedlajg ponoszonych kosztow.

W 2003 r. $rednie ceny energii elektrycznej dla gtownych
grup odbiorcow wyrazone w centach amerykanskich, ksztat-
towaly sie nastepujgco:

— gospodarstwa domowe 5,72
— przemyst 8,53
— sektor ustug i handlu 12,24
— cena s$rednia 7,93

3 Miliony ton ropy (oil) ekwiwalentnej.
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Sredni koszt energii dostarczonej odbiorcom byt 0 15%
wyzszy od uzyskiwanej $redniej ceny.

W najblizszych latach zamierza si¢ eliminowac¢ skro$ne
subsydiowanie gospodarstw domowych przez pozostatych
odbiorcow, co z uwagi na niski poziom ptac nie bedzie zada-
niem fatwym.

Przeglad sytuacji energetycznej
krajow Azji Potudniowo-Wschodniej

Przeglad opracowano wykorzystujac rézne materiaty
Swiatowej Rady Energetycznej, zwlaszcza raport prezento-
wany w Colombo na temat energetyki kilku krajow Azji Potu-
dniowo-Wschodniej [6]. Wykorzystano réwniez statystyki Mie-
dzynarodowej Agencji Energii [3], [4], [8] oraz inne materiaty
i informacje [2], [5], [7], [9] dostepne w Internecie.

Obszar krajow Azji Potudniowo-Wschodniej omawianych
w niniejszym przegladzie wynosi okofo 19,4 min km?, co
stanowi 13.1% powierzchni lgdéw kuli ziemskiej. Obszar
ten jest zamieszkiwany przez ponad 3,3 mld mieszkan-
cow, tj. przez 54% ludnosci catej kuli ziemskiej. Kraje
tego obszaru w2001 r. zuzyty 2950 Mtoe i 3650 TWh%.
Zatem na 13-procentowym obszarze lgddéw zamieszkiwa-
ta ponad potowa ludnosci $wiata, zuzywajagc 29% Swiato-
wej energii pierwotnej i 26% $Swiatowego zuzycia energii
elektrycznej. W poszczegodlnych krajach tego obszaru wy-
stepowaty ogromne réznice w tym zuzyciu.

Zuzycie energii elektrycznej
krajow Azji Potudniowo Wschodniej per capita w 2001
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Ogromne znaczenie krajéw Azji Potudniowo-Wschodniej
w Swiatowej gospodarce oraz w gospodarce energetycznej
wskazuje na celowos¢ zapoznania polskich energetykow
z podstawowymi elementami sektora energii krajow tego ob-
szaru.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne obszar Azji Potu-
dniowo-Wschodniej mozna umownie podzieli¢ na cztery re-
giony:

e kraje Azji Wschodniej: Japonia, Tajwan, Korea Potudnio-
wa i Korea Potnocna (petna nazwa: Koreanska Republika
Ludowo-Demokratyczna),

e Chinska Republika Ludowa,

4 Dane dotyczace catej kuli ziemskiej za 2001 r. byly nastepujace:
- obszar lgdow 148,116 min km?,
- ludnos¢ kuli ziemskiej 6121 min mieszkancow,
- zuzycie energii pierwotnej 10 020 Mtoe,
- zuzycie energii elektrycznej 14 178 TWh.
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e kraje Azji Potudniowej: Afganistan, Pakistan, Indie, Ban-
gladesz, Nepal, Bhutan i Sri Lanka,

o kraje Potwyspu Indochinskiego i okolic: Birma, Laos, Kam-
bodza, Wietnam, Tajlandia, Singapur, Malezja i Indonezja.

Energetyka krajow Azji Wschodniej

Stan i tempo rozwoju sektora energii krajéw Azji Wschod-
niej s bardzo zréznicowane. Trzy sposrod krajow tego re-
gionu, tj. Japonia, Tajwan i Korea Potudniowa to kraje o wy-
sokim stopniu rozwoju gospodarczego, rozwinigtych sekto-
rach energii i wysokich wskaznikach zuzycia energii na miesz-
kanca. Sg to kraje nazywane ,tygrysami Dalekiego Wscho-
du”, znajdujg sie one w czotdéwce rozwinietych gospodarczo
krajéw Swiata.

Czwarty kraj regionu, tj. Korea Pétnocna to kraj o gospo-
darce scentralizowanej, gdzie sektor panstwowy obejmuje
catg gospodarke. Gospodarka ta charakteryzuje sie niskim
poziomem rozwoju, stagnacja, niskimi wskaznikami zuzycia
energii per capita i permanentnym kryzysem energetycznym.
Od 1992 r. obowigzuje tam system racjonowania zywnosci.
Sytuacje zywnosciowg ratuje miedzynarodowa pomoc hu-
manitarna. W przemysle nacisk jest potozony na rozwdj prze-
mystu ciezkiego i zbrojeniowego. Utrzymywana jest tam jed-
na z najwiekszych armii krajow Azji, liczaca ok. 1.1 min zot-
nierzy. Wtadze sprawuje partia komunistyczna o nazwie Par-
tia Pracy Korei. Panstwo to jest jednym z najbardziej izolowa-
nych krajow Swiata.

Trzy pierwsze kraje tego regionu nie posiadajg liczacych
sie zasobow paliw kopalnych. Natomiast Korea Pétnocna
dysponuje niezbyt duzymi rezerwami wegla kamiennego.
Rowniez zasoby hydrologiczne wszystkich tych krajow sg nie-
wielkie. W tej sytuacji zuzycie energii pierwotnej tych krajow
jest pokrywane gtownie paliwami z importu. Stagd zaleznos¢
od importu Japonii, Tajwanu i Korei Potudniowej jest bardzo

Fuji Yama — Swieta géra Japonii
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wysoka, powyzej 80%. Kraje te importujg wegiel, rope naftowg
i jej produkty oraz gaz ziemny — gtéwnie w postaci skroplone;.
Istotng role w tych krajach odgrywa energetyka jgdrowa.

Wskazniki zuzycia energii pierwotnej, jak réwniez energii
elekirycznej per capita tych krajow, z wyjatkiem Korei Pot-
nocnej, sg bardzo wysokie. Wskazniki za rok 2001zestawio-
no w tabeli 1[8].

Tablela 1
Wskazniki energetyczne
dla czterech krajéw regionu Azji Wschodniej

Wskazniki zuzycia energii Korea Korea
i efektywnosci Japonia Tajwan Pid. Pin.
energetycznej PKB

Energia pierwotna,

/ 4,09 3,69 4,12 0,91
toe per capita
Energia elektryczna, 7907 8482 5607 760
kWh per capita
toe/1000 USD PKB 017 023 029 072

wg PPP

Trzy pierwsze kraje, w przeciwienstwie do Korei Pin., cha-
rakteryzujg sie bardzo wysokg efektywnoscig energetyczng
PKB. Natomiast Korea Ptn. ma bardzo niskg efektywnos¢
uzytkowania tej energii. [8]

Podstawowe dane dotyczgce gospodarki energetycznej
tej grupy krajow przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wielkosci i wskazniki charakteryzujgce
gospodarke energetyczng krajow Azji Wschodniej w 2001 r.
zrédto: [3], [4], [8]

Wyszczegolnienie Japonia | Tajwan K&rde. a Kglr:a
Powierzchnia, tys. km? 377,8 36,0 99,2 122,4
Ludnos¢, min oséb 127,2 22,3 47,3 22,4
Gestos¢ zaludnienia osoby/km2 337 619 476 183
PKB ogotem wg PPP, mid USD | 3125,9 | 3945 639,2 28,4
PKB per capita, tys. USD 24,6 17,7 14,3 1,3
Energia pierwotna, Mtoe
- pozyskiwanie, Mtoe 104,1 10,8 34,2 19,3
- import netto, Mtoe 416,6 71,5 160,6 1,1
- zuzycie catkowite, Mtoe 520,7 82,3 194,8 20,4
- zuzycie per capita, toe 4,09 3,69 4,12 0,91
Wskaznik zaleznosci od importu

paliw, % 80 87 82 5
Energia elektryczna
- zuzycie catkowite, TWh 1005,9 | 189,0 265,5 17,0
- zuzycie per capita, kWh 7907 8482 5607 760
Energetyka

Chinskiej Republiki Ludowej

Chiny to kraj o najwigkszej liczbie ludnosci, stanowigce;j
obecnie ok. 21% ludnosci catej kuli ziemskiej, o bardzo dfu-
giej historii i najstarszej w Swiecie cywilizacji. Jej poczatki sie-
gajg IV tysigclecia p.n.e., kiedy to juz uformowata sie tam
kultura rolna — uprawa zb6z i hodowla zwierzgt. W nastep-
nych wiekach wzrosta kultura materialna. W Il tysigcleciu
p.n.e. zastosowano systemy nawadniania pél, wynaleziono
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Chinski mur

soche i radto, wynaleziono m.in. kofo garncarskie, rozwinigto
produkcje ceramiki, rozpoczeto hodowle jedwabnikow i tka-
nie jedwabiu. W Il tysigcleciu p.n.e. zaczeto wyrabia¢ narze-
dzia i naczynia z brazu. Nastgpnie w konhcu ostatniego ty-
sigclecia p.n.e. opanowano umiejetnos¢ produkcji zelaza.
Rozpoczeto budowe Wielkiego Muru.

Uogodlniajgc nalezy stwierdzi¢, ze juz w starozytnych Chi-
nach miat miejsce nie spotykany na owe czasy rozwoj kultu-
ry i sit wytworczych. Rozwinieto rolnictwo i hodowle oraz r6z-
ne dziedziny rzemiosta. Dokonano wielu wynalazkéw — przy-
ktadem jest wynalezienie prochu strzelniczego, porcelany,
busoli magnetycznej itp.

Rozwdj kultury i cywilizacji starozytnych Chin $wiadczy,
ze Chiny w rozwoju gospodarczym i spotecznym S$wiata
w tamtym okresie znacznie wyprzedzity rozwoj innych obsza-
row swiata.

W erze nowozytnej w rezultacie wojen, inwazji osciennych
plemion, walk dynastycznych, interwencji zbrojnych krajow
europejskich oraz zwtaszcza zawirowan politycznych i walk
w XX w. doszto w Chinach do zahamowania rozwoju i sta-
gnacji gospodarcze;.

Sytuacja polityczna i gospodarcza Chin ulegta radykal-
nej zmianie po $mierci Mao Tsetunga w 1976 r. Dzigki nowe-
mu przywodztwu, zwtaszcza Deng Xiaopingowi, od dwudzie-
stu lat Chiny cechuje szybki rozwoj gospodarczy. Obecnie
zachodzgce w Chinach zmiany, jak réwniez bogactwo za-
bytkéw architektury, kultura, podejmowane przedsiewzigcia
gospodarcze, m.in. rozwoj sektora energii, przyciggajg uwa-
ge catego $wiata. W tej sytuacji celowe jest szersze przed-
stawienie podstawowych informacji o chinskim sektorze
energii. Rozwdj tego sektora juz oddziatuje i bedzie wptywat
na sytuacje energetyczng catego $wiata.

Chiny posiadajg bardzo bogate zasoby surowcow ener-
getycznych. Udokumentowane zasoby wegla pod wzgledem
wielkos$ci znajdujg sie na trzecim miejscu w Swiecie po USA
i Republice Rosyjskiej. Posiadajg réwniez znaczne zasoby
ropy naftowej oraz bardzo duze zasoby hydroenergetyczne
rzek.

Pod wzgledem wydobycia wegla znajdujg sie na pierw-
szym miejscu w $wiecie. W 2002 r. wydobycie to wyniosto
1343 min t wegla kamiennego, tj. 34% Swiatowego wydoby-
cia tego wegla [10]. (W ekwiwalencie ropy naftowej byto to
699 Mteo).
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Zasoby ropy naftowej to w znacznej cze$ci zasoby pod-
morskie (off shore). Sg one dotychczas wykorzystywane
w ograniczonym zakresie. Ma jednak miejsce szybki wzrost
zuzycia ropy. Zuzycie to w 2001 r. wyniosto 236 min t. Byfo
ono w ok. 50% pokrywane importem ropy, ktérej zuzycie
gwattownie z roku na rok wzrasta. W 2001 r. globalne zuzycie
energii pierwotnej wyniosto 1154 Mtoe. W zuzyciu tym domi-
nujgca role odgrywa wegiel (56%), paliwa ciekte (21%) i ener-
gia zrodet odnawialnych (ok. 19%),).

W 2001 r. Chiny wytworzyty 1504 TWh energii elektrycz-
nej, z czego 76% w elektrowniach opalanych weglem i 19%
w elektrowniach wodnych. Rozpoczeto réwniez eksploata-
cje pierwszych blokéw jgdrowych.

Zuzycie energii elektrycznej per capita jest stosunkowo
niewielkie, lecz szybko wzrastajgce. W 2001 r. zuzycie to wy-
nosito 1093 kWh.

Ze wzgledu na gtdéwnie weglowy charakter chinskiej go-
spodarki wystepuje tam duze zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego. W 2001 r. emisja CO, wynosita 3,1 mld ton. Chi-
ny sg wigc obok USA gtéwnym emitorem CO, [8].

Szybki rozwdj chinskiego sektora energii wskazuje, ze
Chiny stajg sie gtéwnym graczem w globalnym systemie ener-
getycznym $wiata. Wynika to z poréwnania danych tabeli 3.

Tabela 3
Podstawowe wielkosci i wskazniki energetyczne
Chin i $wiata za 2001 r.
zrédto: [3], [8], [9]

Wyszczegolnienie Chiny Swiat
Powierzchnia, tys. km? 9573 148116
Ludnos¢, min osob 1279 6121
Gestosé zaludnienia, 0séb/km? 133 41
PKB ogdtem wg PPP mld USD 95 5371 46191
PKB per capita, USD 4199 7546
Energia pierwotna
- pozyskiwanie, Mtoe 1139 10212
- import netto, Mtoe 21 -

- zuzycie catkowite, Mtoe 1154 10020
- zuzycie per capita, toe 0,91 1,64
Zaleznosci od importu paliw, % 1,8 =
Energia elektryczna

- produkcja, TWh 1504 15437
- zuzycie catkowite, TWh 1397 14177
- zuzycie per capita, kWh 1093 2316

Z prognozy opracowanej przez Miedzynarodowg Agen-
cje Energii w 2002 r. wynika, ze w najblizszych dekadach do
2030 r. przewiduje sie szybki rozwoj gospodarki chinskiej,
przy srednim rocznym wzroscie PKB ok. 4.8% oraz umiarko-
wanym wzroscie liczby ludnosci. Przewiduje sige rowniez dy-
namiczny rozwdj sektora energii i zapotrzebowania zaréwno
na energie pierwotng jak i elektryczna.

Prognozowany wzrost podstawowych wielkosci makro-
ekonomicznych i energetycznych Chin do 2030 r. w porow-
naniu do 2001 r. przedstawia tabela 3. Z prognozy wynika
réwniez, ze Chiny znacznie zwiekszg import ropy naftowej
i gazu ziemnego, rowniez gazu skroplonego. Budowa nowych
mocy w elektrowniach pozwoli na petng elektryfikacje kraju,
réwniez odlegtych obszaréw wiejskich.
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Tabela 4
Prognoza rozwoju chinskiego sektora energii 2001-2003,
zrédto: [3], [11]

P Wykonanie | Prognoza Wozrost
Wyszczegéinlenie w2001 r. | na2030r. %
Ludno$é, min. os6b 1279 1481 116
PKB wg PPPmId, USD 95 5371 19750 368
PKB per capita, USD 4199 13330 318
Zuzycie energii pierwotnej, Mtoe 1154 2326 202
w tym
- wegiel, Mtoe 642 1278 199
- ropa naftowa, Mtoe 237 578 244
- gaz, Mtoe 31 151 487
- energia jadrowa, Mtoe 5 63 125
- energia wodna, Mtoe 24 54 225
- zrédta odnawialne, Mtoe 215 202 94
Zuzycie energii pierwotnej 0,91 1,57 173
per capita, toe
Moc elektrowni, GW 319% 1090 342
Produkcja energii elektrycznej, TWh 1504 4800 320

W celu ograniczenia szkodliwych emisji do atmosfery pla-
nuje sie wdrazanie czystych technologii spalania wegla, wy-
miane i modernizacje mocy starych elektrowni oraz budowe
kilku elektrowni jgdrowych.

Jezeli w Chinach utrzyma si¢ nadal wysokie tempo roz-
woju gospodarczego to kraj ten w niedtugim czasie stanie
sie nowym ,tygrysem” Dalekiego Wschodu, co z uwagi na
wielko$¢ i potencjat gospodarczy bedzie wptywafo na sytu-
acje gospodarczg i energetyczng swiata. Rbwnoczesnie re-
alizacja planowanego rozwoju sektora energii Chin umozliwi
osiggniecie w niedtugim czasie do$¢ wysokich wskaznikow
zuzycia energii w tym kraju.

Energetyka krajow Azji Potudniowe;j

Jak juz wspomniano do tego regionu Potudniowej Azji
zaliczono: Afganistan, Pakistan, Indie, Bangladesz, Nepal,
Bhutan i Sri Lanke. Wszystkie kraje tej grupy charakteryzujg
sie niskim rozwojem gospodarczym, niskim PKB per capita,
ztozong sytuacjg energetyczng i niskimi wskaznikami zuzy-
cia energii.

Afganistan. To kraj o powierzchni 652 tys. km?, tj. ponad
dwukrotnie wiekszej od Polski oraz ludno$ci szacowanej na
okoto 29 min mieszkancéw. PKB Afganistanu per capita jest
rzedu 800 USD (wg PPP) i nalezy do najnizszych w $wiecie.
79% ludnosci to analfabeci, a ok. 23% ludnosci zyje ponizej
poziomu ubostwa. Do takiego stanu przyczynita sie w prze-
sztodci izolacja kraju, a w ostatnich dekadach prawie 30 let-
nia wojna oraz walki wewnetrzne réznych klanéw.

Jest to kraj bardzo stabo zelektryfikowany, nie posiada
znaczgcych zasobdéw kopalnych surowcédw energetycznych,
aroczne zuzycie energii per capita wynosi jedynie ok. 89 kgoe
[6], co jest wskaznikiem najnizszym w Swiecie. W statysty-
kach miedzynarodowych brak jest blizszych danych o go-
spodarce i energetyce Afganistanu.

9  Moc na koniec 2000 r.
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Cytowane dane majg charakter orientacyjny. Brak jest
réwniez danych dotyczgcych prognoz rozwoju gospodarcze-
go, jak i sektora energii w najblizszych dekadach.

Pakistan. Jako odrebne panstwo Pakistan zostat utwo-
rzony w 1947 r. przez podziat Indii na dwa wrogie sobie spo-
tecznosci, tj. Indie i Pakistan. Nastepnie w 1971 r. wschodnia
czesc¢ kraju oderwata sie od Pakistanu tworzgc odrebne pan-
stwo Bangladesz. Obecnie obszar Pakistanu wynosi 796 km?
z ludnoscig w 2001 r. 142 min mieszkancow i gestoscig za-
ludnienia 178 oséb/km? [3], [9]. Pomimo ze w ostatnich la-
tach byt to kraj z do$¢ szybko rozwijajgcg sie gospodarka to
PKB per capita jest nadal bardzo niski — okoto 1799 USD
oraz niskie sg wskazniki zuzycia energii. W 2001 roczne zu-
zycie energii pierwotnej per capita, wynosito 0,46 toe i ener-
gii elektrycznej tylko 379 kWh [3].

Niskie wskazniki PKB jak i zuzycia energii per capita wy-
nikajgce z niedorozwoju gospodarczego oraz wysokiego, ok.
2,5% rocznie, przyrostu naturalnego ludnosci. Poza tym
znaczna czgs¢ budzetu kraju jest przeznaczana na zbrojenia
i utrzymanie duzej liczebnie armii.

Gory Pakistanu

W zakresie surowcow energetycznych Pakistan posia-
da dos¢ duze zasoby wegla brunatnego i gazu ziemnego
oraz znaczny potencjat hydroenergetyczny. Liczgce sie
wydobycie paliw (gtéwnie gaz ziemny) w 2001 r. stanowi-
to ekwiwalent 17,4 Mtoe. Produkcja wegla brunatnego byta
niewielka, lecz wykorzystanie potencjatu wodnego byto
znaczne dajgc ok. 30% energii elektrycznej. Na uwage za-
stuguje uruchomienie elektrowni jadrowej, chociaz pro-
dukcja energii elektrycznej w 2001 r. z tej elektrowni byta
niewielka. Znaczng role w pokryciu potrzeb energetycz-
nych kraju odgrywajg odnawialne zrodta energii, ktére
pokrywajg ok. 37% tych potrzeb. Natomiast zapotrzebo-
wanie na paliwa ciekte jest pokrywane importem ropy
naftowej — 15.5 min ton w 2001 r. [3].

Przewiduje sig, ze w perspektywie do 2030 r. wystgpi
znaczny rozwoj sektora energii, zwtaszcza wzrost produkcji
wegla brunatnego oraz substytucja ropy naftowej gazem ziem-
nym z wtasnych zasobow jak i z importu.
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Indie. Indie to najwiekszy kraj Azji Potudniowej o powierzch-
ni 3166 tys. km?, z ludnoscig w 2001 r. 1032 miIn mieszkancow
[3], [9]. Po Chinach sg najludniejszym krajem S$wiata.

Indie majg dtuga historie, liczacg ponad 5 tys. lat. Juz w Il
tysigcleciu p.n.e. istniata tam do$c¢ rozwinigta cywilizacja, przy
czym na terenie dzisiejszych Indii istniaty liczne krélestwa,
czesto z sobg wojujgce.

Na przestrzeni tysigcleci Indie przechodzity rézne koleje
losu, byly wielokrotnie najezdzane przez inne narody. W IV
w. p.n.e. dotarly tam wojska Aleksandra Macedonskiego.

W Il w. p.n.e. powstafo tam silne krolestwo Aszoki, na-
stepnie rozpadio sie ono na liczne mafe krélestwa. W erze
nowozytnej krolestwa te byly wielokrotnie najezdzane przez
ludy oscienne, rowniez walczyly miedzy soba.

Od XVI wieku krajami Pétwyspu Indyjskiego zaintereso-
waly sie kraje Europy, zwtaszcza Portugalia, Francja i W. Bry-
tania. W koncu XVIII w. kraje te staty sie kolonig brytyjska
trwajacg do 1947 r., kiedy to Indie uzyskaly niepodlegtosc.
Jednak, jak wspomniano wczesniej, w momencie uzyskania
niepodlegtosci Indie zostaty podzielone na dwa panstwa, {j.
Indie z przewagg ludnosci hinduskiej i Pakistan panstwo
muzutmanskie z przewagg ludnosci islamskiej. Doszto przy
tym do ogromnych przemieszczen ludnosci, a podziat ten
stat sie zrédtem konfliktow i wrogosci obu panstw. Doszio do
kilku konfliktow zbrojnych wyniszczajgcych oba panstwa i ha-
mujgcych ich rozwdj gospodarczy.

Taj Mahal — Indie

W ostatnich dekadach Indie podejmujg dziatania przyspie-
szajgce rozwoj kraju. Jednak nadal mimo, ze stanowig znacz-
ny potencjat gospodarczy i ludnosciowy sg — podobnie jak
Pakistan — biednym krajem. Ich PKB per capita w 2001 r. wy-
nosit ok. 2600 US$ (wg PPP) [3].

W zakresie energii Indie sg w korzystniejszej sytuaciji niz inne
kraje Azji Poludniowej. Posiadajg do$¢ bogate zasoby wegla,
znaczne zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego oraz energii
hydroenergetycznej. W 2001 r. zuzycie energii pierwotnej per
capita wynosito ok. 0,5 toe i energii elektrycznej ok. 400 kWh.

Dzieki znacznym zasobom paliw kopalnych sytuacja ener-
getyczna Indii jest dos¢ korzystna. Import paliw to gfownie ropa
naftowa. Ich zalezno$¢ od importu aktualnie wynosi ok. 20%.

Obecnie Indie podejmujg dziatania dla szybkiego rozwoju
gospodarczego i rozwoju sektora energii, pefnej elektryfikacji
kraju i wzrostu wskaznikow zuzycia energii. Zgodnie z oficjalng
prognozg zaktada sie wzrost PKB z 2,7 biliona US$ w 2001 r. do
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ok. 8,8 biliona US$ w 2030 r. — $rednio — rocznie o 4,8% [11].
Przewiduje sie znaczny wzrost ludnosci w tym okresie z 1082
min w 2001 r. do ok. 1400 min w 2030 r. Gdyby ta optymistyczna
prognoza sprawdzita sie Indie statyby sie waznym — liczgcym
sie w Swiecie mocarstwem. Ich gospodarka energetyczna od-
dziatywataby na gospodarke $wiatowa, zwtaszcza ze w przy-
szlosci Indie — podobnie jak Chiny — zamierzajg by¢ importerem
nie tylko ropy naftowej lecz rowniez wegla kamiennego.

Bangladesz. To jeden z najbiedniejszych najbardziej za-
ludnionych i najmniej rozwinietych krajow swiata, nekany kle-
skami zywiotowymi i bardzo uzalezniony od pomocy miedzy-
narodowej. Obszar kraju to 144 tys. km?, z ludnoscig w 2001 .
133,4 min mieszkancéw i zaludnieniem 926 osdb/km? [3].

W zakresie zasobow surowcow energetycznych Bangla-
desz posiada jedynie liczagce sie zasoby gazu ziemnego.
Wskazniki zuzycia energii nalezg rowniez do najnizszych
w Swiecie. Roczne zuzycie energii pierwotnej per capita wy-
nosi ok. 0,15 toe — z czego ok. 40% to paliwa nie komercyjne
— i energii elektrycznej tylko 99 kWh. Perspektywy rozwojowe
Bangladeszu sg bardzo pesymistyczne. W ich sytuacji de-
mograficznej i gospodarczej brak jest szans na znaczacg
poprawe sytuacji energetycznej tego kraju.

Nepal. Kraj gorzysty lezacy w srodkowej czesci Himala-
jow. Jest to kraj bardzo zacofany, o powierzchni 147,2 tys.
km?2 i ludnosci w 2001 r. 23,6 min mieszkancéw oraz o bar-
dzo niskim PKB per capita ok. 1200 USD (wg PPP) [3].

Nepal nie posiada zasoboéw paliw kopalnych. Podobnie
jak Bangladesz ma bardzo niskie wskazniki zuzycia energii
per capita—w 2001 r. zuzycie energii pierwotnej 0,36 toe i ener-
gii elektrycznej 67 kWh. Perspektywy rozwojowe gospodarki
i sektora energii sg niejasne — raczej pesymistyczne.

Bhutan. Jest to feudalny kraj gorzysty lezacy we wschod-
nich Himalajach o powierzchni ok. 47 tys. km?, z ludnoscig
ok. 2,2 min mieszkancow. Gospodarka bardzo stabo rozwi-
nieta. W statystykach miedzynarodowych brak jest danych
energetycznych tego kraju.

Podstawowe dane gospodarki energetycznej krajow Azji
Potudniowej przedstawia tabeli 5.

Tabela 5
Wielkosci i wskazniki
charakteryzujgce gospodarke energetyczng gtownych krajow
Azji Potudniowej w 2001 r. Zrédto: [3], [4], [8]

Wyszczegdlnienie Pakistan | Indie | Bangladesz | Nepal
Powierzchnia kraju, tys. km® 796,1 3166,4 144,0 147,2
Ludnos¢, min oséb 141,5 1032,4 133,4 23,6
Gestos¢ zaludnienia, 0s6b/km? 178 326 926 160
PKB ogétem wg PPP, mid USD | 240,1 | 2707,2 196,2 28,9
PKB per capita, tys. USD 1,7 2,6 1,5 1,2
Energia pierwotna, Mtoe
- pozyskiwanie w kraju, Mtoe 48,6 438,1 16,2 7,3
- import netto, Mtoe 15,9 93,4 42 1,1
- zuzycie catkowite, Mtoe 64,5 531,5 20,4 8,4
- zuzycie per capita, toe 0,46 0,51 0,15 0,36
Wskaznik zaleznosci od importu

paliw, % 25 18 21 13
Energia elektryczna
- zuzycie catkowite, TWh 53,6 421,4 13,3 1,8
- zuzycie per capita, kWh 379 408 99 67
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W tabeli 5 nie zamieszczono danych krajow:

e Sri Lanki, ktore juz oméwiono,

* Afganistanu i Bhutanu ze wzgledu na brak danych w sta-
tystykach miedzynarodowych.

Energetyka krajow Potwyspu Indochinskiego i okolic

Jak juz wspomniano do tego regionu zaliczono: Birme
(obecna nazwa Myanmar), Laos, Kambodze, Wietnam, Tajlan-
die, Singapur, Malezje i Indonezje. Rozwoj ekonomiczny i go-
spodarka krajow tego regionu sg rowniez bardzo zréznicowa-
ne. Najbiedniejsze kraje to Laos i Kambodza. Oba te kraje majg
bogatg historie, jednak w wyniku okupaciji japonskiej w latach
czterdziestych XX w., a nastepnie totalitarnych rzadéw komu-
nistycznych i walk wewnetrznych zostaty bardzo zniszczone.
Najbogatszym i najbardziej rozwinigtym gospodarczo krajem
tego regionu jest najmniejszy obszarowo Singapur. Natomiast
najwiekszym krajem regionu jest Indonezja.

Birma. Kraj o bardzo bogatej historii i panstwowosci.
Szczytowy rozwoj, zwtaszcza rozkwit kultury, sztuki i archi-
tektury przypada na IX - Xlll w n.e. W nastepnych wiekach na
skutek wielu toczonych wojen rozwdj kraju zostat zahamo-
wany. Znacznemu zniszczeniu ulegly wspaniate zabytki, bu-
dowle kultu religijnego itp. Obecnie kraj ten jest rzadzony przez
rezim wojskowy, ktory zawiesit swobody demokratyczne.
Obszar Birmy to 676,6 tys. km? z ludnoscig w 2001 r. 48,3 min
mieszkancow i z PKB ok. 4,0 tys. USD per capita [3].

Gospodarka energetyczna Brimy jest bardzo stabo roz-
winieta. Z paliw kopalnych Birma posiada znaczgce zasoby
gazu ziemnego. Jednak kraj ten nalezy do krajow o najniz-
szym zuzyciu energii w Azji na mieszkanca — energii pierwot-
nej ok. 0,25 toe (gtdwnie paliwa odnawialne) i energii elek-
trycznej tylko 94 kWh (2001 r.) [3].

Laos. Obszar kraju to 236,8 tys. km?, z ludnoscig 4,3 min
mieszkancow [3]. Jest to jeden z najbiedniejszych krajow Azji,
rzadzony totalitarnie. W statystykach miedzynarodowych brak
jest danych o gospodarce energetycznej tego kraju.

Kambodza. Obszar kraju 181.0 tys. km?, zludnoscig w 2001 r.
13.1 min mieszkancow [3]. Kambodza, podobnie jak i inne kraje
tego regionu, ma bogatg histori¢ i diugg panstwowosc. Bogaty
rozwdj kultury i sztuki, zwtaszcza budownictwa, wystgpit zwtasz-
cza w okresie dynastii angorskiej IX - XlIl w. n.e. W latach rzg-
dow tzw. Czerwonych Kmerow 1975-1979 i rezimu Pol-Pota
kraj zostat bardzo zniszczony i obecnie jest rowniez jednym
z najbiedniejszych krajow swiata. W ostatnich latach podejmo-
wane sg proby rewitalizacji gospodarki. Kambodza posiada
znaczgce dla tego kraju zasoby ropy naftowej i gazu ziemne-
go, jednak sektor energii jest bardzo stabo rozwinigty [10]. Brak
danych w statystykach miedzynarodowych o tym sektorze.

Wietnam. Poczatki krolestw dzisiejszego Wietnamu sie-
gaja Il w. p.n.e. Kraj przez cate stulecia byt nekany réznymi
wojnami i najazdami krajéw osciennych, zwtaszcza Chin, a od
potowy XIX w. do 1945 r. byt kolonig francuska, w tym pod
czteroletnig okupacja japonska 1941-45. Nastepnie w ciggu
blisko 30-letnich walk z wojskami francuskimi, Wietnamu Po-
tudniowego i wojskami USA, kraj zostat powaznie zniszczo-
ny. Obecnie obszar Wietnamu to 331,7 tys. km? z ludnoscig
79,5 min mieszkancow i PKB per capita ok. 2,0 tys. USD [3].
Gospodarka jest centralnie planowana.
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Sektor energii Wietnamu jest stabo rozwinigty. Na szelfie
w Zatoce Tonkinskiej odkryto znaczgce zasoby ropy nafto-
wej, co z pewnoscig poprawi sytuacje energetyczng. Wiet-
nam posiada rowniez niezbyt duze zasoby wegla kamienne-
go i gazu ziemnego.

Roczne zuzycie energii per capita jest bardzo niskie —
energii pierwotnej tylko ok. 0,5 toe i energii elektrycznej 330
kWh (2001 r.). Okoto pofowy zuzycia energii pierwotnej sta-
nowig zrédta energii odnawialnej (energia wodna, drewno,
odpady roslinne itp.).

Tajlandia. Obszar Tajlandii to 513,1 tys. km? z ludnoscig
61,2 min mieszkancéw (2001 r.) [3]. Tajlandia jest obecnie
szybko rozwijajgcym sie krajem Potwyspu Indochinskiego
zrocznym PKB per capita 5,9 tys. USD. Tajlandia posiada
ogromng ilo$¢ zabytkowych budowli, Swigtyn i patacow zbu-
dowanych gtownie w Xll i XIll w. n.e. Te unikalne zabytki, jak
réwniez wspaniate plaze i ciepty klimat przyciggajg turystow
z catego $wiata. Obecnie turystyka jest najbardziej dochodo-
wa gatezig gospodarki.

Sektor energii Tajlandii jest do$¢ dobrze rozwiniety. Sg
tam znaczne zasoby wegla brunatnego, rowniez dos¢ duze
zasoby gazu ziemnego. Roczne zuzycie energii pierwotne;j
per capita w 2001 r. wynosito ok. 1.2 toe, a energii elekirycz-
nej ok. 1600 kWh. W eksploatacji jest kilka nowoczesnych
elektrowni, zasilanych gtéwnie gazem ziemnym.

Singapur. Singapur to malenkie panstwo —miasto o po-
wierzchni 692 km?, z ludnoscig 4,1 min i najwyzszg w Azji
gestoscig zaludnienia ok. 6 tys. mieszkancow/km?. Jest to
kraj bardzo wysoko uprzemystowiony, posiadajgcy najwigk-
sze w Azji Potudniowo-Wschodniej centrum finansowo-ban-
kowe i handlowe. Singapur osiaga bardzo wysoki PKB, wy-
noszgcym 20,6 tys. USD per capita [3].

Wiezowce — Singapur

Singapur ma wysoko rozwinigtg infrastrukture energetycz-
ng, chociaz nie posiada wtasnych zasobdw surowcow ener-
getycznych. Jego zuzycie energii w 2001r. byto bardzo wy-
sokie i wynosito: energii pierwotnej 7,1 toe i energii elektrycz-
nej 7,7 tys. kWh per capita. Rdwnoczesnie kraj ten jest im-
porterem duzych ilosci paliw, gtéwnie ropy naftowej. Znacz-
ne jej ilosci przekraczajgce wtasne zuzycie, po przetworze-
niu sg eksportowane w postaci paliw ciektych. Energia elek-
tryczna jest wytwarzana gtownie z paliw ropopochodnych.
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Wskazniki charakteryzujgce gospodarke energetyczng
krajéw Azji Potudniowo-Wschodniej w 2001 roku,
zrédto: [3], [4], [8]

Tabela

Wyszczegdlnienie Birma Wietnam Tajlandia Singapur Malezja Indonezja
Powierzchnia, tys. km? 676,6 331,7 513,1 0,693 329,0 1914,4
Ludnos$é, min os6b 48,3 79,5 61,2 41 23,3 209,0
Gestosé zaludnienia, osob/km? 71 240 119 6830 71 109
PKB ogétem wg PPP, mid USD 191,2 153,1 356,9 84,4 181,2 560,9
PKB per capita, tys USD 4.0 1,9 5,8 20,6 7,8 2,7
Energia pierwotna, Mtoe
- pozyskiwanie, Mtoe 15,3 50,4 40,1 0,1 77,7 234,3
- import netto, Mtoe -3,1 -11,0 35,4 29,1 -26,1 -82,0
- zuzycie catkowite, Mtoe 12,2 39,4 75,5 29,2 51,6 152,3
- zuzycie per capita toe 0,25 0,50 1,23 7,12 2,21 0,72
Zalezn. od importu paliw, % 0 0 47 100 0 0
Energia elektryczna
- zuzycie catkowite, TWh 4,5 26,4 95,6 31,7 67,2 88,4
- zuzycie per capita, kWh 94 332 1563 7677 2824 423

Malezja. Panstwo obejmuje dwa terytoria oddzielone
Morzem Potudniowo-Chinskim. tgczna powierzchnia kraju to
329,7 tys. km?, z ludno$cig 23,3 min mieszkancow. W 2001 r.
PKB per capita wynosit 7,7 tys. USD [3].

Malezja jest nowo uprzemystowionym krajem o wysokim
tempie rozwoju gospodarczego, posiada bogate podmorskie
zasoby gazu ziemnego oraz znaczne zasoby ropy naftowe;j.
Podstawe gospodarki energetycznej stanowi ropa naftowa
i gaz ziemny, znaczna czgs¢ tych paliw jest eksportowana do
innych krajow. Malezja jest rowniez znaczgcym producen-
tem energii elektrycznej wytworzonej gtéwnie z gazu ziem-
nego. Roczne zuzycie energii pierwotnej per capita w 2001 .
wynosito 2,2 toe, a energii elektrycznej 2,8 tys. kWh [3].

r
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Budowle — Malezja

Indonezja. Jest to panstwo wyspiarskie pofozone na ok.
18 tys. wysp. Obszar Indonezji to 1914,4 tys. km? z ludnoscig
w 2001 r. 209,0 min mieszkancéw. Indonezja posiada bogate
zasoby gazu ziemnego i ropy naftowej oraz znaczace zaso-
by wegla. Jest duzym producentem tych paliw oraz waznym
eksporterem ropy naftowej skroplonego gazu ziemnego.
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Zuzycie energii w Indonezji per capita w 2001 r. byto
stosunkowo niskie — energii pierwotnej ok. 0,73 toe i ener-
gii elektrycznej 423 kWh. Prawie potowa produkcji energii
elektrycznej jest wytwarzana z gazu ziemnego i paliwa
olejowego, ok. 40% z wegla i ok. 10% z hydroenergii.

Podstawowe dane gospodarki energetycznej dla sze-
Sciu krajow Potudniowo-Wschodniej Azji przedstawiono
w tabeli 5. Pominigto Laos i Kambodze, dla ktérych brak
danych.
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