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Jedna kolumna dzialu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach

Dr inz. Lestaw Janowicz

Zespot Systemow Bioenergetycznych i Biopaliw, Centralne Laboratorium Naftowe w Warszawie

Biomasa w Polsce

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych,
takich jak energia rzek, wiatru promieniowania stonecznego,
energia geotermalna lub biomasa, jest jednym z istotnych kom-
ponentéw zrbwnowazonego rozwoju, do ktérego odwotuje sie
konstytucja RP. Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w bi-
lansie energetycznym przyczynia sie do poprawy efektywnos$ci wy-
korzystania i oszczedzania zasobow surowcow energetycznych,
poprawy stanu $rodowiska w wyniku redukcji zanieczyszczen
atmosferycznych i wod, a takze iloSci wytwarzanych odpadéw.

Znaczny wzrost zainteresowania alternatywnymi zrédtami
energii nastgpit w latach 90. ubiegtego wieku. W najblizszych
latach nalezy sie spodziewa¢ dalszego wzrostu stopnia wyko-
rzystania tych Zrédet energii. Korzysci, jakie przynosi stosowanie
tego rodzaju energii majg zaréwno charakter lokalny (zwiekszenie
poziomu bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie nowych
miejsc pracy, promowanie rozwoju regionalnego), jak i globalny ze
wzgledu na korzysci ekologiczne, przede wszystkim ograniczenie
emisji dwutlenku wegla, wptywajgcego na pogtebiajacy sie efekt
cieplarniany. Czynnikiem stymulujgcym rozwo6j odnawialnych
zrédet energii (OZE) jest przede wszystkim realizacja zobowigzan
miedzynarodowych, wynikajacych z Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokétu z Kioto
do tej konwencji, odnosnie do redukcji dwutlenku wegla.

Inwestycje w OZE uwaza sie za inwestycje o najnizszym
stopniu ryzyka w dtugim okresie. Odnawialne Zrédta energii mogg
stanowi¢ istotny udziat w bilansie energetycznym poszczegélnych
gmin czy nawet wojewddztw Polski. Moga przyczynic¢ sie do zwiek-
szenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwtaszcza do
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej
infrastrukturze energetycznej. Prawdopodobnie najwiekszym
biorca energii ze Zrodet odnawialnych stanie sig rolnictwo i miesz-
kalnictwo. Szczegélnie dla regionéw, dotknietych bezrobociem,
odnawialne zrédta energii stwarzajg nowe mozliwosci, w zakresie
powstawania nowych miejsc pracy. Natomiast tereny rolnicze,
ktore ze wzgledu na silne zanieczyszczenie gleb nie nadajg sie do
uprawy roslin jadalnych, moga by¢ wykorzystane do uprawy roslin
energetycznych — przeznaczonych do produkcji biopaliw.

Oszacowanie potencjatu biomasy w Polsce

Potencjat techniczny biomasy dostepnej na cele energetyczne
jest wypadkowa przyjetego modelu gospodarki le$nej oraz modelu
rolnictwa i tempa wprowadzania coraz wydajniejszych plantaciji
ro$lin energetycznych oraz konkurencji o dostepng przestrzen
pod alternatywne sposoby jej uzytkowania.
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W kraju sg coraz wigksze obszary ziemi odtogowanej
(2,3 min ha w 2002 r. wg Spisu rolnego) oraz zdegradowanej
ziemi uprawnej (645 tys. ha w 2002 r.), ktére powinny by¢ wyta-
czone spod upraw rolnych. Zaktadajgc, ze tereny te przeznaczo-
ne zostang pod szybko rosngce plantacje energetyczne, moz-
na pozyska¢ ok. 424 PJ energii pierwotnej (zaktadajac $redni
plon 8 ton suchej masy z hektara). Polskie rolnictwo produkuje
rocznie ok. 25 min ton stomy (gtéwnie zbozowej i rzepakowe))
oraz siana. Stoma ta jest cze$ciowo wykorzystywana jako $ciotka
i pasza w hodowli zwierzat oraz do nawozenia pél. Od 1990 r.
rosng nadwyzki stomy, ktére obecnie szacuje sie na 11,8 min ton
rocznie (195 PJ).

Lasy stanowig 28,8% powierzchni kraju (okoto 8,9 min ha),
z czego lasy panstwowe zajmujg powierzchnie 7,4 min ha. Zaktada
sie dalszy wzrost lesistosci do 32% w 2020 r.

Generalna Dyrekcja Laséw Panstwowych szacuje, ze catko-
wity potencjat techniczny drewna z le$nictwa mozliwy do bezpo-
$redniego wykorzystania na cele energetyczne wynosi ok. 6,1 min
m? drewna, co jest odpowiednikiem 41,6 PJ,. Znaczne potencjalne
iloéci odpadéw drzewnych powstajg w przemysle drzewnym.
Wedtug analiz Instytutu Technologii Drewna, potencjat techniczny
drewna odpadowego z przemystu drzewnego oraz innych zrédet
szacowa¢ mozna na ok. 58,1 PJ (8,3 min m?3).

Potencjat techniczny biogazu wynosi ok. 34 PJ, w tym najwiek-
szy jest udziat biogazu rolniczego (15,2 PJ) oraz wysypiskowego
(11,5 PJ).

Podsumowujgc powyzsze dane czastkowe, oszacowa¢ mozna
obecny potencjat techniczny biomasy w warunkach krajowych
na ok. 755 PJ/rok. Zaktualizowany szacunek zasobéw biomasy
daje warto$¢ porbwnywalng z danymi przytoczonymi w Strategii
rozwoju energetyki odnawialnej. Istotng cechg wczesniejszych
ocen mozliwosci rozwoju sektora energetycznego wykorzystania
biomasy byto bazowanie na niestandaryzowanych biopaliwach
i niekomercyjnych surowcach odpadowych (obecnie w znacz-
nym zakresie zagospodarowanych takze na inne cele): odpady
drzewne z laséw, sadow, tartakéw czy niewykorzystywana rolniczo
stome.

W przysztosci, po wyczerpaniu prostych rezerw, najwieksze
mozliwosci wzrostu potencjatu technicznego daje wprowadzanie
nowych odmian roslin energetycznych i zwiekszanie areatu prze-
znaczanego pod plantacje energetyczne.

Pod pojeciem biomasy rozumiemy biodegradowalne frakcje
produktéw, odpadéw i pozostatosci z rolnictwa (wtgczajagc roslinne
i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystow,
jak rowniez biodegradowalne frakcje odpadéw przemystowych
i rolniczych.
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W warunkach krajowych znaczenie majg nastepujace zrodta

biomasy:
e drewno pochodzace z laséw, przesiek, sadéw, specjalnych
upraw oraz odpadowe z przemystu drzewnego,
e plantacje ro$lin uprawnych z przeznaczeniem na cele ener-
getyczne,
e nasiona roslin oleistych przetwarzane na estryfikowane oleje
stanowigce materiat pedny,
e ziemniaki, zboza etc. przetwarzane na alkohol etylowy doda-
wany do benzyn,
e organiczne pozostatosci i odpady:
= stoma i inne pozostato$ci roslinne stanowigce materiat od-
padowy przy produkciji rolniczej,
= odpady powstajgce w przemysle rolno-spozywczym,
= gnojowica lub obornik wykorzystywane do fermentaciji
metanowej,
= organiczne odpady komunalne,
= organiczne odpady przemystowe, np. w przemy$le papier-
niczo-celulozowym.

Podstawowe ilosci biomasy z odpadéw drzewnych powstajg w
przemysle drzewnym. Szacuje sig, iz ze 100 m?® drewna pozyski-
wanego z gospodarki lesnej otrzymuje sie po przerébce do 60%
odpadoéw, w tym 10 m® kory, 15 m® drobnicy gateziowej, 20 m?®
odpadoéw kawatkowych (Scinki, obrzyny), 19 m? trocin i zrebkow,
36 m?® tarcicy oraz 20-25 produktow finalnych z grubizny. Przy
zatozeniu pozyskiwania 15,5 min m® drewna w ciggu roku na po-
trzeby produkcyjne, z czego ok. 60 % bedzie odpadami. Udziaty
poszczegoblnych rodzajéw odpaddéw powstajgcych w ré6znych
gateziach przemystu drzewnego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

llos¢ przemystowej biomasy powstajacych
w przemysle drzewnym w tys. m® (Zrédto: opracowanie EC BREC)

R . Przemy_s’f Przemyst ptyt

0dzaj Przemyst stolarki Przemyst .

. . drewno- . || tacznie
biomasy || tartaczny | budowlanej i meblarski

otworowe;j P Y

Kawatkowe | 2575 31 437 760 3803

Trociny 1805 72 145 70 2092
i wiory

Pyt 2 93 220 315
drzewny

Kora 300 280 580

tacznie 4680 105 955 1050 6790

Zastosowanie przemystowe to przemyst drzewny. Naj-
wiekszym odbiorcg biomasy odpadowej (87%) ma przemyst
ptyt drewnopochodnych, gdzie drzewne odpady przemystowe
stanowig az 44% zuzytego surowca drzewnego ogétem. Na ten
cel uzytkowane sg gtownie odpady kawatkowe oraz mniejszym
stopniu trociny i wiéry pochodzgce przede wszystkim z przemystu
tartacznego.

Ocenia sig, ze w skali krajowej rynek drzewnych odpadéw
przemystowych jest zrbwnowazony, czyli powstajgce odpady sg
catkowicie zagospodarowywane gtownie w przemysle przerobu
drewna oraz przemystach przetwérczych. Ewentualne nadwyzki
odpaddw maja charakter lokalny i okresowy.
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Przewiduje sie, ze w najblizszej przysztosci istotnym uzupet-
nieniem bilansu podazy biomasy na rynku energetycznym beda
wieloletnie plantacje roslin energetycznych zaktadane i prowadzo-
ne na gruntach rolnych. Ocena dotychczasowej sytuacji pozwala
na stwierdzenie, ze powierzchnia uprawy wierzby energetycznej
bedzie w Polsce rosta.

Czynnikiem potencjalnie sprzyjajacym rozwojowi upraw ener-
getycznych jest wprowadzony w Polsce obowigzek dotyczacy
wytworzenia ,zielonej” energii elektrycznej i ciepta. W wyniku tego
zobowigzania wytworcy energii, m.in. w elektrowniach i elektro-
cieptowniach weglowych dostarczajacych energie do odbiorcow
koncowych (korzystajgcych z zasady TPA), poszukujg biomasy
gtéwnie do procesdéw wspotspalania z weglem.

Wierzba krzewiasta (Salix viminalis) zajmuje obecnie naj-
wiekszy areat wéréd upraw energetycznych. Catkowity areat
plantacji wierzby na cele energetyczne szacuje sie na okoto
3000 ha, z czego wigkszos¢ stuzy do komercyjnej produkcji
sadzonek, natomiast uprawy uzytkowane bezposrednio na cele
energetyczne nie przekraczajg 1000 ha. Plantacje majg w wiek-
szosci charakter kilkuhektarowych upraw z przeznaczeniem na
potrzeby wtasne lub rzadziej na potrzeby lokalnych niewielkich
odbiorcow, np. komunalne kottownie na biomase. Poza wierzba,
powstaty plantacje: malwy pensylwanskiej, topinambura, mi-
skanta olbrzymiego i rézy bezkolcowej, jednak ich tgczny areat
jest znacznie mniejszy niz wierzby. Najwigksze areaty upraw
energetycznych zlokalizowane sg w wojewoédztwach: lubuskim,
pomorskim, $lgskim i zachodniopomorskim i dotyczg przede
wszystkim wierzby.

Wykorzystanie biomasy

W warunkach polskich naturalnym kierunkiem rozwoju
wykorzystania biopaliw statych jest i bedzie produkcja ciepta.
W dtuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw
statych w skojarzonych systemach wytwarzajgcych energie ciepl-
na i elektryczng (kogeneracja). Rozwoj sektora biopaliw ptynnych
zaleze¢ bedzie od przyjetych rozwigzan polityczno-legislacyjnych,
ktore obecnie sg ponownie rozwazane w Sejmie RP.

Struktura energetycznego wykorzystania biomasy w UE wg
obliczen Europejskiego Towarzystwa Biomasy AEBIOM jest
nastepujgca: 92% bioenergii wykorzystywane jest do produkciji
ciepta (ciepto procesowe dla przemystu oraz ciepto niskotempe-
raturowe), 7% do produkcji energii elektrycznej, a 1% do produkciji
paliw transportowych. Wykorzystanie biomasy zwieksza lokalne
bezpieczenstwo energetyczne poprzez uniezaleznianie si¢ od
zewnetrznych dostawcow paliw kopalnych oraz wprowadzanie
dywersyfikacji nosnikow energii.

Optacalno$c¢ stosowania technologii bioenergetycznych zalezy
od stopnia ich zaawansowania oraz wielkosci instalacji. Generalnie
technologie te wymagajg stosunkowo wiekszego poczgtkowego
naktadu inwestycyjnego (w porébwnaniu ze znacznie wczes$niej roz-
winigtymi i dopracowanymi technologiami paliw kopalnych), przy
czym koszty eksploatacji sg zwykle nizsze. Kluczowym elementem
decydujacym o optacalnosci sa najczesciej koszty pozyskania
paliwa. W miare rozwoju rynku biopaliw nalezy spodziewac sig
obnizania kosztow ich pozyskania i przetwarzania, natomiast
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w przypadku paliw kopalnych prognozowany jest wzrost cen, co
w dituzszej perspektywie jeszcze bardziej uatrakcyjni wykorzysta-
nie lokalnie dostepnych odnawialnych zrédet energii.

Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w pro-
cesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno,
stoma, osady $ciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry
oleju rzepakowego, alkohol) badZz gazowe (np. biogaz rolniczy,
biogaz z oczyszczalni $ciekdéw, gaz wysypiskowy). Konwersja
biomasy na nosniki energii moze odbywac¢ sie¢ metodami fizycz-
nymi, chemicznymi, biochemicznymi. Mozliwo$ci produkcji energii
z surowcow roslinnych przedstawiono na rysunku 1.

Dla biomasy statej, takiej jak drewno czy stoma najwigksze
obecnie znaczenie majg technologie oparte na procesie spalania.
Pod pojeciem procesu spalania rozumiana jest tutaj reakcja utle-
niania substancji bedacej paliwem, ktérej towarzyszy uwolnienie
energii zawartej w tym paliwie.

Oprécz procesu bezposredniego spalania biomasy i pozyska-
nia energii chemicznej w niej zawartej za pomocg medium grzew-
czego odbierajgcego ciepto z komory spalania, istnieje mozliwos¢
konwersji termochemicznej biomasy na paliwo charakteryzujgce
sie wiekszg przydatnoscig z punktu widzenia koncowego kon-
sumenta energii. W zaleznosci od tego czy gtéwnym produktem
tego procesu jest gaz, paliwo ptynne, czy paliwo state, méwimy
odpowiednio o zgazowaniu, pirolizie lub karbonizacji biomasy.
Technologie energetyczne wykorzystujace wspomniane trzy
procesy znajduja sie zwykle we wczesniejszej fazie rozwoju niz
technologie oparte na procesie spalania.

Na cele energetyczne przeznaczane jest 44% ogdlnej ilosci
biomasy odpadowej produkowanej przez przemyst drzewny.

uprawy
energetyczne

produkty uboczne

( pozostatosci )

Cnagdfylen i Elealogia—

Sg to przede wszystkim trociny i wiéry pochodzace gtownie
z przemystu tartacznego oraz w mniejszym stopniu z przemystu
meblarskiego i ptyt drewnopochodnych (rys. 2).

Pozostata ilos¢ odpadbéw przeznaczana jest na eksport oraz
wykorzystywana w ogrodnictwie i rolnictwie — jest to przede
wszystkim kora. Zieler miejska i osiedlowa zajmuje okoto 65 000
ha na terenie catego kraju. Przyjmujgc 5 ton rocznej produkciji
masy roslinnej z hektara otrzymuje sie okoto 325 tys. ton surowca
o zawartosci okoto 1,5% azotu. Zdecydowana wiekszo$¢ odpa-
doéw organicznych — biomasy — jest bezpowrotnie marnowana
na sktadowiskach.

Zrédto: opracowanie EC BREC

2,0%
1,0%
msyﬂ:’
Cele przemysiowe Cele energetyczne Cele inne
| Kawaltkowe 0 Trociny i wiory 0 Pyt drzewny O Kaora |

Rys. 2. Struktura zagospodarowania
drzewnych odpadéw przemystowych wedtug ich rodzaju

( odpady |

Zrodto: Kaltschmitt M., Hartmann H.
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Rys. 1. Produkcja energii z surowcow roslinnych

sierpien 2006

www.e-energetyka.pl

energia cieplna

C D

strona 603



— Lnergdlyba i géolaqia
Standaryzacja biopaliw statych

Komunikat Komisji Europejskiej — Biata Ksigga nr COM(97)599
z dnia 26 listopada 1997 stwarza warunki rynkowe dla rozwoju
odnawialnych zrédet energii bez nadmiernych obcigzen finanso-
wych. Podstawowym dokumentem prawnym wspierajgcym ten
rozw0j jest ,Dyrektywa w sprawie promocji energii elektrycznej
wytworzonej w zrédtach odnawialnych na wewnetrznym rynku
energii elektrycznej” (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 2001/77/EC z dnia 27 wrzesnia 2001) oraz ,Dyrektywa
w sprawie promocji biopaliw w transporcie” (Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 nr 2003/30/EC).
Przedmiotem tych Dyrektyw sg zasady promocji i wsparcia dla
odnawialnych zrodet, w tym biopaliw statych.

Wykorzystanie biopaliw statych w skali europejskiej pomaga
zwigkszy¢ niezaleznos¢ europejskiej gospodarki od importu paliw,
zmniejszy¢ emisje CO, oraz ograniczy¢ zuzycie paliw kopalnych
przyczyniajac sie do poprawy stanu Srodowiska i bezpieczen-
stwa energetycznego w Europie. Umozliwia stworzenie nowych
miejsc pracy w nowym sektorze inzynierii produkcji i dystrybuciji
urzadzen, technologii i biopaliw statych, produkcji energii i dzie-
dzinach pokrewnych.

Obecna wiedza na temat wtasciwosci fizycznych i cieplnych
jest wcigz poszerzana stajac sie¢ kluczowym problemem krajow
europejskich, ktére znacznie efektywniej wykorzystujg biopaliwa
state jako zrodto energii. Coraz doskonalsze metody badawcze i
specjalistyczny sprzet laboratoryjny utatwiajg poznanie tych cech.
Jednakze biopaliwa ze wzgledu na organiczne pochodzenie,
zréznicowany sktad chemiczny, wtadciwosci fizykochemiczne
oraz mocno zroznicowane wtasciwosci mechaniczne stanowig
grupe niejednorodng. Powoduje to szereg utrudnien w opisie
ich wtasciwoséci i cech cieplnych. Ze wzgledu na to w krajach
UE rozpoczeto intensywny rozw6j mechanizmédw powodujgcych
lepsze poznanie tych wtasnosci wedfug standardéw i metodyk
powszechnie przyjetych i uznawanych.

Realizacja tych zamierzen jest mozliwa po stworzeniu warun-
kow, w ktérych biopaliwa state stang sig paliwami handlowymi o
znanych i akceptowanych na rynku wskaznikach jako$ciowych.
Z tego powodu wazny stat si¢ problem opracowania i wdrazania
jednoznacznych standardéw w zakresie prébkowania, testowania,
kwalifikacji biopaliw statych, jak réwniez okres$lenia proceséw
technologicznych w zakresie poprawy ich jako$ci.

Zadanie to zostato powierzone przez Komisje Europejska do
realizacji Europejskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu (CEN).

W ramach tego Komitetu zostat powotany Komitet Techniczny
(TC) 335 ,Biopaliwa state”, ktéry przyjat do realizacji to zadanie.
Utworzony w maju 2000 r. Komitet jest jedng z wielu jednostek
dziatajgcych w strukturze CEN, ktéra zajmuje sie rozwigzywaniem
probleméw standaryzacji i normalizacji dla wybranych gatezi
produkcji. Przewodnig rolg polityki tego Komitetu jest formu-
towanie standardéw bedacych podwaling europejskiej polityki
gospodarczej. Dziatalno$¢ tego Komitetu w zakresie normalizacji
wptywa na zmniejszenie barier handlowych i wzrost bezpieczen-
stwa powodujgc polepszenie wspbtpracy w obszarze produkcji i
ustug. Wprowadzone standardy stanowig baze dla projektantéw
i inzynieréw stwarzajgc pewnos$é i wspoéiny punkt odniesienia
dlaich prac.

Dziatalno$¢ Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego oparta
jest na zespotach narodowych wchodzacych w sktad Komitetow
Technicznych, ktérych prace i ekspertyzy stanowig podstawe
wprowadzanych standardéw i ktérych zadaniem jest wdrazanie
ich na polu narodowym.
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