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Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach

Adam Kupczyk — WIP SGGW,
ECBREC IEO, cztonek Krajowej Izby Biopaliw

Stan aktualny i perspektywy
wykorzystania biopaliw transportowych w Polsce na tle UE
Cz. IV. Aktualne uwarunkowania i wykorzystanie biopaliw
transportowych w Polsce. Biopaliwa Il generacji

Warto$¢ $wiatowego rynku biopaliw wzrasta z roku na rok,
jednak szacowana jest obecnie zaledwie na ok. 20 miliardow
USD rocznie" wobec wartosci ok. 5-6 tysiecy mld USD rynku
paliw tradycyjnych. Oczekuje sig, ze z powodu wysokich cen ropy
naftowej, znacznego zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego
wielu krajéw i zobowigzania sie panstw do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych (tzw. Protokét z Kioto) nastgpi rozwéj odnawialnych
zrédet energii, w tym biopaliw transportowych.

O ile na $wiecie wérod biopaliw dominuje bioetanol, to rynek
biopaliw w krajach Unii Europejskiej zdominowany jest wcigz przez
biodiesel, stanowigcy ponad 80% obj. ogélnej produkcji biopaliw
[10]. Popularno$¢ biodiesla wynika z faktu, iz moze by¢ uzyty w
czystej formie lub w dowolnej mieszaninie z olejem napedowym.
W przypadku bioetanolu taka mozliwo$¢ nie wystepuje, wymagane
sg zmiany w konstrukgiji silnika ew. zastosowanie FFV — silnikow
elastycznych ze zmiennym katem wyprzedzenia zaptonu zaleznie
od zawarto$ci bioetanolu w mieszance.

Méwiac o biopaliwach, mysli sie obecnie najczesciej o bio-
paliwach pierwszej generacji, takich jak: bioetanol powstajgcy
w procesie fermentacji alkoholowej czy biodiesel z estryfikacji
oleju rzepakowego, sojowego i in. Biopaliwa te wytwarzane sg
przewaznie z roslin jadalnych lub jadalnych przystosowanych (np.
olej bezerukowy do produkcji biodiesla). Natomiast przewiduje sie,
ze w ciggu kilku najblizszych lat na rynku pojawi sie |l generacja
biopaliw transportowych, wytwarzanych z roslin niekonsump-
cyjnych-energetycznych czy odpadéw. Sg to m.in: FT-diesel,
bio-DME (gazyfikacja: drewna, szybko rosngcych upraw, stomy,
trawy), spirytus lignocelulozowy czy bio-SNG.

Wg R.Bakkera z Wageninngen [1] brak jest jednoznacznej
definicji biopaliw Il generacji. Istniejgce definicje bazujg na: ro-
dzaju wykorzystanego surowca, typie konwersji biomasy i innych
kryteriach takich jak: koszt produkcji biopaliw, wystarczalnos¢
produktow zywnosciowych jako podstawa liczenia zasobéw do
produkgcji biopaliw Il generacji.

" Szacunek wtasny na podstawie: Zakrzewski T.: Biopaliwa. Krajowa Izba
Biopaliw, 2007
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Generalnie produkcja biopaliw Il generacji charakteryzuje sie
nie tylko réznorodnos$cig surowcéw (surowce niezywnosciowe,
odpady rolnicze, komunalne, zaktadéw przetwoérstwa rolno-
-spozywczego), ale i nizszymi kosztami w przysztosci. Biopaliwa
te moga przyniesé korzysci w zakresie redukcji GHG, moga tez
spowodowa¢ zmniejszenie konkurencyjnosci dla roslin przezna-
czonych na zywnos$¢, a przeciez juz w 2007 r. zaobserwowano
wzrost cen makaronu w niektérych krajach UE, gdyz ziarno
przeznaczono do produkcji biopaliwa.

W 2007 r. rozszerzono w Polsce liste roslin energetycznych,
z ktérych mozna wytwarza¢ biopaliwa | i Il generacji objetych
naleznymi doptatami krajowymi i unijnymi.

Wg ARIMR [9] rosliny przewidziane do przyznania ptatnosci
to:

e rosliny jednoroczne np. rzepak, rzepik, zyto, kukurydza, len
wiobknisty, konopie wtdkniste,

e buraki cukrowe i soja — z pewnymi uwarunkowaniami,

e rosliny wieloletnie, w tym krzewy np. réza bezkolcowa, $la-
zowiec pensylwanski, miskant olbrzymi, topinambur, rdest
sachalinski, mozga trzcinowata,

e zagajniki drzew lesnych o krotkim okresie rotacji (np. wierzba
energetyczna, topola, robinia akacjowa).

Produkcja i wykorzystanie biopaliw | generaciji
w Polsce na tle podobnych dziatan UE

W Polsce znaczenie gospodarcze miaty dotychczas dwa
rodzaje biopaliw transportowych: bioetanol (w postaci ptynnej lub
eteru — ETBE) dodawany do etyliny oraz biodiesel blendowany
z olejem napedowym, ewentualnie jako samoistne paliwo, przy
czym znacznie wigksze tradycje i wigzgce sig¢ z tym opanowanie
technologii produkcji dotyczyto bioetanolu.

Produkcje etanolu jako paliwa do silnikbw rozpoczeto w Polsce
w roku 1928. Przedwojenne zdolnosci produkcyjne szacowano
na okoto 10 min I/rok.
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W okresie powojennym powrécono do produkcji etanolu
i zdoInosci produkcyjne osiagnety nawet 80 min I/rok. W tym tez
okresie blendowane etyliny z etanolem zawieraty nawet ok. 20%
etanolu. Lata 90. to okres petnego wejscia bioetanolu do benzyn
i stopniowy wzrost az do roku 1997 (w tym okresie wykorzystano
na rynku jego rekordowg jak dotychczas objeto$¢ ok. 111 min
litrow), a nastepnie po 2004 r. Zdolnosci produkcyjne w zakresie
bioetanolu, wykorzystane byty w 2006 r. ok. 40% i sg wystarcza-
jace do spetnienia wymagan Dyrektywy 2003/30/EC na 2010 r.,
aczkolwiek wymagajg modernizaciji [2].

W przypadku biodiesla w pierwszym petnym roku funkcjo-
nowania sektora (2005 r). jedynym producentem byta Rafineria
w Trzebini, w koncu 2006 r. zdolno$ci produkcyjne (rzeczywiste
u trzech producentéw), szacowane byty juz na ok. 180-200 tys.
t/rok i wykorzystane w ok. 50%. Dalszy wzrost zdolno$ci produk-
cyjnych opisano w opracowaniach [4, 10].

W koncu 2006 r. zdolnosci produkcyjne stanowity ok. 1/3
potrzeb wynikajgcych z Dyrektywy 2003/30/EC w roku 2010.

Produkcje i rozdysponowanie bioetanolu i biodiesla w
poprzednich latach podano w publikacjach [2, 4 ,8], z ktérych
wynika rosngca tendencja w latach poprzednich, w tym rowniez
w eksporcie.

Zatamanie w zakresie produkcji i wykorzystania biodiesla
w 2007 r. wynikato z niekorzystnych uwarunkowan fiskalno-
-prawnych [2, 5]. Ze wzgledu na relatywnie korzystniejsze uwa-
runkowania fiskalne nie doszto do zatamania na rynku bioetanolu
w poczgtkowych miesigcach 2007r.

Kierunki zmian uwarunkowan fiskalno-prawnych w Polsce i UE
w zakresie statego zapewnienia rozwoju sektoréw bioopaliwowych
opisano w nastepnym podrozdziale publikacji. Na rysunkach 1
i 2 przedstawiono miesieczne wykorzystanie biopaliw transpor-
towych w Polsce.

Tabela 1
Wskaznik wykorzystania biopaliw w Polsce na tle zalecern Komisji
Europejskiej (Dyrektywa 2003/30/EC) poczgwszy od roku 2004

Warto$¢ energetycznego wskaznika wykorzystania

Laiiz biopaliw transportowych, %

2004 | 0,30% (dane ostateczne)

0,48% (dane ostateczne) —
wg Dyrektywy 2003/30/EC

. ‘0
2005 powinno by¢ 2%

2006 |0,92% (ostateczne) — powinno by¢ 2,75% wg Dyrektywy

2007 | 2,30% (planowane), powinno by¢ 3,5% wg Dyrektywy

2008 | 3,45% (planowane) — powinno by¢ 4,25% wg Dyrektywy

2009 | 4,60% (planowane) — powinno by¢ 5,00% wg Dyrektywy

2010 |5,75% (planowane) — powinno by¢ 5,75% wg Dyrektywy

2011 | 6,20% (planowana)

2012 | 6,65% (planowane)

2013 | 7,10% (planowane)

2014 | 7,55% (planowane)

Zrédto: Rok 2004-2006 - Rzgdowe Raporty RP dla KE, po roku 2006 - ,,Wie-
loletni Program Promocji Biopaliw lub Innych Paliw Odnawialnych” jako tzw.
Narodowy Cel Wskaznikowy.

Jak wynika z danych na rysunkach do korica 2006 r. stop-
niowo zwigkszato sie wykorzystanie biopaliw w Polsce. Znaczny
wzrost wykorzystania biokomponentéw w kohcu 2006 r., doktad-
nie w grudniu, wynikat z wiedzy producentéw o niekorzystnych
uwarunkowaniach fiskalno-prawnych, jakie bedg obowigzywaé
od 1 stycznia 2007 r.
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Polska jako cztonek UE rozlicza sig z tzw. energetyczne-
go wskaznika wykorzystania biopaliw transportowych, ktory
2 0,48% w 2005 r. wzrést do ok. 0,92% w 2006 r. wobec wyma-
ganych w Dyrektywie 2003/30/EC -2,75%. Warto$¢ wykonang
i przewidywang wskaznika dla poszczeg6lnych lat przedstawiono
w tabeli 1.

Srednio w UE-25 za 2006 r. wskaznik wykorzystania
przekroczyt 2% [3] i byt ponad dwukrotnie wyzszy niz w Polsce.
Wydaje sie, ze po uprawomocnieniu sie nowych uwarunkowan
fiskalno-prawnych dynamika wzrostu produkcji i wykorzystania
biopaliw w naszym kraju moze by¢ znacznie wyzsza niz doty-
chczas i to juz w IV kwartale 2007 r., co bedzie dotyczy¢ tez
sektora biodiesla.

Obecne uwarunkowania prawne dotyczace
sektoréw biopaliwowych w Polsce

Od 25 sierpnia 2006 r. uwarunkowania prawne dotyczace
krajowych sektoréw biopaliwowych na tle UE uzna¢ nalezy za
do$¢ nowoczesne [2,10]. Mimo to doszto do zablokowania dobrze
zapowiadajgcego sie sektora biodiesla z poczatkiem 2007 r. za
sprawg kontrowersyjnego Rozporzadzenia Ministra Finansow
z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia
o zwolnieniach akcyzowych na biopaliwa.
Pod wptywem naciskéw spotecznych, politycznych oraz $ro-
dowiska gospodarczego, zainteresowanych produkcjg na witas-
ne potrzeby i tworzgcych floty w 2007 r. powstato szereg waz-
nych ustaw i rozporzadzen w zakresie biopaliw transportowych,
aw tym:
® rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 stycznia 2007
roku w sprawie wymagan jakosciowych dla biopaliw ciektych
stosowanych w wybranych flotach oraz wytwarzanych przez
rolnikbw na wtasne potrzeby, liberalizujgce wymagania jako-
Sciowe dla tego typu biopaliw,

® rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28 lutego 2007 r. w spra-
wie metod badania jakosci biopaliw ciektych?, dotyczace:
a) estru, stanowigcego samoistne paliwo,
b) oleju napgdowego, zawierajgcego 20% estru;
tylko nieliczne kraje odwazyty sie na kroki w celu zmiany
uwarunkowan prawnych dla biopaliw zawierajgcych pow. 5%
biokomponentu. W tej grupie m.in. obok Szwecji (E-85) jest tez
i Polska (B-20, plany na E-85 i E-95, to ostatnie dwa to plan
badawczy Firmy Brasco Sp. z 0.0. ).

® ustawa z dnia 11 maja 2007 r. o zmianie ustawy o podatku
akcyzowym oraz o zmianie niektorych innych ustaw, podaje
wysokosci stawek/zwolnier akcyzowych na biopaliwa, gwa-
rantuje ustawowo wysokosci doptat do roslin energetycznych;
wysokos$¢ zwolnien akcyzowych jest obecnie nastepujgca:
— 1,565 zl/I dla benzyn silnikowych zblendowanych z bioeta-

nolem,
— 1,048 zi/I dla ON zblendowanego z estrami,
— 102z4/1000 | - dla biokomponentéw stanowigcych samoistne
paliwa;

2 Notyfikowane Komisji Europejskiej 17 pazdziernika 2006 r., pod numerem,
2006/0558/PI
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ustawa ta ponadto podaje wysokosci kar za nie wywigzywanie
sie podmiotéw paliwowych z wprowadzenia okreslonych ilosci
biokomponentéw do paliw?, tak aby osiggna¢ Narodowy cel
wskaznikowy;
® rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 sierpnia 2007 w spra-
wie Narodowych Celéw Wskaznikowych na lata 2008—-2013.
Stopniowo NCW Polski ma sig zbliza¢ do celéw jakie przyjeta
Dyrektywa 2003/30/EC (tabela 1).

Producenci estréw nie byli zadowoleni z wysoko$ci zwolnien
akcyzowych jakie zaproponowano im w ustawie z dnia 11 maja
2007 r. Aby nieco poprawi¢ ten stan niezadowolenia producen-
téw biopaliw/biokomponentéw wprowadzono ustawe z dnia 29
czerwca 2007 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od
osob prawnych, w ktérej proponuije sie, aby w latach 2007-2014
odlicza¢ od podatku dochodowego od oséb prawnych, kwote
stanowigcg 19% nadwyzki kosztow wytworzenia biokompo-
nentébw nad kosztami wytworzenia paliw ciektych o tej samej
wartosci opalowej, jednak nie mniej niz 19% nadwyzki wartosci
wytworzonych biokomponentéw nad warto$cig wytworzonych
paliw ciektych, obliczonych wg $rednich cen biokomponentow
i paliw ciektych.

Na razie brak jest oczekiwanych efektow wejécia w zycie
nowych uwarunkowan prawnych?, pojawig sie one juz prawdopo-
dobnie w czwartym kwartale br., kiedy to oczekiwany jest wzrost
wskaznika wykorzystania biopaliw transportowych.

Sama Unia Europejska tez wspiera biopaliwa. Dalsze
wykorzystanie OZE okre$lone zostato w 2007 r. w tzw. Pakie-
cie Energetycznym tj do r. 2020 przewiduje sie wykorzystanie:
minimum 20% OZE w bilansach energetycznych poszczeg6l-
nych krajéw UE, ponadto 20-procentowg redukcje emisji GHG
i 10-procentowg udziat biopaliw transportowych w paliwach
wykorzystanych w transporcie ogotem.

Biopaliwa Il generacji

O ile w Polsce wystepujg duze bariery prawne rozwoju sek-
toréw biopaliw transportowych | generacji, co w szczegdélnosSci
dotyczyto w ostatnich latach biodiesla, to wiele krajéow wysoko
rozwinigtych UE i firm sektora motoryzacyjnego prowadzi za-
awansowane prace badawczo-wdrozeniowe nad biopaliwa-
mi Il generacji. Jak dotychczas biopaliwa Il generacji sg drozsze
od biopaliw | generaciji, co stanowi istotng barierg ich implemen-
tacji (rys. 3). Jednak réznice w kosztach produkcji ulegajg wraz
z postepem naukowo-technicznym oraz wystepujacym efektem
skali (rys. 4) [7] znacznemu zmniejszeniu; przyktadowo, na po-
czgtku dekady koszt wytworzenia etanolu lignocelulozowego byt
dwukrotnie wyzszy niz tradycyjnymi metodami, obecnie réznica
ta wynosi ok. 20%.

Wstepne wyniki szacunku kosztéw produkcji poszczegoinych
biopaliw I i Il generacji wg projektu KE REFUEL przedstawiono
na rysunku 3.

3 Do dziatan restrykcyjnych sktaniaja tez ostatnie dzialania ekspertéw UE.
4 Wskaznik wykorzystania biopaliw w PL za rok 2007 to tylko 0,6-0,7%, za$
NCW wynosi - 2,3%
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Rys. 3. Koszty produkcji wybranych biopaliw | i Il generaciji [6]

Na podstawie wynikéw réznych badan przewiduje sie, ze w
roku 2010-2012 konkurencyjno$¢ biopaliw Il generacji bedzie
na tyle wysoka, ze zaczng one stopniowo zastepowac biopaliwa
| generacji.

Gtowny wptyw na ten stan rzeczy bedzie miata wysoka
i rosngca wydajnosé roslin energetycznych, przy stosunkowo
nizszej efektywnosci zaawansowanych technologii konwer-
sji Il generacji — bardziej skomplikowanych — w poréwnaniu
z | generacjg [6].

Prawdopodobnie w ciggu 5 lat druga generacja ,pokona”
kosztowo pierwszg generacje, najpbzniej nastgpi to ok. 2015 .
Przyktadowe poréwnanie cen biopaliw etanolowych I i Il gene-
racji w 2010 r. przedstawiono na rysunkach 6 i 7 [7].

0,20 \\
0,15 \
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Koszty kapitatu

k

T
0 200 400
Zdolnosci produkeyjne, 1000 m’/rok

Rys. 4. Efekt skali jako element obnizki czgsci kosztéw produkciji dla
bioetanolu
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Rys. 5. Koszt produkcji 1 GJ energii surowcéw do produkcji biopaliw
do roku 2030

- Etanol z trzciny (Brazylia)
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Benzyna hurt |:,
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Rys. 6. Zakres kosztow produkcji etanolu i benzyny w 2006 r.

- Etanol z trzciny (Brazylia)

Etanol z celulozy I |

|:| Etanol z kukurydzy (USA)
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Etanol ze zboza (UE) _
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Rys. 7. Poréwnanie kosztéw produkcji wybranych biopaliw | i Il
generacji w 2010 .
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Rys. 8. Swiatowe tendencje w zakresie wytwarzania poszczeg6lnych generaciji paliw (biopaliw) transportowych

Zrédto: M. Londo, E. Deurwaarder and S. Lensink, G. Fischer, S. Prieler, H. van Velthuizen, M. de Wit, A. Faaij, G. Berndes, J. Hansson, Chalmers, H. Duer,
J. Lundbaek, G. Wisniewski, K. Kénighofer. Informacja bezposrednia. Wstepne wyniki Projektu KE REFUEL, 2007

Opisane powyzej zjawiska wptyng na $wiatowe tendencje
w zakresie wykorzystania biopaliw transportowych (rys. 8).

W 2010 roku nalezy oczekiwa¢ wejécia na rynek biopaliw
Il generacji, zas w 2020 roku osiggniecia maksimum udziatu
przez paliwa | generacji i wejscia na rynek paliwa Il generaciji
(wodoru).

Udziat wodoru stale bedzie wzrastat, zas |l generacji nasyci
sie ok. 2050 r. Pod koniec omawianego okresu biopaliwa | gen-
eracji zostang wyparte z rynku.

Podsumowanie

1. Na $wiecie, a takze i w Polsce obserwuje sie systematyczny
wzrost produkcji w zakresie biopaliw | generacji.

2. Tradycyjne wykorzystanie bioetanolu w Polsce, zgodne z tren-
dami $wiatowymi, wskazywatoby na polskg specjalnosé¢,
jaka jest ten biokomponent (dodatkowo szansa na znaczny
eksport).

3. Koszt produkciji biopaliw | generaciji, w poréwnaniu z tradycyj-
nymi jest wysoki, nizszy niz biopaliw Il generaciji.

4. Uwarunkowania fiskalno-prawne (w nich zwolnienia akcyzowe)
sg jednym z najwazniejszych instrumentéw wsparcia biopaliw
I-generacji i zle wykorzystane mogg wptyngé na perturbacije
sektorowe (jak w przypadku biodiesla w Polsce).

5. W krajach wysoko rozwinietych przechodzenie przewidywane
jest stopniowe w ciggu kilku najblizszych lat na produkcje bio-
paliw ll-generacji, wytwarzanych z wysoko wydajnych upraw
energetycznych. W Polsce notujemy znaczne opdZnienie,
szacowane na ok. 6-10 lat w stosunku do najwazniejszych
krajow UE.

6. Istniejg duze mozliwosci rozwoju rynku krajowego i zagra-
nicznego biopaliw Il generacji wykorzystujgcych wtasng
biomase energetyczng; Polska moze dostarczyé 12% (2200
PJ) europejskich zdolnosci (17.5 EJ/rok) w zakresie biomasy
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energetycznej, gtbwnie z upraw energetycznych na ziemiach
uprawnych (problem konkurenc;ji o przestrzen rolniczg). Zdolno-
Sci w zakresie produkcji biomasy mamy drugie co do wielkosci
w Europie, po Ukrainie (2800 PJ/rok) [6].
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