ﬁa@&iﬁ/zdam

Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach

Mgr inz. Waldemar Nikodem
ENERGOPROJEKT — KATOWICE S.A.

Zgazowanie odpadow komunalnych i przemystowych

W odpadach komunalnych wystepuje frakcja biomasy
biorozktadalnej, frakcja tworzyw sztucznych, frakcja obojetna
z punktu widzenia energetycznego” w postaci szkta, gruzu,
ztomu, piasku i popiotu jak réwniez woda. Pierwsze dwie frakcje
sg substancjami palnymi, a wiec to one decydujg o mozliwosci
spalania odpadéw komunalnych.

W szerokim wachlarzu odpadéw przemystowych sg rowniez
takie, ktére z przyczyny ekonomicznej badz z powodu braku od-
powiedniej technologii przetwarzania sg kierowane na sktadowi-
ska, mimo ze w swej istocie sg substancjami palnymii moga by¢
traktowane jako paliwo badz moga by¢ uzyte do wyprodukowania
paliwa formowanego statego lub gazowego. W szczegbInosci sg
to odpady z przetwarzania ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla
w przemysle chemicznym, tj.: w petrochemii, karbochemii i zakta-
dach produkujgcych tworzywa sztuczne.

Rozwdj inzynierii materiatowej zaowocowat pojawieniem sie
duzej ilosci nowych rodzajéw tworzyw sztucznych, a tym samym
nowym rodzajem odpadéw. Nowe zaktady przetwarzajgce zuzyty
sprzet elektroniczny, elektryczny i wyroby AGD dodajg do odpa-
doéw duzg ilo$¢ tworzyw sztucznych, ktére w wiekszosci réwniez
nie kwalifikujg sie do odzysku i recyklingu surowcowego.

Wyzej wymienione odpady przemystowe moga by¢ utylizowa-
ne energetycznie, co oznacza pojawienie sie zjawiska uniknietego
spalania paliw weglowych kopalnych, tj. wegla, gazu ziemnego
i oleju opatowego, a wiec rezygnacje z eksploatacji nieodnawial-
nych zasobéw przyrodniczych.

Rozwigzanie przewidujgce spalanie odpadéw jest problema-
tyczne z punktu widzenia spotecznego i $rodowiskowego. Spa-
lanie objete jest licznymi ograniczeniami wynikajacymi z wyma-
gan technicznych i ograniczen natury prawnej. Zachodzi zatem
potrzeba wybrania takiej technologii utylizacji energetycznej
odpadoéw, ktéra nie bedzie budzi¢ sprzeciwu spotecznego oraz
bedzie akceptowalna z punktu widzenia ekonomicznegoi ekolo-
gicznego.

Stosowanie metod spalania substancji organicznych pocho-
dzenia naturalnego i odpadéw przemystowych w energetyce
stwarza wiele problemoéw technologicznych, przede wszystkim ze

" Do jej okre$lenia uzywane jest czasem angielskie stowo inert (przypis Re-
dakcji)
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wzgledu na fakt wystepowania tych substancji w tak wielu posta-
ciach i odmianach rodzajowych, iz niemozliwe jest zbudowanie
uniwersalnego paleniska na kazda jej postac i rodzaj.

Celem niniejszego artykutu jest uzasadnienie celowosci
wyboru technologii zgazowania odpadéw i spalania paliwa for-
mowanego gazowego o okreslonych parametrach i zdolnosci
emisyjnej.

Warunki brzegowe dla utylizacji energetycznej
odpaddéw komunalnych

Wymagania prawne
z zakresu gospodarki odpadami komunalnymi

Przepisy krajowe i unijne zostaty tak zredagowane, aby juz
obecnie ogranicza¢ ilos¢ biomasy biodegradowalnej z odpadow
komunalnych dopuszczonej do deponowania na sktadowisku
i osiagnac w przysztosci catkowity zakaz jej deponowania. Krajo-
wy program gospodarki odpadami okresla stosowne wymagania
ilosciowe przeniesione z ustawodawstwa unijnego. Skutkiem tego
frakcja biodegradowalna musi by¢ utylizowana energetycznie w tej
czesci, ktéra z przyczyn ekonomicznych nie moze by¢ skierowana
do odzysku badzZ recyklingu surowcowego.

Frakcja tworzyw sztucznych niekwalifikujgca sie do odzys-
ku i recyklingu surowcowego moze, jak na razie, by¢ depono-
wana i nie ma programu jej ograniczania. Ze wzgledu na posia-
dany potencjat energetyczny frakcja ta nadaje sie do spale-
nia. Zaobserwowano juz w krajach zachodnich tendencje do
zmniejszania stopnia odzysku tworzyw sztucznych i kierowania
tej frakcji odpadéw do spalania. Ta cze$¢ odpaddéw po spaleniu
jest gtéwnym Zrédtem szkodliwych zanieczyszczen gazowych
wywotujgcych sprzeciw spoteczenstwa i ekologdw. Odpowiednie
normy okreslajg maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczysz-
czen w spalinach oraz popiele. Musza by¢ one bezwzglednie
przestrzegane.

Wedtug Dyrektywy Rady Europejskiej nr 99/31 z 26 kwietnia
1999 r. w sprawie sktadowania odpadéw, panstwa cztonkowskie
sg zobowigzane do opracowania strategii redukcji odpadéw bio-
degradowalnych przeznaczonych do sktadowania.
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Rys. 1. Postgpowanie z odpadami komunalnymi w Europie — 2005 (Zr()dfo: Eurostat)

W strategii nalezy przyja¢ program redukcji tak, aby w odnie-
sieniu do iloéci wytworzonych odpadéw w roku bazowym 1995
deponowaé w 2010 r. nie wiecej niz 75% ilosci bazowej, 50%
w roku 2013 i 35% w roku 2016. W kilku krajach unijnych przy-
jeto jeszcze bardziej ambitniejsze cele.

Opro6cz konieczno$ci osiggniecia wspomnianych celéw nie-
bawem, bo od 2013 roku, begdzie w Polsce wprowadzony zakaz
deponowania odpadbéw o wartosci energetycznej powyzej 6 MJ/
/kg, tj. powyzej progu autotermicznos$ci. Ma to na celu osiggnigcie
redukcji ogéinej emisji CO,,.

Emisja CO, powstata przy spalaniu odpadow biorozktadal-
nych zastgpi bowiem emisje CO, ze spalania paliw weglowych
(wegiel, gaz, olej opatowy). Na sktadowisku zaniknie zatem, w
odpowiednich proporcjach, generacja CO, wynikajgca z procesu
biologicznego rozktadu tych odpadow.

W Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 6 czerwca 2007 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie optat za korzystanie
ze Srodowiska podniesiono kilkakrotnie optate za umieszczenie
odpadéw na sktadowisku do 75 zt/Mg dla odpadéw o kodzie 19
12 01 do 11 oraz niektérych pozycji z kodoéw 20 01, 20 02, 20 03.
Optata ta obowigzuje od 1 stycznia 2008 r. Stwarza to diametralnie
inne warunki postepowania z odpadami komunalnymi. O ogromie
zadan, wysitku organizacyjnego i finansowego stojacych przed
nami Swiadczy zamieszczony na rysunku 1 wykres stupkowy
ilustrujgcy postepowanie z odpadami komunalnymi w 19 krajach
Unii Europejskiej w roku 2005 (dane Eurostatu).
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W grudniu 2005 r. Komisja Europejska zaproponowata wypra-
cowanie nowej Europejskiej Dyrektywy Ramowej dla Odpadow
na najblizsze 20-30 lat, ktéra bedzie migdzy innymi podstawg
budowy programu WIE (Waste to Energy). Pierwsza redakcja
nowej Dyrektywy byta omawiana w lutym 2007 r. w Parlamencie
Europejskim, drugie czytanie bedzie miato miejsce w 2008 r.

Oczekuje sig istotnych nowych postanowieh dotyczacych
odpadéw w aspekcie celow redukcji emisji CO, oraz budowy
bezpieczenstwa energetycznego. Bedzie zatem nowe prawo.
Wskazane jest biezace $ledzenie przebiegu prac legislacyj-
nych.

Sprzeciw spoteczny

Wystepujgce sprzeciwy majag niewatpliwie zwigzek z faktem,
ze mimo iz poziom zanieczyszczeh nie przekracza poziomu
dopuszczanego norma, to ich szkodliwo$¢ nie znikneta. Poziom
graniczny okreslony normg ma przeciez charakter umowny, a po-
nadto nie ma pewnosci, ze zostat wtasciwie okreslony.

Tak wigc, niezaleznie od tego czy wymagania norm w zakresie
ekologicznym beda, czy tez nie bedg dotrzymane, uksztattowat
sie juz i u nas silny sprzeciw spoteczny przeciwko sktadowaniu
odpadow, a przede wszystkim ich spalaniu. Liczne sprzeciwy
mieszkancéw oraz ich sita oddziatywania na zarzady gmin udo-
wodnity juz, ze o budowie takich obiektéw technologicznych jak
LSpalarnia odpadéw” nie ma w ogéle mowy.
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Wybudowanie spalarni z niezbgdnymi rozbudowanymi in-
stalacjami oczyszczania spalin, takich, jakie powstaty i pracujg
w Wiedniu, Sztokholmie, Hamburgu nie wchodzi obecnie w ra-
chube z dwéch powoddw.

Po pierwsze, sg to nadal w odczuciu spotecznym ,spalarnie
Smieci”, po drugie, sg bardzo drogie i inwestycyjnie i eksploata-
cyjnie. W ostatecznym rozliczeniu i tak za tak drogie rozwigzania
musiatoby zaptaci¢ spoteczenstwo, ktére jest przeciez niewspot-
miernie biedniejsze od spoteczenstw zachodnich.

Juz obecnie obserwuje sie ucieczke od kosztow, relatywnie
wysokich, za wywdz $mieci i kupowanie ciepta sieciowego z ewi-
dentng stratg dla $rodowiska lokalnego. Nie nalezy sig tudzi¢, ze
wtadze lokalne i wojewo6dzkie, ktére ponownie podjety realizacje
programéw likwidacji niskiej emisji spalin, programéw wymagaja-
cych duzych naktadéw zaréwno w budzetach gminnych, dotacjach
celowych jak i srodkach prywatnych, zgodza sie na inwestycje
stojgce w prostej opozycji do celéw juz realizowanych. Ponadto
decydenci nalezgcy do tej grupy sg zwigzani, jak nigdy dotad, wolg
wyborcow i zwigzanie to w miare ksztattowania spoteczenstwa
obywatelskiego bedzie coraz silniejsze.

Trzeba sobie zdawa¢ sprawe z tego, ze wtasnie poprzez
sprzeciwy w razie konfliktdw ekologicznych miejscowi liderzy po
kolejnych wyborach uzyskujg status decydentéw samorzado-
wych, a programy wyborcze nie mogg przeciez by¢ nadal tylko
.Kietbasg wyborcza”, o ktérych po wygranych wyborach mozna
bezkarnie zapomniec.

Spotecznosci lokalne uczg sie powoli zasad wspotzycia spo-
tecznego, co zapewne doprowadzi do dokfadnego rozliczania
wybrancéw z deklaracji wyborczych. Zjawisko takie mozna juz
coraz cze$ciej obserwowac. Ulegnie ono gwattownemu rozwojowi
w przypadku wprowadzenia zmian prawnych dopuszczajgcych
odwotywanie wojtéw, prezydentdw, burmistrzéw, nie tylko w
przypadku nieprawidtowosci, jakich sie dopuscili przy realiza-
cji budzetéw gminnych, ale i powaznych uchybien w pracy na
rzecz zadan obligatoryjnych objetych ustawami o samorzadzie
terytorialnym.

Kryterium kwalifikacyjne technologii BAT?

Jednym z warunkdéw uzyskania wsparcia finansowego inwe-
stycji z funduszy unijnych jest stosowanie technologii procesowej
zakwalifikowanej do technologii BAT. Stare, drogie, nieefektywne
w aspekcie ekologicznym i ekonomicznym technologie spalania
nie moga liczy¢ na takie wsparcie. Wymagana jest odpowiednia
analiza poréwnawcza i stanowi ona integralng cze$¢ studium
wykonalnosci inwestycji wg wymagan UE, ktére z kolei jest
obligatoryjnym zatgcznikiem do wniosku o uzyskanie wsparcia-
finansowego. Méwigc wprost — chcesz mie¢ pienigdze unijne,
to stosuj technologie BAT.

Zestawienie warunkéw brzegowych
1. Unijne wymagania prawne dla obszaru gospodarki odpadami,
energetyki i ekologii musza by¢ bezwzglednie spetnione.

2. Spoteczenstwo nie zaakceptuje spalarni odpadéw.

2 BAT - Najlepsza Dostepna Technologia.
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3. Osoby we wtadzach samorzadowych bedg pod presjg sta-
nowiska spoteczenstwa i nie sprzeciwig si¢ jemu, w imig
witasnego dobra.

4. Akceptowalne sg jedynie technologie spetniajgce kryte-
ria BAT.

Istotne rdéznice w procesach spalania paliw
jednorodnych i wielofrakcyjnych

Paliwa jednorodne

Do paliw jednorodnych posiadajgcych znane wiasciwosci pal-
ne i emisyjne naleza: gaz, olej opatowy, wegiel kamienny, wegiel
drzewny (tzw. biokarbon), biomasa danego rodzaju, np. zrebki
lesne, brykiety, pelety, stoma itp. Rodzaj paliwa oraz warunki spa-
lania decydujg o poziomie szkodliwosci spalin. Najkorzystniejsze
sg paliwa jednorodne (moga by¢ wielosktadnikowe) normowane,
w szczegoblnosci gazowe i ciekte, oczyszczone przed spaleniem
i charakteryzujgce sie statoscig sktadnikow i parametréw.

Stosunkowo tatwo jest dobra¢ optymalne warunki spalania
paliwa jednorodnego w palnikach i komorze spalania pod kgtem
uzyskania maksymalnych sprawnosci i minimalnej generaciji szko-
dliwych produktéw spalania oraz utrzymania stabilnosci takich
warunkow. Wegiel rowniez jest paliwem tatwym, cho¢ nie tak,
jak gaz czy olej opatowy. Szkodliwo$¢ spalin z takich paliw jest
niepomiernie mniejsza od szkodliwosci spalin innego pochodze-
nia. Wymagane instalacje oczyszczania spalin sg skromniejsze
i tansze w eksploataciji.

Paliwa sktadajgce sie z réznorodnych substanciji
wystepujgcych losowo

Spalanie frakcji energetycznej odpadéw komunalnych ma
zupetnie inny charakter, jako ze o tym, z czym mamy do czynie-
nia przy spalaniu decyduje przypadek. Nie wystepuje stabilnosé
sktadu, tj. rodzaju i ilosci substancji palnej, jest natomiast duza
ré6znorodno$¢ substancji, nie zawsze okreslona, a kazdy rodzaj
ma swoje immanentne cechy i wymaga innego potraktowania przy
spalaniu. Wystepuje nieokreslona i zmienna w czasie réznorod-
nos¢ substanciji marginalnych o szczegdlnym wptywie na proces
generacji niepozagdanych zwigzkéw chemicznych, czyli jakosci
spalin i popiotu, takich jak metale ciezkie bedgce katalizatorami
i lekkie tworzace eutektyki.

Dotyczy to réwniez innych sktadnikéw wystepujacych wpraw-
dzie w niewielkich iloSciach, ale o istotnej sile oddziatywania na
konstrukcje kotta i rodowisko, np. zwigzkéw chloru, siarki, fluoru,
rteci. Jest wiec rzecza oczywista, ze trudno moéwi¢ o stworzeniu
optymalnych warunkéw spalania, gdyz sg one r6zne dla r6znych
sktadnikéw palnych takiej mieszaniny paliwowe;j.

Pojawia sie zatem pytanie, co nalezy zrobi¢, aby upodobni¢
i odpowiednio zblizy¢ odpady komunalne do paliw jednorodnych.
Odpowied? jest oczywista.

Trzeba zrezygnowac¢ z tradycyjnego spalania odpadéw
komunalnych i potraktowac je jako surowiec do wytwarzania
formowanego paliwa alternatywnego, posiadajgcego pozadane
cechy, podobnego w spalaniu do paliw normowanych, przede
wszystkim gazowych.
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— Grogaba i Ehologic

Drogi postepowania sg dwie.

Po pierwsze — wytwarzanie paliwa formowanego statego w
procesie selekcji, separacji i mieszania r6znorodnych frakcji na-
wet z innymi paliwami i odpowiednimi dodatkami wg wtasciwych
receptur dla r6znych odbiorcéw paliwa, co nie jest przedmiotem
niniejszego artykutu.

Po drugie — generacja z odpaddw gazu palnego, oczyszczanie
go, a nastepnie spalenie we wtasciwym palniku dla danego typu
i wielkosci kotta w stabilnych i optymalnych warunkach.

Opis technologii
zgazowania odpadéw komunalnych

Materia organiczna w wyniku ogrzewania rozktada sie na
zwigzki proste. Jezeli proces prowadzony jest w obecnosci
tlenu, to rozktadowi towarzyszy spalanie produktow gazowych.
Gdy natomiast atmosfera jest redukcyjna, to produktem finalnym
jest gaz palny oraz wegiel nazywany z racji sposobu otrzymania
karbonizatem bgdz koksikiem.

Materiat organiczny w wyniku podgrzewania bez dostepu
tlenu w zakresie 450-600°C ulega rozktadowi na gaz wytlewny
zawierajgcy rowniez wysoki procent pary wodnej i znaczne ilosci
weglowodoréw oraz karbonizat obcigzony balastem dodatkéw
mineralnych i metalicznych.

Do nadawy?® paliwa kierowanej do gazyfikatora dozowane jest
wapno palone w odpowiedniej proporcji, ktére wigze chemicznie
okoto 95% chloru i 60% siarki, odcigzajgc gaz od ich obecnosci
jeszcze przed palnikami. Pozostate po destylacji i reformingu
znacznie zredukowane kwasne sktadniki gazu SO,, HCI, HF
wchodzg w sktad spalin kotta.

Dla paliwa alternatywnego o kodzie 19.12.10 [odpady palne,
paliwo alternatywne] uzyskuje sie przeprowadzenie w gaz nie
mniej niz 85% masy surowca, a dla czystej biomasy nawet do
98%. Oczywiscie w tej technologii mozna zgazowywac inng bio-
mase, ktéra uzupetni lub zastgpi frakcje energetyczng z odpadow
komunalnych, gdy jej zabraknie.

Omowiona technologia zgazowania nie wymaga budowy no-
wych spalarni odpadéw komunalnych, wykorzystuje istniejgce Za-
ktady Gospodarki Odpadami oraz lokalne przedsigbiorstwa ener-
getyczne. Wdrazanie zatem tej technologii jest kilkakrotnie tansze
w poréwnaniu z budowg spalarni odpadow. Jest ona realizowana
rownoczesnie w dwoch réznych zaktadach produkcyjnych. Dzieli
sie na cztery fazy: przygotowanie wsadu do zgazowania, zgazo-
wanie, oczyszczenie gazu wytlewnego, spalanie gazu.

Pierwszym ogniwem jest Zaktad Przetwarzania Odpadéw Ko-
munalnych, bedacy w wiekszosci przypadkow przedsiebiorstwem
komunalnym. Zaktad ten wytwarza wsad do zgazowania.

Drugim jest przedsigbiorstwo energetyczne, tj. cieptownia,
elektrocieptownia, czesto komunalna, a nawet elektrownia zawo-
dowa. Zaktady te wspodtpracujg ze sobg na podstawie wieloletniej
umowy okres$lajgcej warunki biznesowe.

% Nadawa — ilo$é surowca jednorazowo umieszczona w maszynie w celu
jego przetworzenia. Przyktadowo, moze to by¢ porcja wegla kamiennego
umieszczona w piecu koksowniczym w celu przetworzenia go w koks.
(Wikipedia)
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Zaktad Przetwarzania Odpadéw Komunalnych to naturalna
faza rozwojowa istniejgcego Zaktadu Selekcji Odpadéw wyste-
pujacego na sktadowisku odpadoéw, ktory zostat dosprzetowiony
i zmodyfikowat swojg prace. Zadaniem jego jest odbiér odpadow
komunalnych i selekcja na trzy podstawowe grupy, tj: frakcje
do sktadowania, frakcje przeznaczong na odzysk i recycling
surowcowy oraz frakcje do utylizacji energetycznej zawierajgca
biomase i tworzywa sztuczne niezakwalifikowane do grupy drugiej.
Oczywiscie odpady uznane za niebezpieczne lub niepozgdane

dla spalania (PCV) nie sg kierowane do frakcji energetyczne;.
Frakcja palna moze by¢ rozdrabniana do wielkosci wymaganej
przez odbiorce i w miare mozliwosci okreslona. Zaktad ten do-
starcza swoj produkt do przedsigbiorstwa energetycznego, ktéry
ma niewielkg retencje (1-2 doby).

Przedsigbiorstwo energetyczne, ktore decyduije sie na tansze
paliwo z odpadoéw musi poczyni¢ inwestycje zwigzane ze zga-
zowaniem takiego paliwa. Inwestycja obejmuje jedynie: odbior
paliwa, matg retencje, zgazowywacz stacjonarny fluidalny albo
rusztowy lub tunelowy obrotowy, instalacje dozowania addytywow,
instalacje zgazowania lub spalenia resztek biokarbonu, instalacje
odbioru i witryfikacji popiotu oraz przystosowanie kotta do spalania
paliwa gazowego za posrednictwem nowych palnikow i innego
dozowania powietrza. Jest to zatem przebudowa gospodarki
paliwowej, reszta obiektu pozostaje bez zmian. Zaznaczy¢ trzeba,
ze popio6t po zgazowaniu odpaddw komunalnych zawiera wigkszg
ilos¢ metali ciezkich. Po procesie zeszkliwienia metale te staja sie
trudno wymywalne, a otrzymany granulat nadajacy sie do utylizaciji
w budownictwie, w tym drogowym, moze by¢ sktadowany. Nie
jest to materiat niebezpieczny.

Przyktad instalaciji
zgazowania odpadéw komunalnych

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowg instalacje zgazo-
wania odpadoéw wyposazong w zgazowywacz tunelowy obrotowy,
grzany przeponowo. Wydajno$¢ takiej instalacji moze wynosié¢
od kilkudziesieciu do 200 tys. ton wsadu do zgazowania, co
odpowiada mocy cieplnej od 8 MW do okoto 80 MW. Zaktad
przetwarzania odpadow przyjmujgcy rocznie 100 tys. ton odpa-
doéw komunalnych od okoto 300 tys. mieszkancow zapewnia moc
cieplng na poziomie okoto 10-15 MW we wspétpracujgcej z nim
elektrocieptowni, cieptowni bgdz elektrowni.

Charakterystyczne cechy techniczne,
ekologiczne i ekonomiczne zastosowania
instalacji zagazowywania odpaddw
komunalnych

1. Wyeliminowanie zywiotowego spalania przypadkowej miesza-
niny r6znorodnej substancji palnej z odpadéw komunalnych
w klasycznej komorze spalania w warunkach odlegtych od
optymalnych.

2. Oderwanie sie od stereotypowych negatywnych opinii funk-
cjonujgcych w spoteczenstwie, a przypisanych klasycznym
spalarniom odpadéw. Nie spalamy odpadow, spalamy paliwo
gazowe wyprodukowane z frakcji energetycznej odpadow.
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1 — odpady grube, 2 — odpady rozdrobnione,

3 — kruszarka, 4 — podajnik suwnicowy,

5 — system dozowania, 6 — zbiornik wapna,

7 — ogrzewanie reaktora, 8 — destylator Ragailler,
9 — system wytadowczy, 10 — odpylacz

Sapliny do komina <300°C

Gorace
spaliny

Koksik do pieca
cyklonowego

Paliwo

. Metale p{ynne

v

Gaz do kotta po oczyszczeniu
do silnika spalinowego lub turbiny

Rys. 2. Instalacja zgazowana odpadéw komunalnych jako system dotaczany z wtasnym podgrzewaniem

. Wytwarzanie wsadu surowcowego dla procesow gazyfikacji

termicznej charakteryzujgcego sie mozliwym do zaprojekto-
wania sktadem morfologicznym i postacig fizyczna.

. Zatrzymanie substancji niepozgdanych przed procesem

spalania gazu wytlewnego i skierowanie ich do strumienia
odpadow statych.

. Rozdzielenie na dwie $ciezki procesu spalania, tj. spalanie

gazu wytlewnego w optymalnych warunkach oraz spalanie
badz zgazowanie koksiku w innych warunkach procesowych
rowniez optymalnych dla koksiku.

. Przepuszczenie catej ilosci gazu palnego przez zagiew

ptomienia palnikowego, co stwarza warunki do zupetnego
spalenia oraz likwidacji zagrozeh ze strony prionéw i innych
struktur biologicznych.

Mozliwo$¢ uzycia specjalistycznych palnikow niskoemisyjnych
dla gazu wytlewnego.

. Wyeliminowanie komér i palnikow dopalajgcych.
. Uzyskanie popiotu o zwigkszonej zawartosci metali ciezkich,

ktory po procesie zeszkliwienia nie staje sie substancjg nie-
bezpieczna, lecz produktem handlowym.

Wprowadzenie mozliwosci utylizacji frakcji energetycznej
z odpadéw komunalnych z wykorzystaniem dowolnego typu
i wielkoéci istniejgcego kotta w energetyce lokalnej, komu-
nalnej, przemystowej, a nawet zawodowej. Jedynie kotty
fluidalne wymagajg wigkszych zmian.

Brak dodatkowych instalacji oczyszczania spalin. Istniejgce
instalacje moga by¢ wystarczajgce dla dotrzymania wymagan
ekologicznych. W indywidualnych przypadkach moze zaistnie¢
potrzeba okreslenia maksymalnego dopuszczalnego poziomu
wspétspalania gazu wytlewnego, z wielorakich przyczyn.
Uzyskanie spalin o ewidentnie nizszym poziomie szkodli-
woscCi.

www.energetyka.eu
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Poprzez spalanie gazu wytlewnego z odpadéw komunal-
nych i odpadéw niebezpiecznych, uzyskanie uniknietego
spalania paliw weglowych, co oznacza redukcje emisji CO,
ze spalania paliw weglowych (wegiel, gaz, olej opatowy
ropopochodny).

Stworzenie warunkéw procesowych charakteryzujgcych sig
fatwiejszym sposobem uzyskania poprawnoséci ekologicz-
nej.

Liczebnos¢ i réznorodno$¢ procesowa instalacji zgazowa-
nia wegla i drewna pozwala na stosunkowo tatwy wybo6r
najkorzystniejszego rozwigzania technicznego dla nowego
wsadu surowcowego, jakim jest frakcja energetyczna z od-
padéw komunalnych, a nawet wybrane rodzaje odpadow
przemystowych.

tatwos¢ okreslenia i nadgznego utrzymania optymalnych
warunkéw spalania gazu wytlewnego, podobnie jak przy
spalaniu innych paliw gazowych.

Prostota rozwigzan technicznych przy wspétspalaniu z innymi
paliwami.

Wielokrotne zmniejszenia naktaddw inwestycyjnych w porow-
naniu z naktadami na nowg klasyczna spalarnie odpadéw.
Stworzenie warunkoéw korzystnych dla stabilnej, wieloletniej
wspotpracy przedsigbiorstw sektora komunalnego w obsza-
rze gospodarki odpadami i gospodarki energetyczne;.

Technologia zgazowania a gospodarka
odpadami w oczyszczalni Sciekow

Obecnie oczyszczalnie $ciekdw majg rozwigzany problem

pozbycia sie osadow z oczyszczalni. Prawo dopuszcza, a zain-
teresowani partnerzy akceptujg ponizsze postepowanie.
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1. Osady sg poddawane fermentacji beztlenowej. Uzyskuje sie
biogaz dla wiasnych potrzeb, tj. ogrzewania i produkcji energii
elektrycznej i ciepta w agregatach dieslowskich. Osad uspo-
kojony po procesie fermentacji beztlenowej bgdz fermentaciji
tlenowej w komorach lub pryzmach jest przekazywany rolnikom
badzZ odbiorcy z doptatg na poziomie 60-80 zt/tone.

2. Osad uspokojony lub surowy przekazywany jest na sktadowi-
sko odpadéw komunalnych, gdzie z reguty po kompostowaniu
wraz z frakcjg biorozktadalng odpad6éw komunalnych i dalszym
dojrzewaniu w pryzmach, wywozony jest na sktadowisko.
Z odpadoéw produkuje sie odpady.

Taki stan rzeczy nie jest do utrzymania w dtuzszym okresie,
przede wszytkim ze wzgledu na towarzyszacy tym procesom
fetor. Rolnicza utylizacja osadéw jest uwarunkowana wieloma
wymogami, ktére powodujg ograniczenie i ciggte zmniejszanie
skali tej utylizacji. Jak juz wspomniano, jest ona zrédtem zapa-
chéw ztowonnych.

Coraz silniejszy sprzeciw spoteczenstwa i w $lad za tym
jednostek samorzadowych, ktéry niebawem bedzie radykalnie
wsparty ,,ustawg zapachowg”, doprowadzi zapewne w niedalekiej
przysztosci do wyeliminowania rolniczej utylizacji catkowicie.
Na to natozy sie niebawem zakaz deponowania na sktadowisku
odpadoéw organicznych o wartosci opatowej powyzej 6 MJ/kg,
wzmocniony zakazem ,rozcienczania” takiego odpadu materia-
fami dodatkowymi, tak jak to juz jest ujete w dyrektywie unijnej
oraz w przepisach krajowych (zakaz od 2013 roku).

W zwigzku z tym pozbycie sig osadu $ciekowego po roku 2012
stanie sig dla oczyszczalni Sciek6w niebywale trudnym zadaniem.
Jedynym akceptowalnym rozwigzaniem problemu begdzie wpro-
wadzenie dodatkowych proceséw technologicznych majacych
na celu odwodnienie osadu do poziomu 20-25% wilgotnosci,
a nastepnie poddanie go zgazowaniu bgdz uwegleniu do postaci
biokarbonu, badz wspoétspalaniu z weglem po zbrykietowaniu.

W celu rozwigzania problemu odpadéw w oczyszczalniach
Sciekbw konieczne bedzie podjecie niezbednych inwestycji.
Korzys$cig dodatkowg bedzie wytworzenie paliwa formowanego,
przeznaczonego na wolny rynek paliwowy. Oczyszczalnia $cie-
kéw poniesie niezbedne koszty na rozwigzanie problemu od-
padowego, ktdre bedg pomniejszone o zyski ze sprzedazy pa-
liwa formowanego, kupowanego po cenie akceptowalnej przez
energetyke w nawigzaniu do cen za energie chemiczng innych
oferowanych paliw na lokalnym rynku paliw.

Widac¢ wiec, ze juz obecnie konieczne staje sie przygotowanie
odpowiednich do sytuacji programéw postepowania.

Zagadnienie energii odnawialne;j

Substancje palne zeroemisyjne CO, sg zrédtem energii odna-
wialnej. Zostaty one wymienione w czesci F Rozp. Ministra Srodo-
wiska z dnia 12 stycznia 2006 r. w sprawie sposobu monitorowania
wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem
handlu uprawnieniami do emisji. (Dz.U. z 31 stycznia 2006 r.).
Wedtug obecnie obowigzujgcego prawa odpady komunalne
w catosci nie sg uznane za zrédto energii odnawialnej. Jednakze
zawierajg one frakcje biorozktadalng zeroemisyjng CO,, ktéra jest
wymieniona w tym Rozporzadzeniu. Oznacza to, ze tylko z tej
czesci odpaddw uzyskuje sie obecnie energie odnawialna.
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Zatem, aby uzyska¢ dodatkowe profity z tytutu produkcji
energii odnawialnej nalezy wypracowaé¢ stosowng procedure
udokumentowania ilosci wyprodukowanej energii odnawialne;j i
zaakceptowac jg w Urzedzie Regulacji Energetyki.

Mozna spodziewa¢ sig, ze zostanie wypracowana dtuga,
skomplikowana procedura do stosowania w kazdym indywidual-
nym przedsigbiorstwie energetycznym zrédtowym, a obejmujgca
probkowanie, usrednianie, badanie wtasnosci w akredytowanych
laboratoriach, powtarzana wielokrotnie w ciggu doby, jak to jest
przy wspotspalaniu jednorodnej biomasy z weglem. Taki sposéb
postepowania bedzie odstraszajacy dla energetykéw. Zapewne
po jakim$ czasie zostanie przyjete rozwigzanie juz obowigzujgce
w kilku krajach Unii (np. w Niemczech, Danii), ktére przyjmuje
zadany staty procent energii chemicznej zawartej we frakcji
energetycznej odpadéw komunalnych (a nawet catych odpadéw)
za energie odnawialng. A przeciez juz teraz mozna tak wiasnie
przyja¢ w regulacji prawnej, upraszczajac sprawe.

Ponadto nalezy liczy¢ sie z tym, ze obecnie wypracowywana
nowa unijna strategia rozwoju energetyki odnawialnej moze uzna¢
catg frakcje energetyczng z odpaddédw komunalnych za Zrédto
energii odnawialnej badz energii uprzywilejowanej identycznie
jak energia odnawialna. Wypowiedzi i publikacje specjalistéw na
to wtasnie wskazujg.

Kwestia odpaddw tworzyw sztucznych
i odpadow z technologii przetwarzania
surowcow weglowych

Réznorodnos$é rodzajowa tworzyw sztucznych nie sprzyja
rozbudowie systemu odzysku i recyklingu tak, aby catkowicie
rozwigza¢ kwestie odpadoéw tworzyw sztucznych. Wymagana jest
doktadna selekcja na poszczegélne rodzaje tworzyw. Jesli okaze
sie to niemozliwe ze wzgledu albo na wystepowanie wielosktad-
nikowych kompozytéw, w tym rowniez z elementami metalowymi,
albo ewidentng nieoptacalno$¢ ekonomiczna, zasadne stanie sig
zastosowanie recyklingu energetycznego poprzez siegniecie do
technologii zgazowania. Dotyczy to rowniez pewnych odpadéw
z procesow technologicznych chemicznych, ktére urastajg juz do
rangi powaznych probleméw w przedsigbiorstwach chemicznych,
oczywiscie odpaddéw palnych.

Proces zgazowania beztlenowego charakteryzuje sie matg
wrazliwos$cig na zmienno$¢ rodzaju wsadu, w tym ré6znorodnych
mieszanek, dajgc nie wiele zmieniajacy sie sktad gazu wytlewnego
przy rbwnoczesnej znacznej zmiennosci jego ilosci, oczywiscie
pod warunkiem nadaznego ustawiania warunkéw procesowych
(temperatury, wilgotnos$ci, czasu, turbulencji, addytywow itp.).

Wymagania stawiane monitoringowi i sterowaniu procesem
sg duze. Istotnym zagrozeniem jest uptynnienie substancji
wsadu oraz wytrgcanie substancji smolistych na wewnetrznych
powierzchniach instalacji transportowych. Zachodzi zatem po-
trzeba laboratoryjnego badania procesu dla r6znych substancji
i roznych mieszanek tych substancji w celu okre$lenia dla nich
optymalnych parametréw procesu odgazowania, zgazowani,a
a nawet czesciowego reformingu. Z inicjatywy kilku firm podjeto
starania wybudowania takiej instalacji badawczo-do$wiadczalnej
w wytypowanym instytucie. Wykorzystane bedg przy tym unijne
$rodki finansowe.
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Tabela 1
Zestawienie czesci odpadéw przeznaczonych do zgazowania

Kod odpadu Nazwa odpadu
02 01 03 Odpadowa masa roslinna
02 03 80 Whyttoki, osady i inne odpady z przetwérstwa produktéw roslinnych (z wytgczeniem 02 03 81)
02 01 07 Odpady z gospodarki le$nej
02 02 03 Surowce i produkty nienadajgce sie do spozycia i przetwoérstwa
03 01 05 Trociny, wibry, $cinki, drewno, ptyta wiérowa i fornir inne niz wymienione w 03 01 04
03 01 81 Trociny z chemicznej przerébki drewna inne niz wymienione w 03 01 80
03 03 07 Mechanicznie wydzielone odrzuty z przerdbki makulatury i tektury
03 03 08 Odpady z sortowania papieru i tektury przeznaczone do recyklingu
04 02 10 Substancje organiczne z produktéw naturalnych (np. ttuszcze, woski)
04 02 21 Odpady z nieprzetworzonych wtokien tekstylnych
06 13 02 Zuzyty wegiel aktywny
05 01 05* Woycieki ropy naftowe;j
07 02 13 Odpady tworzyw sztucznych
07 02 80 QOdpady z przemystu gumowego i produkcji gumy
0804 10 Odpadowe kleje i szczeliwa inne niz wymienione w 08 04 11
1201 05 Odpady z toczenia i wygtadzania tworzyw sztucznych
1201 12* Zuzyte woski i ttuszcze
15 01 01 Opakowania z papieru i tektury
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych
1501 03 Opakowania z drewna
1501 05 Opakowania wielomateriatowe
15 01 06 Zmieszane odpady opakowaniowe
15 02 03 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
16 01 07* Filtry olejowe
16 03 06 Organiczne odpady inne niz wymienione w 16 03 05, 16 03 80
16 03 80 Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia
16 07 08* Odpady zawierajgce rope naftowg lub jej produkty
1902 10 Odpady palne inne niz wymienione w 19 02 08 lub 19 02 09
19 05 01 Nie przekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych
19 05 03 Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (nienadajacy sie do wykorzystania)
19 06 04 Przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadéw zwierzecych i roélinnych
19 08 01 Skratki
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe
19 08 06* Nasycone lub zuzyte zywice jonowymienne
19 08 09 Ttuszcze i mieszaniny olejow z separacji olej/woda zawierajgce wytacznie oleje jadalne i ttuszcze
191210 Odpady palne (paliwo alternatywne)
20 0108 Odpady kuchenne ulegajgce biodegradaciji
2001 10 Odziez
2001 25 Oleje i ttuszcze jadalne
20 01 26* Oleje i ttuszcze inne niz wymienione w 20 01 25
20 02 01 Odpady ulegajgce biodegradaciji
20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne
20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placow
200399 Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach
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Dostawcami odpadéw tworzyw sztucznych bedg zaktady de-
strukcji zuzytego sprzetu elektronicznego (komputery, telewizory,
kamery, magnetowidy itp.), elektrycznego, AGD, demontazu zuzy-
tych pojazdéw (samochodéw, autobusow, wagondw itp.) zaktady
przetwarzania odpadéw komunalnych. Odpady przemystowe
do zgazowania obejmowaé¢ bedg przede wszystkim substancje
organiczne z przedsiebiorstw chemicznych przemystu: kok-
sowniczego, rafineryjnego, petrochemicznego, widkienniczego,
farmaceutycznego, tworzyw sztucznych, nawozéw sztucznych,
od przedsigbiorstw zajmujgcych sie rozbiérkg obiektéw budowla-
nych, skupem i deponowaniem odpaddw oraz magazynowaniem
na okreslony czas.

Nowe oblicze
przedsiebiorstwa energetycznego

Z powyzszych rozwazan wynika, ze przedsigbiorstwo energe-
tyczne (cieptownia, elektrocieptownia, elektrownia), ktére wyposa-
zyto sie w generator gazu wytlewnego z odpadéw i zdecydowato
sie na spozytkowanie energii chemicznej z szerokiego spektrum
odpadéw stanie sie rownoczesnie zaktadem utylizacji odpadow.
Przy zatozeniu, ze odpadom szczegélnie ucigzliwym (w tym
niebezpiecznym) bedzie towarzyszyta cena ujemna, tj. doptata
przy odbiorze, siegniecie po nie jako po paliwo bedzie przyno-
si¢ dodatkowe korzysci ekonomiczne. Gdy cena za jednostke
energii chemicznej bedzie nizsza od ceny za jednostke w paliwie
podstawowym (wegiel, gaz, olej opatowy) pojawi sie mozliwo$¢
obnizenia kosztow wytwarzania ciepta i energii elektryczne;.
W strategii rozwoju przedsigbiorstwa nalezy wzig¢ to pod uwage.
Dla pierwszej instalacji zgazowania odpadéw komunalnych, ktéra
jest w fazie budowy uzgodniono z wtadzami samorzadowymi
(studium oddziatywania inwestycji na srodowisko) 258 pozycji
roznych rodzajow odpadow.

Nieliczne pozycje z tej listy zacytowano w tabeli 1.

Kwestia limitow emisji CO,

Regulacje prawne zawarte w Dyrektywie 2003/87 WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajgce program handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych na obszarze Wspo6lnoty i zmieniajgce Dyrektywe
Rady 96/61/WE dotyczacg kwestii limitow emisji CO, zostaty
przeniesione do ustawodawstwa krajowego. Dyrektywa ta oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 31 marca 2006 r. w
sprawie rodzajow instalacji objetych wspolnotowym systemem
handlu uprawnieniami do emisji postanawia, ze CO, powstajacy
przy spalaniu w przemysle energetycznym odpadéw niebezpiecz-
nych oraz odpadéw komunalnych nie jest objety limitem emis;ji
CO,, niezaleznie od tego czy pochodzi z frakcji biorozktadalne;j,
czy niebiorozktadalnej oraz niezaleznie od mocy cieplnej kotta.

Nie powinno budzi¢ watpliwosci, ze postanowienie to przypi-
sane jest zardbwno spalaniu odpaddéw komunalnych i niebezpiecz-
nych jak i paliwom powstatym z tych odpadow.

Przedsiebiorstwa energetyczne ograniczone limitem emisji
CO, otrzymaty wigc wytyczna, jak tworzyC strategie rozwoju w
zaistniatej sytuaciji.
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Wykorzystanie energii chemicznej z odpaddéw komunalnych
jawi sie jako alternatywne rozwigzanie wobec wprowadzenia bio-
masy do spalania. Warto zauwazy¢, ze logistyka dostaw paliwa
formowanego odpaddéw komunalnych bedzie o wiele tatwiejsza
od zapewnienia ciggtosci dostawy biomasy oraz ze ekonomika
produkcji ciepta moze by¢ rowniez korzystniejsza. Dotyczy to
rowniez odpaddw niebezpiecznych.

Podsumowanie

Gospodarka odpadami komunalnymi powinna by¢ koherentna
z gospodarkg energetyczng w gminie. Problem odpadéw bioroz-
ktadalnych oraz odpadéw tworzyw sztucznych niekwalifikujgcych
sie do odzysku i recyclingu surowcowego moze by¢ rozwigzany
poprzez tzw. utylizacje energetyczng. Znane i stosowane od
dziesigtkow lat technologie spalania odpadéw nie mogg by¢
nadal preferowane ze wzgledu na inne obecnie uwarunkowania
spoteczne i prawne.

Przyjety i obowigzujacy system technologii BAT wymusza
zmiany i nowe kierunki rozwoju technologii oddziatywujacych na
Srodowisko. Technologia zgazowania odpadéw komunalnych,
oczyszczania gazow przed spalaniem oraz spalenie go w opty-
malnych stabilnych warunkach spalania jawi sie jako technologia
akceptowalna i preferowana na najblizsze lata. Preferencja ta
wynika z istoty fizykalnej procesu spalania, a nie lobbingu firm
przemystowych.
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