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Jedna kolumna dzialu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowlcach 4
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Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Transformacja Europy z Ery Ognia do Ekonomii Wodoru
Przysztosc ogniw paliwowych spalajgcych metanol.
Czy Polska wykorzysta szanse?

Warunkiem istnienia jakiejkolwiek cywilizacji jest energia.
Bezposrednim zrodtem energii kolejnych cywilizacji — agrarnej
i przemystowej, byt ogieh. Ogien jako bezposrednie zrédto
energii manifestujgcej sie w postaci ciepta.

Pierwszym ogniwem w procesie spalania wegla lub we-
glowodorow sg sity wigzan elektronéw w atomach tych paliw.
Manifestujg sie one poprzez zasade, ze masa jest rownowazna
energii, w postaci energii wigzan elektronéw. Energia ta w reakcji
chemicznej spalania wydziela sie w postaci ciepta. Ciepto, wy-
korzystywane w maszynach parowych, silnikach wewnetrznego
spalania oraz w elektrowniach wytwarzajgcych prad elektryczny,
przyczynito sie do rozwoju mijajgcej ery ciepta, okreslanej takze
mianem ery ognia.

Generator wytwarzajacy elektrony, tworzgce prad elek-
tryczny, jest ostatnim ogniwem w procesie wytwarzania pradu
elektrycznego, przemieniajgcym ciepto w energie kinetyczng
turbiny napedzajgcej generator.

Celem cywilizacji zrbwnowazonej przysztosci ma by¢
czynienie wzrostu ekonomicznego $wiata, stosujgc energie
inng anizeli pochodzgcg z procesu spalania. Najprosciej
bytoby bra¢ bezposrednio z atomoéw elektrony i tworzy¢
prad. To czynig generatory energii okreslane mianem ogniw
paliwowych. ,,Czerpig” one bezposrednio elektrony z atomow
wodoru, tworzgc w ten sposéb prad elektryczny. Wykorzystuja
najprostszy pierwiastek, jakim jest atom wodoru, zbudowany
z jednego elektronu jako fadunku ujemnego i jednego protonu
jako fadunku dodatniego, w ktérym z tego wzgledu brak jest
sit wigzan elektronéw.

Bezposrednim paliwem we wszelkiego typu ogniwach pa-
liwowych jest wodér. Stad powstat termin Ekonomia Wodoru.
Okres$la on gospodarke, w ktérej koncowi uzytkownicy energii
wykorzystujg prad elektryczny powstaty w wyniku bezposred-
niego rozktadu wodoru na elektrony i protony.

Magazynowanie i transport wodoru wymaga uprzedniego
sprezania do okreslonego cisnienia lub sprowadzania do postaci
ciektej. Sg to procesy bardzo energochtonne. Oznacza to, ze
uzytkowanie wodoru w postaci gazowej lub ciektej czynitoby
ogniwa paliwowe mato efektywne ze wzgledu na uniwersalnosé
zastosowania.
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Mozliwos¢é magazynowania paliwa w postaci ciektej jest
wazng zaletg metanolu w relacji do wodoru w zastosowaniu do
jakichkolwiek urzgdzeh energetycznych. Moze on jako jedyny
weglowodor ulegac rozktadowi na anodzie ogniwa paliwowego
w temperaturze pokojowej na wodér i dwutlenek wegla. Ze
wzgledu na tatwo$¢ transportu metanolu ogniwa paliwowe zasila-
ne bezposrednio metanolem mogg czyni¢ ogniwa bezposrednio
zasilane metanolem generatorami energii bezprzewodowymi.

Stanowitoby to kolejny przetom w rozwoju technologicznym
zrodet energii, pod warunkiem, ze produkcja metanolu, bedac
neutralng wobec srodowiska naturalnego, spetniataby okreslone
uwarunkowania ekonomiczne.

Nie oznacza to jednak, ze cywilizacja wodoru jest juz do-
stepna. Jest na horyzoncie. Odpowiedz na pytanie, jak daleki
jest ten horyzont, bedzie zalezata od tego, jak szybko bedziemy
czyni¢ stacjonarne i przeno$ne ogniwa paliwowe przyjaznymi
Ssrodowisku naturalnemu i ekonomicznie akceptowalnymi.

Jesli zrozumiemy, ze transformacja do ekonomii wodoru jest
mozliwa, to w konsekwencji wykorzystywanie przetomu techno-
logicznego w skali globalnej mogtoby zapewnia¢ Polsce:

* bezpieczehstwo energetyczne,
* szanse rozwoju,
¢ uczestnictwo w transformacji cywilizacji do Ekonomii Wodoru.

Prekursorami w transformacji gospodarki do Ekonomii Wo-
doru sg USA, Kanada i Japonia. Chiny i Indie zapoczatkowujg
rozwéj ogniw paliwowych bezposrednio zasilanych metanolem
jako generatoréw energii w przeno$nych komputerach osobi-
stych i telefonach komorkowych.

Powstaje pytanie, w jakim stopniu Europa oraz wybrane
panstwa wchodzgce w jej sktad uczestniczg w wyzej wymienionej
transformacji, co omawia sie ponizej.

Europejska Platforma Wodoru
i Ogniw Paliwowych [1,2,3]

Zgodnie z postanowieniami Komisji Europejskiej w dniu 10
wrzesnia 2003 roku, ,Europejska Platforma Wodoru i Ogniw
Paliwowych” ma uczestniczy¢ w transformaciji Europy do zrow-
nowazonej ekonomii wodoru.
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Platformg zarzadza Doradcza Rada Platformy ustanowiona
przez Komisje Europejska. Zaaprobowata ona w dniu 19 stycz-
nia 2007 roku Program Platformy realizacji wyzej wymienionej
transformaciji.

W dniu 26 lutego 2008 roku zostat ustanowiony naukowy
projekt Platformy pod nazwg HyWays — Hydrogen Energy in
Europe. Program ten zaktada redukcje ropy poprzez sektor
transportu 0 40% w 2050 roku w relacji do 2008 roku.

Gtéwnym celem dziatalno$ci Europejskiej Platformy Wodoru
i Ogniw Paliwowych jest wspomaganie i przyspieszanie rozwoju
europejskich systeméw energii wykorzystujgcych technologie
wodoru i ogniw paliwowych ekonomicznie akceptowalnych
w zastosowaniu w transporcie oraz w stacjonarnych i przenos-
nych generatorach energii.

Platforma poprzez koordynacje wspomaga narodowe, re-
gionalne i lokalne programy badawczo-rozwojowe oraz inicjuje
w tych programach aktywny udziat przemystu, towarzystw na-
ukowych, uzytkownikéw oraz spoteczenstwa.

Ma wspomaga¢ kooperacje na przysztych rynkach ogniw
paliwowych i wodoru zarbwno w skali Unii Europejskich jak
i w skali globalnej.

Ma przyczynia¢ sie do rozwoju infrastruktury energetycznej,
obejmujacej miedzy innymi testowanie oraz serwis systemow
ogniw paliwowych.

45 europejskich przedsigbiorstw i firm utworzyto stowarzy-
szenie migdzynarodowe nie przynoszgce zysku jako publiczno—
—prywatne europejskie partnerstwo dla rozwoju ogniw paliwo-
wych i wodoru pod nazwg Joint Technology Initiative (Wsp6ina
Technologiczna Inicjatywa).

Projekt HyWays ma by¢ realizowany poprzez przemyst,
instytucje badawcze i agencje rzadowe dziesieciu krajow Unii
Europejskiej. Opracowano mape drogowg w celu analizowania
wptywu realizacji programu transformacji do Ekonomii Wodoru
na ekonomieg, spoteczenstwo i srodowisko w ramach Europy
w duzej skali w krotkim i dtugim terminie. Analizowano takze co
nalezatoby czyni¢, aby realizowa¢ wyzej wymieniony plan.

Ocenia sieg, ze w latach 2025 — 2035 po drogach Europy be-
dzie krgzy¢ okoto 16 min samochodoéw zasilanych wodorem.

Przedstawiony program oferuje Europie pozycje bycia prekur-
sorem w zastosowaniu wodoru i technologii ogniw paliwowych
w sektorze transportu, a wiec w tworzeniu alternatywy dla ropy.

Poczawszy od lutego 2006 do wrze$nia 2007 roku zorgani-
zowano 16 konferencji lub warsztatéw o tematyce dotyczacej
rozwoju produkcji wodoru, ogniw paliwowych, silnikéw we-
wnetrznego spalania zasilanych wodorem, ceramicznych ogniw
paliwowych zintegrowanych z procesem gazyfikacji biomasy,
infrastruktury transportu samochodowego wykorzystujagcego
polimerowe ogniwa paliwowe zasilane bezposrednio wodorem.
Odbyty sie one w nastepujgcych miastach: Wtochy — Rzym,
Mantova, Montecatini Terme, Turyn; Austria — Seggau Castle;
Belgia — Bruksela — dwukrotnie; Czechy — Praga; Hiszpania — San
Sebastian; Niemcy — Monachium, Frankfurt, Berlin, Hamburg
— dwukrotnie, Ottoburn; W.Brytania — Londyn.

Transformacja do Ekonomii Wodoru bedzie pobudzaé ekono-
miczny rozwa6j, tworzy¢ miliony miejsc pracy, przyczyniac sie do
integracji Europy, zapewnia¢ zrownowazony rozwdj, a nastepnie
bezpieczenstwo energetyczne.
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Dzi$ wodo6r jako nosnik energii i technologia ogniw paliwo-
wych wkraczajg na komercyjng areng. W duzej skali wykorzy-
stywanie tej technologii bedzie prawdopodobnie miato wigkszy
wptyw na globalng ekonomie niz jakiekolwiek inne odkrycie
technologiczne w przewidywalnej przysztosci.

Wodér moze byé produkowany z wegla, ale bedzie to
przyczynia¢ sig do dramatycznego wzrostu emisji dwutlenku
wegla. Energia jadrowa takze moze by¢ wykorzystywana, ale
bedzie drastycznie wzrastata ilo$¢ niebezpiecznych odpadow
radioaktywnych, jak Neptun, Ameryk i Kiur oraz pluton 240,
ktéry w wyniku rozktadu radioaktywnego przemieni sie w pluton
zbrojeniowy 239. W konsekwencji bedzie narastato zagrozenie
bezpieczehnstwa w dobie terroryzmu, czynigc znaczny wzrost
kosztéw energii, ktéry bedzie ponosit uzytkownik [3].

Wykorzystujac odnawialne zrédta energii wiele milionéw
ludzi moze sta¢ sig nie tylko konsumentami energii, ale takze
producentami, co bedzie przyczynia¢ sie do eliminacji systeméw
przesytu energii.

Przemyst Europy posiada podstawy naukowe, technolo-
giczne i finansowe, aby dokonywa¢ transformacji do Ekonomii
Wodoru oraz by¢ liderem w kierowaniu $wiata do nowej eko-
nomicznej ery.

Udziatowi Europy w tej transformacji i w trzeciej rewoluciji
przemystowej nalezy nadaé szczegolny priorytet w przechodze-
niu do nastepnego etapu integracji europejskiej.

Uczestnictwo w tworzeniu przestrzeni dla nowej ery energii
stanowitoby wielki wktad Unii Europejskiej dla $wiata na progu
nadchodzacej globalnej ery zrbwnowazonej przysztosci.

Ustanawiajac przodujgcag pozycje na $wiatowym rynku
technologii wodorowych, Europa, wedtug Komisji Europejskiej,
jest w stanie stworzy¢ w skali $wiatowej nowe ekonomiczne
uwarunkowania rozwoju. Ale, jak wynika z przeprowadzonej
analizy, nie nastgpi to automatycznie.

W pierwszym etapie bedzie nalezato pokona¢ wiele barier,
poczynajac od barier natury ekonomicznej i technologicznej do
barier natury instytucjonalnej. W zwigzku z tym przeciwdzia-
tania tym barierom nalezy podejmowac tak szybko, jak jest to
mozliwe [1,2,3].

W dniu 14 pazdziernika 2008 roku Unia Europejska i europej-
ski przemyst ogtosili, ze ogniwa paliwowe i wodér stajg sig stra-
tegicznymi technologiami przyszto$ci Unii Europejskiej. Komisja
Europejska, Przemyst Europejski oraz Wsp6lna Technologiczna
Inicjatywa zrzeszajgca 45 europejskich przedsigbiorstw i firm,
wspdlnie zainwestujg prawie 1 bilion euro w ciggu szesciu lat
w program badawczy technologii ogniw paliwowych i wodoru.
Celem jest rozw6j rynku technologii przysztosci przed 2020
rokiem [4].

Technologia ogniw paliwowych bezposrednio zasilanych
metanolem, DMFC, jest uwazana przez wigkszo$¢ przodujacych
towarzystw za najwazniejszg technologie w nadchodzgcym
czasie w skali $wiata [5]. Date komercjalizacji tych ogniw przy-
spieszajg prace nad ulepszaniem ich jakosci, w tym jednostkowe;j
gestosci mocy oraz obnizania kosztéw produkciji [5].

Unia Europejska przeznaczyta na badania i rozwéj w 2008
roku 731 min USD (470 min euro), w celu przyspieszenia komer-
cjalizacji w okresie 2010-2020 [6]. W realizacji tego programu
takze uczestniczg Daimler AG i Royal Dutch Shell PLC.
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Zgodnie z informacjg przekazang przez Direct Methanol Fuel
Cell Corp. firma Caltech DMFC udostepnita patent na ogniwa pa-
liwowe bezposrednio zasilane metanolem, DMFC, nastepujgcym
panstwom — gtdwnym producentom samochodéw w Europie:
Niemcy, Wielka Brytania, Francja, Wtochy, Hiszpania, Holandia
i Szwecja oraz w Azji: Japonii i Korei [7].

Metanol jako ,paliwo” w generatorach energii Srodkéw trans-
portu systemu motoryzacyjnego $wiata ma by¢ tym czynnikiem,
ktory przyczyniajac sie do tego, aby ropa pozostata w ziemi, tak
jak wyrazit sie wiceprezydent jednego z przodujgcych $wiatowych
producentéw samochodéw, ma eliminowa¢ wptyw cen ropy na
mozliwo$¢ wywotywania kryzysu w skali gospodarki $wiata.

W ramach Unii Europejskiej zostato utworzone w 2007 roku
konsorcjum, obejmujgce dziewigé europejskich firm, realizujgce
program rozwoju ceramicznych ogniw paliwowych SOFC duzej
mocy, obejmujgcej jednostki o mocy od 20-50 kW, 250 kW do
1 MW. Na realizacje tego przedsiewzigcia Unia Europejska
przeznaczyta 5,8 min euro [8]. Uczestnikami Konsorcjum sa:
VTT Technical Research Centre of Finland jako jednostka koor-
dynujaca prace Konsorcjum; Wartsila Corporation; Roll-Royce;
Fuel Cell Systems Ltd; Topeoe Fuel Cell A/S; Forschungszentrum
Julich GmbH; Dipartimento di Ingegneria Chimica e di Processo
,G.B. Bonino”; Universita di Genova; BOSAL RESEARCH nv;
Verteco Oy; Inmatec Technologies GmbH.

Unia Europejska przeznaczyta takze 1 min euro na projekt
rozwoju ceramicznych ogniw paliwowych SOFC zasilanych
metanolem, majgcych stanowi¢ naped statkow zeglugi morskie;.
Projekt ten jest realizowany przez Konsorcjum koordynowane
przez finskag korporacje Wartsila, w sktad ktérego, obok Wartsila,
wchodza: Lloyd’s Register, Wallenius Marine, Uniwersytet Genua
oraz Det Norske Veritas AS [9].

Zostata utworzona Europejska Fundacja Wiedzy. Dziatalno$¢
Fundacji zapoczgtkowaty Warsztaty Badawcze we wrzesniu
2007 roku dotyczace biofilméw. Przez biofilmy rozumie sig kolo-
nie mikroorganizméw, w ktorych zyjg mikroby jako bakterie. Maja
mieé¢ podstawowe znaczenie w tworzeniu mikrobiologicznych
ogniw paliwowych, w ktérych mikroorganizmy ,czerpig” elek-
trony bezposrednio z atoméw wodoru, zawartych w molekutach
zwigzkéw organicznych, stanowigcych Scieki komunalne jako
ciekte odpady [10].

Sigganie po bakterie, jako czynniki dokonujgce konwersji
odpowiednich substancji materialnych zawartych w $ciekach
do elektrycznosci, zapoczatkowali naukowcy w USA. Pierwsze
wyniki publikowano poczgwszy od 2003 roku. Gtéwnym inicja-
torem tych badan byt i jest prof. Bruce Logan z Pennsylvania
State University, USA.

Rzad Wielkiej Brytanii ocenit, ze ogniwa paliwowe, jako
skojarzone generatory produkcji energii elektrycznej i ciepta,
potencjalnie mogg zaspakaja¢ 1/3 zapotrzebowania kraju na
energig elektryczng w sektorze komunalno-bytowym. Spetnia-
tyby réwnoczesnie wyzwania wobec $rodowiska zastepujac
xboilery parowe”. Utworzono Konsorcjum obejmujgce 13 uni-
wersytetéw przodujgcych w Wielkiej Brytanii oraz 12 partnerow
przemystowych, w tym British Gas. Podejmuje sie ono realizaciji
programu, majacego na celu opanowywanie technologii wo-
dorowych, zaktadajgc, ze w 2011 roku przekazane zostang na
rynek odpowiednie wodorowe generatory energii majgce mieé
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zastosowanie w pojedynczych gospodarstwach komunalnych.

Jednym z zadan Konsorcjum jest edukacja publicznosci, mediow,

potencjalnych uzytkownikow oraz przemystu o dtugotermino-

wych korzy$ciach wynikajgcych z transformacji cywilizacji z Ery

Ognia do Ekonomii Wodoru [11].

Powyzszg informacje, ktéra ukazata sie w styczniu 2009 roku,
poprzedzity informacje zawarte w kolejnych numerach czaso-
pisma Fuel Cell Industry Report o wykorzystywaniu zjawiska
fotosyntezy w produkcji wodoru [12 — 16]. Prace te prowadzi sie
w USA w: Arizona State University, Pennsylvania State University,
Brookhaven National Laboratory, Argonne National Laboratory,
Massachusetts Institute of Technology, Institute for Molecular
Science, Japonia.

Istotng zaletg konwersji $wiatta stonecznego bezposrednio
do wodoru jest to, ze wodor stanowi sposéb magazynowania
energii stonecznej, wykorzystywanej w postaci $wiatta.

Nie mozna tego dokona¢ w przypadku wykorzystywania
energii stonca w postaci ciepta lub elektrycznoséci. Ma to takze
szczegOlne znaczenie wobec faktu, ze magazynowanie Swiatta
stonecznego do wodoru czyni $wiatto stoneczne zrédtem wodoru
jako nosnika energii globalnie dostepnego w kazdym miejscu na
kuli ziemskiej w czasie dnia i nocy.

James Barber, profesor biochemii w Imperial College, Lon-
dyn, lider w badaniach nad opanowaniem sztucznej fotosyntezy,
okreslit odkrycie zespotu w Massachusetts Institute of Technolo-
gy jako ,ogromny skok w generacji czystej, pozbawionej emisji
dwutlenku wegla, energii na wielkg skale” [16].

Wedtug niego waznos¢ sztucznej fotosyntezy nie moze by¢
przesadzona, poniewaz otwiera ona drzwi przed rozwojem no-
wych technologii wytwarzania energii w ten sposob redukujgc
naszg zaleznos¢ od paliw kopalnych, rownocze$nie przeciw-
dziatajgc zmianom klimatu w skali globalne;.

Wedtug informacji podanych przez Massachusetts Institute
of Technology, a zawartych w [16] z wrze$nia 2008:

* celem programu realizowanego w MIT pod nazwg ,Solar
Revolution Project” jest rozwéj sztucznej fotosyntezy na wielkg
skale,

e w ciggu 10 lat wtasciciele domoéw beda mogli zasila¢ wodo-
rem polimerowe ogniwa paliwowe wytwarzajgce elektrycz-
nos¢, ktorych koszty inwestycyjne majg byé 100-krotnie
nizsze w poréwnaniu z kosztami inwestycyjnymi elektrowni
weglowych oraz 150 razy nizsze w poréwnaniu z kosztami
inwestycyjnymi elektrowni jgdrowych,

* Swiatto stoneczne, bedace najwiekszym zrodtem energii w skali
Swiata, moze potencjalnie przyczyni¢ sie do rozwigzania prob-
leméw energii nadchodzacej Ery Wodoru,

e centralne systemy dystrybucji energii elektrycznej stang sie
przesztoscia.

Wspolnota Wodorowa
na terenach zurbanizowanych w Danii [17]

Wspolnota Wodorowa na terenach zurbanizowanych w Danii,
okreslana mianem H2PIA, wedtug inicjatorow budowy Wspol-
noty, nie jest kaprySnym snem przysztosci — jest realistyczng
koniecznoscia.
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Swiatowy popyt na energie ciggle wzrasta. W 2023 roku
ludno$¢ Swiata zwigkszy sig w relacji do 2006 roku 0 24%, liczba
samochodéw krazacych po naszej planecie o 50%. Tendencje
te oznaczajg, ze $wiatowa produkcja ropy i gazu bedzie musiata
wzrosng¢ o 66%, aby zaspokoi¢ zadany popyt. Wielkimi poszko-
dowanymi bedzie Srodowisko, nasze otoczenie i klimat. W koncu
my sami bedziemy wielkimi poszkodowanymi. Tak widzg i formu-
tuja Dunczycy konieczno$¢ budowy Wspo6lnoty Wodorowe;.

Konsumpcja energii przez spoteczno$¢ bedzie musiata by¢
zawsze uwarunkowana bilansem potrzeb i kosztu ich zaspoko-
jenia. Pomijajac, jak bedg ksztattowac sie ceny ropy, przysztosé
uzalezniana od wegla, ropy i gazu begdzie prowadzi¢ do wzrostu
konsumpciji energii. Alternatywg osiggalng dla spotecznosci
w obecnym czasie nie jest zwigkszanie podazy paliw kopal-
nych, aby pokrywa¢ wzrastajgce zapotrzebowanie na energie,
jako ze w konsekwencji wzrost konsumpciji i ograniczonosé
pozyskiwania paliw kopalnych bedzie niezwtocznie napgdzac
wzrost cen ropy.

Majac powyzsze na uwadze, istotg tworzenia Wspoinoty
Wodorowej H2PIA jest dgzenie do samowystarczalnosci ener-
getycznej, czystej energii oraz do konstruktywnego partnerstwa
spotecznosci i prywatnego sektora. Ma dziata¢ dla zachowania
i pomnazania dobra spotecznosci w sposéb, ktory bilansowatby
potrzeby energetyczne z kosztami zmian $rodowiska i klimatu,
bedacymi konsekwencjg spetniania potrzeb energetycznych spo-
tecznosci. Podstawowym kluczem wspélnoty wodorowej jest to,
aby spoteczno$¢ miejscowa sama produkowata energie na wtasne
potrzeby. Tak powinna funkcjonowaé Wspo6lnota Wodorowa.

Grupa pigciu przedsigbiorstw: H, Logic, Danish Broadcasting
Corp., How2Live, Metopos, Hydrogen Innovation and Rese-
arch Center — HIRC zamierza zbudowac futurystyczne osiedla,
w ktérych gtéwnym zrédtem energii ma by¢ wodoér. Tereny
zurbanizowane zasilane wodorem, widziane w horyzoncie 2025
roku jako technologiczne utopie, zamierza sig uczyni¢ realnymi
w krotszym terminie.

How2Live i Metopos sg stosunkowo matymi firmami projek-
towo-architektonicznymi. Hydrogen Innovation and Research
Center obejmuje okoto 40 towarzystw oraz agencji, podczas
gdy firma Danish Broadcasting jest najstarszym i najwiekszym
elektronicznym przedsigbiorstwem medialnym.

H, Logic ma by¢ dostawcg technologii wodorowych i ogniw
paliwowych. Ma zaopatrywa¢ w wodér osiggalne komercyjnie
samochody ciezarowe oraz mate samochody dostawcze nape-
dzane polimerowymi ogniwami paliwowymi. H, Logic zostato
utworzone w 2003 roku w miescie Herning w zachodniej czgsci
Danii. Zadaniem firmy, obok ustanawiania ,biznesu wodorowe-
go”, jest rozwéj technologii, takich jak:

* nisko- i wysokotemperaturowe polimerowe ogniwa paliwowe
zasilane wodorem,

* bezposrednio zasilane metanolem ogniwa paliwowe,

¢ systemy magazynowania wodoru i stacji zasilania w wodoér,

* magazynowania wodoru wykorzystujgc do tego celu wodorki
metali.

Utworzono sie¢ miedzynarodowg realizacji wspolnoty wo-
dorowej H2PIA, w ktorej uczestniczg cztonkowie:

e Europejskiej Grupy Przemystowej JTI oraz Europejskiej Plat-
formy Wodoru i Ogniw Paliwowych,
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» Stowarzyszenia Wodorowego w Zjednoczonym Krélestwie,

» Szkockiego Stowarzyszenia Wodorowych Ogniw Paliwowych,

» Skandynawskiego Partnerstwa Wodorowej Autostrady, Dun-
skiego przedsigbiorstwa Hydrogen Link,

» Dunskiego Stowarzyszenia Wodorowego oraz Dunskiego
Partnerstwa Wodorowego i Ogniw Paliwowych.

Partnerzy wspotpracujacy to: Ballard Power Systems, Statoil,
Norsk Hydro, Volvo, Think Technology, Danfoss, Danthem Air
Handling oraz wielu innych.

Okres$lana mianem H2PIA wspoélnota miejska z odpowiednig
infrastrukturg ma zasila¢ w energie: mieszkania, przedsigbior-
stwa, pojazdy napedzane ogniwami paliwowymi. Ocenia sig, ze
w kazdym osiedlu bedzie przynajmniej 200 domostw oraz 100
pojazdéw zasilanych wodorem.

Wspblnota wodorowa ma stanowi¢ wizje rozwoju miast
budowang przy wyznawaniu filozoficznych wartosci wolnosci,
stosujgcych czystg energig oraz innowacje technologiczne. Wizjg
rozwoju jest stwarzanie szansy, aby poszczeg6lni mieszkancy
wspolnoty mogliby sami wytwarza¢ i magazynowa¢ wodor
z odnawialnych zrodet energii.

Wykorzystujac najkorzystniejsze rozwigzania architektury
Danii, wspolnote urbanistyczng H2PIA majg tworzy¢:

* centrum produkcji, magazynowania i dystrybucji wodoru,
w ktérym ma by¢ lokalizowany centralny zaktad wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta wykorzystujgc ogniwa paliwowe,
obejmujac takze stacje zasilania w wodor;

¢ miejskie centrum publicznych spotkan, biznesu, rekreacji
i handlu; obszar ten ma tworzy¢ ,,synteze pracy, beztroskiego
czasu i zabawy” w kontek$cie wiary w przysztose¢;

* komunalna rezydencja dla wszystkich obywateli, bez wzgledu
na wiek, szczeg6lnie dla mtodziezy w ,,nadchodzgcym czasie”
tworzonym przez H2PIA;

* rezydencje rodzinne ,nieprzywigzane” do wspélnego energe-
tycznego systemu, ale majgce szanse niezaleznej produkciji
i magazynowania wodoru jako zrédta energii zasilajacej go-
spodarstwa domowe jak i pojazdy samochodowe;

* rezydencje rodzinne lokalizowane w nieduzej odlegtosci
od centrum miasta, majgce kontakt z naturg, zapewniajgca
~Zrbwnowazong egzystencje w poblizy sieci handlowych”;
rezydencje te bytyby czgsciowo podtaczone do wspbinej sieci
energetycznej, majac mozliwos¢ przesytu nadmiaru energii
witasnej produkciji do wspolnej sieci.

Wodér ma by¢é gtéwnie produkowany z biogazu, biomasy
oraz przy wykorzystywaniu energii wiatrbw poprzez proces
elektrolizy. W Hostelbro znajduje sie najwiekszy w skali $wiata
zaktad produkcji biogazu. W Ringkobing w produkcji wodoru
bedzie wykorzystywac sig energie kinetyczng wiatréw w procesie
elektrolizy wody. Obydwa zaktady majg stanowi¢ cze$¢ projek-
towanej autostrady wodorowej jako ,zielonego” korytarza na
potudnie Europy poprzez Norwegie, Szwecje, Danig i Niemcy.

Wspodlnoty Wodorowe w Islandii [18,19]
W Islandii 70% energii pochodzi z gorgcych zr6det geoter-
micznych wykorzystywanych poczawszy od 1999 roku. Pozo-

staty procent zapotrzebowania na energie wytwarzato sie przy
wykorzystywaniu importowanej ropy i wegla.
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Obecnie Islandia tworzy front badawczy i plany rozwoju, aby
sta¢ sie jednym z prekursoréw Ekonomii Wodoru. Wodér ma
stanowi¢ paliwo w prywatnych samochodach, kutrach rybackich
i w publicznym transporcie. Uczyni to Islandig kraj samowystar-
czalny energetycznie w Swiecie, ktory bedzie uzytkowat w 100%
zrédta energii odnawialne;j.

99% energii elektrycznej pozyskuje sie przy udziale zrodet
odnawialnych, w tym 81% z energii kinetycznej rzek i pozostatg
cze$¢ przy udziale energii geotermicznej. Energia uzytkowana
w postaci ciepta pochodzi w 89% ze zr6det geotermicznych.

Islandia jest krajem, kt6ry charakteryzuje sie bardzo matg
emisjg dwutlenku wegla przypadajaca na mieszkanca, o 63%
mniej w poréwnaniu z USA.

Pierwszy projekt prowadzgcy Islandie do wodorowej spo-
tecznosci, jako demonstracyjny projekt ECTOS (Ecological City
TranspOrt System), zostat zrealizowany w latach 2001 — 2005
i dotyczyt transportu miejskiego wykorzystujgcego trzy autobusy
i jedng stacje wodorowg. W realizacji tego projektu uczestniczy-
ty firmy: Daimler Chrysler, dostarczajac autobusy napgdzane
ogniwami paliwowymi, i Shell wytwarzajacy stacje wodorowe.
Komisja Europejska w ramach pigtego projektu sponsorowata
projekt ECTOS. Wodér produkowano droga elektrolizy wody
wykorzystujac islandzkie zrédta energii odnawialne;.

Wprowadzanie autobuséw o napedzie wodorowym do ko-
munikacji miejskiej kontynuowano uczestniczgc poczgwszy od
stycznia 2006 roku w miedzynarodowym projekcie HyFLEET:
CUTE, obejmujacym 10 krajow Europy, Chiny i Australig. Byt on
sponsorowany przez Komisje Europejskg w ramach sz6stego
projektu i zostat zakoriczony w styczniu 2007 roku.

Islandia zaczeta uczestniczyé w innych projektach zwigza-
nych z transformacjg cywilizacji do Ekonomii Wodoru. Jednym
z nich jest projekt EURO-HYDRO, obejmujacy zagadnienia
transportu nosnikéw wodoru do Europy. Rozwaza sig transport
nos$nika w postaci gazu poprzez rurocigg podmorski, przez
transport zeglugi morskiej lub przesyt pradu elektrycznego wy-
twarzanego w Islandii poprzez podmorski kabel.

Inny projekt, okre$lony mianem H-ship i rozpoczety w lutym
2004 roku, w ktérym ma uczestniczy¢ Islandia, to budowa mor-
skich statkéw rybackich o napedzie wykorzystujgcym jako paliwo
wodo6r. Budowa statkéw rybackich jest jednym z gtéwnych gatezi
przemystu Islandii. H-ship projekt jest traktowany jako priory-
tetowy, majacy za zadanie uczyni¢ Islandie pierwszym krajem
eliminujgcym z zeglugi morskiej paliwa kopalne. Sponsorem tej
inicjatywy jest Rzad Islandii oraz prywatne organizacje, takie jak
World Renewable Energy Congress.

Autostrada wodorowa w Norwegii
oraz autostrada ,zielony” korytarz
poprzez Norwegie, Szwecje, Danie i Niemcy
[20,21]

Norwegia jest krajem, w ktérym roczne wydobycie ropy
w przeliczeniu na mieszkanca jest najwigksze w skali $wiata.
Pomimo to Norwegia uruchamia w 2009 roku pierwszg w Euro-
pie autostrade wodorowg. Czyni po to, aby zosta¢ prekursorem
rozwoju ludzkoéci w transformacji z Ery Ognia do Ery Wodoru,
jaka nastepuje milowymi krokami.
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W Norwegii prawie 100% energii elektrycznej dostarczajg
elektrownie wodne, wykorzystujgce energie kinetyczng wodo-
spadow. A wiec niewymagajgce budowy zbiornikbw wodnych.
W konsekwenciji produkcja energii elektrycznej staje sie tanig.
Moze ona by¢ wykorzystywana w produkcji wodoru, spetniajg-
cej rbwnoczesnie okreslone uwarunkowania ekonomiczne oraz
neutralnoéci wobec efektu cieplarnianego.

Norwegia jest inicjatorem budowy autostrady wodorowej
w Norwegii, jak rowniez autostrady ,zielony” korytarz poprzez
Norwegieg, Szwecjg, Danig i Niemcy. Autostrada ma by¢ zasilana
w wodo6r, wykorzystujac odnawialne zrédta energii, takie jak
energia kinetyczna wiatrow oraz jako pierwotne no$niki energii:
biopaliwa, metanol i gaz naturalny.

Projekty te majg by¢ finansowane z funduszy Unii Europej-
skiej oraz z norweskich i szwedzkich funduszy w ramach skan-
dynawskiej kooperaciji, okreslanej jako ,Scandinavian Hydrogen
Highway Partnership” — Skandynawskie Partnerstwo Autostrady
Wodorowej. Obejmuje ono trzy narodowe wodorowe infrastruktu-
ry, w Norwegii — HyNor, w Szwecji — Hyfuture, w Danii — Hydrogen
Link. Dostawcg pojazdéw napgdzanych ogniwami paliwowymi
ma by¢ firma amerykanska Quantum. Otwarcie pierwszej stacji
wodorowej nastgpito w Danii w 2008 roku.

W pierwszej fazie projektu, poczawszy od marca do pazdzier-
nika 2006 roku, analizowano mozliwo$¢ budowy w Jutlandii wielu
stacji zasilania pojazdéw napedzanych ogniwami paliwowymi
w wodor. Analizowano takze, w jaki spos6b mogtyby one by¢
potaczone z siecig stacji wodorowych w Norwegii, Szwecji i Pét-
nocnych Niemczech. W rezultacie tej analizy powstata mozliwo$é
lokalizacji osmiu stacji wodorowych jako demonstracyjnych na
Pétwyspie Jutlandzkim. Zamierza sie zbudowaé 10 — 15 stacji
wodorowych do 2010 roku. Zostata zapoczatkowana wspotpraca
ponad 100 towarzystw i organizacji zlokalizowanych w Danii
i krajach sgsiednich.

Autostrada wodorowa — Hydrogen Link — obecnie staje sie
~platformg” badan i rozwoju wodoru oraz technologii ogniw pali-
wowych, majgcych mie¢ zastosowanie w transporcie. Celem jest
budowa dunskiej nowoczesnej infrastruktury stacji wodorowych
oraz szerokie wykorzystywanie pojazdéw napedzanych ogni-
wami paliwowymi, bedgcymi prekursorami rozwoju transportu
nadchodzacej cywilizacji, w ktorej kapitatem staje sie wiedza,
a jednym z wyzwan cywilizacji zachowanie $rodowiska dla ko-
lejnych generacji ludnosci swiata.

Tworzy sie tak zwane potrojne konstelacje zespotéw obej-
mujgcych badania i rozwéj technologii wodorowych, w ramach
ktérych ,wtadza administracyjna”, kompanie i uniwersytety
majg wspotpracowac rozwigzujgc wyzwanie rynku, jakim jest
wprowadzenie wodoru do transportu.

Dziatalnos¢ badawczo-rozwojowg prowadzi sie w ramach
projektéw narodowych i miedzynarodowych zaréwno w aspekcie
technologicznym i teoretycznym. Prace badawcze koncentrujg
sie gtéwnie na wybranych stacjach wodorowych okreslanych
mianem H2 HUB, zlokalizowanych w Danii.

Oczekuje sig, ze koszt budowy demonstracyjnej stacji
wodorowej bedzie wynosit 5 min USD. Koszty budowy pigciu
stacji wodorowych, w sumie wynoszace 25 min USD, majg by¢
pokryte z funduszy Unii Europejskiej, budzetu panstwowego,
regionalnego oraz przez lokalne kompanie.
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Planowany rozwéj paliw i generatorow energii
XXI wieku we Francji [22]

Obecnie 70% wytwarzanej energii elektrycznej pochodzi
z elektrowni jgdrowych. Mimo to, poczgwszy od 2005 roku we
Francji zastosowano ulgi podatkowe dla firm i osrodkéw badaw-
czych zajmujgcych sie rozwojem technologii ogniw paliwowych
oraz wodorowg strategig rozwoju kraju. Firmy zajmujgce sie
technologiami ogniw paliwowych majg szanse uzyskac¢ z budzetu
panstwa w kolejnym dziesiecioleciu 242 miliony USD.

W uzupetnieniu tych przedsiewzie¢, rzad Francji wszczat
nowg inicjatywe wspo6tzawodnictwa we wprowadzaniu innowaciji,
poczgwszy od motoryzacji do biotechnologii, przeznaczajgc na
ten cel 2 miliardy USD.

Fundusze przeznaczane na rozwdj ogniw paliwowych
w poréwnaniu z poprzednim okresem wzrosty czterokrotnie.
Przedsiebiorstwa francuskiego przemystu, obecnie zajmujgce
sie zagadnieniami ogniw paliwowych i wodoru, to: Air Liquide,
Axane, Helion, Gaz de France, Electricité de France, producenci
samochodoéw, jak Peugot, Citroen, Renault i Irisbus, producenci
zbiornikbw magazynujacych wodor: Ullit i Composites Aquitraine
oraz Total — czwarty w skali $wiata producent paliw ciektych
i gazowych.

Poczgwszy od 2006 roku priorytetowymi dziedzinami
badan sa:

e produkcja masowa wodoru poprzez wykorzystywanie wy-
sokotemperaturowej elektrolizy, biomasy oraz sekwestracja
dwutlenku wegla,

¢ ogniwa paliwowe jako $rodek napedu w pojazdach, szczegdlnie
polimerowe ogniwa paliwowe PEMFC, oraz ceramiczne ogniwa
paliwowe SOFC.

Francuskie Stowarzyszenie Biotechnologii podpisato porozu-
mienie ze Stowarzyszeniem Chronigcym My$l Techniczng, USA
(Virginia Tech Intellectual Properties Inc.) dotyczgce opracowania
technologii konwersji biomasy do bioetanolu i biowodoru. Ce-
lem jest powiekszenie sprawnoséci hydrolizy oraz optymalizacja
kosztow produkcji enzymoéw. Ostatecznym celem ma by¢ rozwéj
na skale komercyjng bioetanolu i biowodoru wykorzystywanych
w ogniwach paliwowych, stanowigcych generatory elektrycz-
nosci [23].

Sa to dziatania w kierunku transformaciji Francji do Ekonomii
Wodoru.

Wspolnoty Wodorowe na terenie Polski
[24, 25]

Pracownicy Instytutu Badan Systemowych PAN uznali, na
podstawie informacji zawartych w publikacjach Amerykanskiego
Instytutu Metanolu, utworzonego w 1989 roku, ze pojawia sie
szansa wyréwnywania luki ekonomicznej i socjalnej pomiedzy
wsig i miastem. Zostato to przedstawione na wspélnym posiedze-
niu Rady Naukowej IBS PAN i IV Wydziatu PAN w 1996 roku.

Te szanse ma tworzyé metanol jako no$nik wodoru, stano-
wigcy strategiczne paliwo XXI wieku. Przy wzrastajgcych cenach
ropy produkcja metanolu z biomasy, jako alternatywy dla ropy,
mogtaby byé neutralna wobec efektu cieplarnianego.
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Zauwazyli szanse rozwoju wsi polskiej éwczeéni przed-
stawiciele Stowarzyszenia Powiatow i Gmin Nadbuzanskich.
Nawigzano kontakt z Uniwersytetem Warminsko—Mazurskim,
gdzie zainicjowano i prowadzi sie prace obejmujace uprawe
biomasy energetycznej w Polsce.

Utworzono Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”. Zorganizowano w 2001 roku w Polsce Miedzynarodowe
Warsztaty Szkoleniowo—Naukowe, na ktérych jako pierwszych
w skali $wiata tematykg omawiang byty: biomasa, metanol
i ogniwa paliwowe.

Oproécz uczestnikow krajowych w Warsztatach uczestniczyli
przedstawiciele:
¢ USA: w osobach dyrektora Instytutu Technologii XXI wieku

i dyrektora do spraw rozwoju technologii strategicznych w Gas

Technology Institute,

* Australii: twércy projektu uprawy biomasy w Australii na ob-
szarze 30 min ha,
e Austrii, Wtoch, Holandii, Szwecji oraz Miedzynarodowego

Instytutu Stosowanej Analizy Systemowe;j,

e Koncernu Daimler Chrysler jako potencjalnego odbiorcy me-
tanolu.

Koncern Daimler Chrysler wyrazit che¢ uczestniczenia we
wspo6lnym przedsiewzigciu z mozliwoscig finansowania.

Powstata propozycja ze strony Australii podjecia sie wspéinej
produkcji metanolu za 25-30 lat w ilosci 400-500 min ton/rok,
majgc na uwadze mozliwo$¢ uzyskania 200 mid AUSD w ciggu
50 lat na rozw0j tej produkgciji.

Wedtug prof. Babu, dyrektora Gas Technology Institute, po
zidentyfikowaniu zrédet finansowania Gas Technology Institute
bytby usankcjonowany wejsciem organizacyjnym do Konsor-
cjum. Wyrazit takze zdanie, ze ambasador USA, zabierajacy
gtos podczas Warsztatow, mogtby by¢ pomocny w poszuki-
waniu zrédet finansowania z odpowiednich agencji Stanéw
Zjednoczonych.

Jedynym warunkiem Koncernu Daimler Chrysler, Australii
i Gas Technology Institute uczestnictwa we wspélnej realizacji
wyzej wymienionych przedsiewzie¢ byto uzyskanie poparcia
politycznego tych przedsiewzie¢ ze strony polskiego rzadu.

W korespondencji Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Roz-
woju Wsi” z dnia 15 lipca 2002 poinformowano éwczesnego
premiera o istniejgcej szansie budowy, przy udziale Polski,
sieci partnerskich powigzan produkcji i dystrybucji metanolu,
strategicznego paliwa XXI wieku. Nie uzyskano odpowiedzi na
wyzej wymienione pismo.

Konsorcjum zorganizowato kolejne Warsztaty Szkoleniowo—
—Naukowe w latach 2002, 2003 i 2006.

W kwietniu 2004 roku ukazat sie Raport Koncowy przygoto-
wany dla Rzagdu USA przez Uniwersytet we Florydzie, w kt6rym
zawarto miedzy innymi nastepujacg konkluzje:

Gdyby rozwigzano zagadnienie neutralnosci produkcji me-
tanolu wobec Srodowiska, metanol z wegla kopalnego charak-
teryzowatby sie relatywnie stabilng ceng i przyczyniatby sie do
niezalezno$ci USA przez wiele dziesigtkdw lat.

Takie rozwigzanie, obejmujgce produkcje metanolu z biomasy,
wegla przy udziale neutron6w o wysokich energiach, ktérego pro-
dukcja i uzytkowanie sg neutralne wobec efektu cieplarnianego,
jest trescig patentu Konsorcjum z dnia 4 lutego 2004 roku.
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Proponowany w patencie ,,Sposéb wytwarzania metanolu”
moze stanowi¢ podstawe dla budowy globalnego systemu ener-
gii XXI wieku. W najkorzystniejszym scenariuszu rozwoju koszt
produkcji metanolu ocenia sie na 22 USD/barytke.

W kolejnych latach, poczawszy od 2002 roku do 2006,
w pismach do odpowiednich instytucji rzgdowych, w tym do
urzedujacych premieréw, informowali§my o szansach rozwoju
Polski, jakie powstajg w zwigzku z transformacjg cywilizacji do
Ekonomii Wodoru. Brak byto odpowiedzi.

W pazdzierniku 2007 ukazata sie monografia pt. Paliwa
i generatory energii Wspdlnot Wodorowych. W monografii tej
przedstawiono Mapg Drogowg tworzenia Wspdlnot Wodorowych
na terenie Polski. Obejmuje ona harmonogram wprowadzania
innowacyjnych technologii paliw i energii. Sq one postrzegane
przede wszystkim z punktu widzenia tworzenia produktu, mie-
dzy innymi jako no$nika wodoru w globalnym systemie energii,
oraz wykorzystywania technologii generatorow XXI wieku, co
przyczyniatoby sie do:

* likwidacji wzrastajgcego zadtuzenia kraju,

* zmniejszania luki ekonomiczneji cywilizacyjnej pomigdzy wsig
a miastem,

* uniezalezniania kraju od importu ropy, a wiec zapewniatoby
bezpieczenstwo energetyczne,

* redukowania szkodliwej emisji,

¢ tworzenia tysiecy nowych miejsc pracy, w tym dla os6b wyso-
kokwalifikowanych na obszarach wiejskich.

Pierwszym powodem budowy Wspélnoty Wodorowej na
terenach Polski jest perspektywa wzrostu Produktu Krajowego
Brutto, dla okoto 2 milionéw 0s6b zatrudnionych w przedsig-
wzieciu uprawy biomasy i produkcji metanolu, przypadajgcego
na jednego zatrudnionego do poziomu, jaki wynosit w 2005 roku
na jednego mieszkanca w USA.

Drugim powodem budowy Wspo6lnoty Wodorowej jest per-
spektywa mozliwosci zaistnienia na przysztym globalnym rynku
metanolu jako paliwa XXI wieku. Wptywy do budzetu Panstwa, jako
1/3 warto$ci sprzedazy, rbwnowaznej obecnym wydatkom budzetu
Panstwa, stwarzatyby szanse likwidacji w stosunkowo krétkim
okresie wydatkéw zwigzanych z obstugg dtugu publicznego.

Trzecim powodem budowy Wspdélnoty Wodorowej jest to,
aby Polska nie pozostawata w tyle, gdy nastepuje rozwéj tech-
nologii wodorowej nadchodzgcej cywilizacji, w kt6rej kapitatem
staje sie wiedza, a jednym z wyzwan cywilizacji jest zachowanie
Srodowiska dla kolejnych generacji ludnos$ci Swiata.

Przedstawiane uwarunkowania rozwoju zawarte w programie
Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” stajg sig nie
tylko uwarunkowaniami rozwoju wsi, ale takze zagtebi weglo-
wych, przemystu zlokalizowanego na terenach zurbanizowanych
i na obszarach wiejskich, a wiec stwarza to rozw6j Wspolnot
Wodorowych w Polsce.

Dlatego wazne jest ciggte uswiadamianie, ze zyjemy w epoce
narodzin nowej cywilizacji, ktorej instytucje jeszcze sig nie ufor-
mowaty. Podstawg umiejetnosci politykdw i czynnych politycznie
obywateli, ktérzy chcag postepowac sensownie, jest wiec dzi$
zdolno$¢ do oddzielenia tych propozycji, ktére majg na celu
utrzymanie przy zyciu systemu odchodzgcego ery cywilizaciji
przemystowej, od tych, ktére majg utatwi¢ narodziny nowej
cywilizacji informatyczno-wodorowe;j.
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Trzeba pamietac, ze era cywilizacji informatyczno-wodorowej
bedzie wyznacza¢ zycie przysztych pokolen. A wigc musimy
nauczy¢ sie rozpoznawac, a takze tworzy¢ innowacyjno$¢ go-
spodarki wspomnianej ery cywilizacji, bo to bedzie wyznacza¢
standard zycia naszych wnukow.

Uwagi koncowe

Ogniwa paliwowe bezposrednio zasilane metanolem, sto-
sowane jako generatory energii w przeno$nych urzadzeniach
elektronicznych, mogg zastepowaé baterie w osobistych prze-
nosnych komputerach i telefonach przeno$nych. Uzupetniajac
zbiorniki metanolem zapewniatoby sie mozliwos¢ ciagtego ich
uzytkowania.

Firmy MTI Micro Fuel Cells, Samsung i Toshiba zapowie-
dziaty uruchomienie komercyjnej produkcji ogniw paliwowych
bezposrednio zasilanych metanolem w 2009 roku. Ocenia sie,
ze rynek tych ogniw moze by¢ wart w 2010 roku nawet 2 mid
USD [9,10].

Firmy takie jak: Ballard, MTI Micro Fuel Cells, BASF podpi-
saty wieloletnie porozumienia, w mys| ktérych ma sig rozwija¢
w Japonii, Chinach i Indiach produkcje ogniw paliwowych zasi-
lanych metanolem tworzac rynek bezprzewodowej telekomuni-
kacji, obejmujgcej przeno$ne osobiste komputery i przenosne
telefony.

Przenosne osobiste komputery majg stanowi¢ nie tylko
maszyne do pisania, radio, kino, ale przede wszystkim stuzy¢
jako narzedzie pracy stwarzajac mozliwos¢é potaczenia poprzez
Internet w kazdej chwili i kazdym miejscu pobytu na kuli ziemskiej
z wszystkimi instytucjami w skali $wiata.

Obecnie przenosne komputery osobiste, internet, techno-
logie bezprzewodowych generatoréw energii stworzyty system
informatyczny, taczacy z predkoscig Swiatta ponad miliard lud-
nosci na kuli ziemskiej.

Pojawia sie rynek metanolu, jako no$nika wodoru tych ogniw,
ktorego produkcja i uzytkowanie charakteryzowatyby sie zerowg
emisjg dwutlenku wegla.

Przypomnijmy, byta szansa budowy sieci partnerskich
powigzan produkcji i dystrybucji metanolu z udziatem Polski.
Przeszkodg w wykorzystaniu tej szansy byto brak poparcia
politycznego ze strony 6wczesnego rzgdu. Stracilismy 6 lat.
Ale polski patent produkcji metanolu z biomasy, wegla przy
udziale mionowo-katalitycznej syntezy jgdrowej jest nadal
bardzo aktualny.

Nie bedzie mozliwa budowa gospodarki panstwa nowoczes-
nego, gdy okoto 38% obywateli kraju stanowi ludno$¢ rolnicza,
ktéra znajduje utrzymanie na ponad 2 milionach matoobszaro-
wych gospodarstw rolniczych.

Gdyby przyja¢, ze w wyniku restrukturyzacji liczba oséb
aktywnie zatrudnionych w rolnictwie, wynoszacych okoto 10%
ludnosci kraju, miataby wynosi¢ docelowo 3% ogétu ludnosci
kraju (jak w przypadku Hiszpanii, charakteryzujacej sie najwiek-
szg liczbg zatrudnionych w rolnictwie w bytych krajach UE-15),
woéwczas powstatby problem znalezienia pracy na obszarach
wiejskich dla okoto 5 milionéw os6b, uwzgledniajgc 2 miliony
obecnie zarejestrowanych i ukrytych bezrobotnych.
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Proponowany rozwéj obszaréw wiejskich poprzez produk-
cje metanolu moze okaza¢ sie jedynym, ktéry nie wymagajac
restrukturyzacji gospodarstw rolnych, nie tylko wprowadzi na te
obszary zatrudnienie dla tak wielkiej liczby bezrobotnych, ale po-
przez zrbwnowazony rozwoj bedzie czyni¢ gospodarke panstwa
nowoczesng, powigkszajgc znacznie udziat produktéw gospo-
darki opartej na wiedzy, ponad 1- 2% obecnie wynoszacy.

Moze stanowi¢ wizje rozwoju kraju, prowadzacg w per-
spektywie nie tylko do samowystarczalnosci energetycznej, ale
réwniez mogaca przyczynié sig do wypracowania odpowiedniego ~ENERGOPOMIAR" Sp. z o.0.
kapitatu dla likwidagji ciggle narastajgcego zadtuzenia kraju. zapraszaja na

Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki
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