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Szanowni Panstwo

W tym roku Pofudniowy Koncern Energetyczny obchodzi
X rocznice swojego powstania. Z tej okazji chciatbym serdecznie
podziekowaé¢ wszystkim, ktdrzy od samego poczatku nie tylko
rozumieli potrzebg tworzenia silnych grup energetycznych, ale
takze jg aktywnie wspierali.

Od dziesigciu lat PKE dziata na polskim rynku paliwowo-
-energetycznym. Dzisiaj nasza firme tworzy szes¢
elektrowni: taziska, tagisza, Jaworzno lll, Siersza, Halemba
i Blachownia oraz dwie elektrocieptownie: Katowice i Bielsko-
-Biata. Kiedy powstawat PKE, sytuacja polityczno-gospodarcza
byta skomplikowana. Dyskutowano o stusznoéci podjegcia tak
Smiatej decyzji. Liczba entuzjastéw przedsiewzigcia byta bez
mata réwna liczbie sceptykéw. Jednak kohcowy werdykt byt dla
nas pomysiny. Firma z czasem stawata sie przyktadem udanej
konsolidacji, przybywato zwolennikow, ubywato przeciwnikow.
Mam nadzieje, ze w ciagu tej dekady zdotaliSmy wszystkim
udowodni¢, iz podjecie decyzji o stworzeniu pierwszego
w Polsce koncernu energetycznego byto stuszne i wtasciwe.

Ale nie jest to jedyny obszar, w ktérym bylismy prekursorami. ByliSmy takze prekursorami procesu budowy pierwszej polskiej
grupy paliwowo-energetycznej. W jego wyniku, na bazie bytych kopaln: Jaworzno i Janina, w 2005 roku powstat Pofudniowy
Koncern Weglowy. Jak pokazuje przyktad PKW, potaczenie gérnictwa i energetyki przynosi pozytywne efekty dla obu tych
sektorow.

Okragta rocznica powstania firmy to czas szczeg6lny — czas podsumowan i préby oceny dokonan. JesteSmy dumni z tego,
ze pomimo wielu trudnoséci na rozmaitych polach udaje sie nam sukcesywnie i konsekwentnie odtwarza¢ nasze moce wytworcze
oraz rozpoczyna¢ inwestycje w nowe bloki. W ubiegtym roku oddali$my do eksploatacji blok 460 MW w Elektrowni tagisza
— pierwszy z projektow programu odbudowy mocy PKE. Obecnie trwajg prace nad kolejnymi. Powstaje jednostka OZE o mocy 50
MW w Jaworznie, wysoko wydajny blok 50 MW, ktéry bedzie pracowat w skojarzeniu w ZEC Bielsko—Biata, trwajag przygotowania
do budowy blokéw rzedu 900 MW w Jaworznie i Blachowni, gdzie razem z KGHM chcemy powota¢ spotke celowg. Czynimy
takze starania, by wspélnie z ZAK-iem rozpoczg¢ budowe elektrowni poligeneracyjnej rowniez w Blachowni. Wszystkie wybierane
przez nas technologie nalezg do najnowoczes$niejszych, cechujacych sie wysokag sprawnoscig. Jest to szczegodlnie wazne w dobie
limitow emisji dwutlenku wegla.

Nie zapominamy takze o inwestycjach w ekologie. Nowoczesne instalacje odsiarczania spalin juz pracujg w naszych
elektrowniach. Znaczgaco ograniczyliSmy emisje pytéw. Obecnie rozpoczynamy przystosowywanie kottéw do standardow
nizszej emisji tlenkow azotu, dzieki modernizacji kottow zwigkszyliSmy wspétspalanie biomasy. Dziatania te nie tylko zmniejszajg
obcigzenie srodowiska tworzac ,,czystszg przysztos¢” dla nastepnych pokolen, ale takze pozwalajg nam wypetnia¢ zaostrzajace
sie normy emis;ji.

Dziesieciolecie istnienia PKE obchodzi jako cze$¢ Grupy Tauron. Otwiera sie kolejny rozdziat dziatalnosci, stawiajgc przed
nami nowe wyzwania. Wierze jednak, ze im sprostamy, bo o sile i potencjale Pofudniowego Koncern Energetycznego stanowi
przede wszystkim jego oddana i zaangazowana zatoga. Osiggnigcia i sukcesy naszej firmy nie bytyby mozliwe bez jej cigzkiej
pracy. Serdecznie dziekuje wszystkim Pracownikom za codzienny trud i wysitek! Gratulujgc Wam dotychczasowych osiagnie¢,
zycze jednoczesnie, aby nadchodzgce lata przyniosty realizacje plandw, zarbwno osobistych, jak i zawodowych.

Potfudniowemu Koncernowi Energetycznemu zycze za$ kolejnych okragtych jubileuszy.
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Kalendarium

I 3 marca

Podpisano umowe w sprawie organizacji prac nad po-
wotaniem koncernu pieciu elektrowni.

B 24 maja

Akt zatozycielski Potudniowego Koncernu Energetycz-
nego S.A. podpisali przedstawiciele zarzadéw pieciu
dziatajgcych na potudniu Polski elektrowni — spotek
Skarbu Panstwa: Jaworzna Ill, tazisk, tagiszy, Sierszy
i Halemby. Po kilku tygodniach do grupy dotgczyty dwa
kolejne podmioty: Elektrociepfownia Katowice i Elektro-
wnia Blachownia.

B 1 czerwca
Nastgpita rejestracja spétki przez sad.

[l 23 sierpnia

Ministerstwo Skarbu Panstwa podwyzszyto kapitat
akcyjny spoétki do 736 milionéw ztotych, przekazujac
Koncernowi wiekszosciowe pakiety akcji siedmiu two-
rzacych go zaktadow.

[l 5 wrzesnia

Podpisano Umowe Spoteczng pomiedzy zwigzkami za-
wodowymi elektrowni wchodzgcych w sktad Koncernu
a Zarzadem.

[l 23listopada

Odbyto sie siedem Walnych Zgromadzenh spétek — elek-
trowni i Walne Zgromadzenia PKE S.A. Podjeto podczas
nich jednobrzmigce uchwaty o potgczeniu elektrowni
z Potudniowym Koncernem Energetycznym S.A.

[l 6 grudnia

Sad Rejonowy w Katowicach wpisat do Rejestru Handlo-
wego podwyzszenie kapitatu PKE S.A. Tym samym za-
konczony zostat formalny proces tworzenia koncernu.

B 12 wrzesnia

W Elektrowni Siersza oddano do eksploatacji nowy blok
energetyczny.

[ 10 grudnia

Odbyto sie pierwsze Walne Zgromadzenie Akcjonariu-
szy Potfudniowego Koncernu energetycznego S.A.

[l 28 grudnia

Potaczenie ZEC Bielsko-Biata z PKE S.A. Koncern
skupit 8 zaktaddw wytworczych.

B 15 maja
Zarzad PKE S.A. i zwigzki zawodowa podpisaty Za-
ktadowy Uktad Zbiorowy Pracy oraz Regulamin Pracy
dla Pracownikéw Pofudniowego Koncernu Energe-
tycznego S.A.

[ 30 grudnia

Rozstrzygnieto przetarg na budowe nowego bloku
w Elektrowni tagisza. Podpisano umowy z wykonaw-
cami.

B 17 kwietnia

Zarzad i zwigzki zawodowe podpisaty pakiet obnizenia
kosztow pracy, ktéry obowigzywat do korica 2008 r.

[l 21lipca

Podpisano tréjstronne porozumienie pomiedzy Koncer-
nem, Kompanig Weglowa S.A. oraz Spotka Restruktu-
ryzacji Kopalin S.A. w sprawie przejscia KWK Janina
w Libigzu do Grupy Kapitatowej PKE.

[ 20 grudnia

Zostata podpisana umowa spotki: Zakfad Gorniczo-
Energetyczny Janina Sp. z o.o.

. 1 kwietnia

Zaktad Goérniczo-Energetyczny Janina rozpoczat dzia-
talnos¢ wydobywcza.

[l 25 stycznia

PKE S.A. utworzyt Potudniowy Koncern Weglowy S.A.
W lipcu spotka przejeta majatek i zatogi ZGE Sobieski
i ZGE Janina.



Kalendarium

[l 1 stycznia

Gtéwne kontrakty na realizacje bloku 460 MW w Elek-
trowni tagisza weszty w zycie. Rozpoczeto sie fizyczne
wykonanie bloku.

B 12 maja
Podpisano i wmurowano Akt Erekcyjny Bloku 460 MW
w Elektrowni tagisza.

[l 5lipca

Rzgdowy Zesp6t Sterujgcy do spraw realizacji Programu
dla elektroenergetyki powotat Grupe Roboczg do Spraw
Konsolidacji PKE S.A., Enion S.A., EnergiaPro Koncern
Energetyczny S.A. oraz Elektrowni Stalowa Wola S.A.,
pod przewodnictwem prezesa Jana Kurpa.

[ 6 grudnia
W zwigzku z realizacjg rzgdowego Programu dla elektro-

energetyki powstata Energetyka Potfudnie S.A. — obecnie
Tauron Polska Energia S.A.

B 9 maja

Minister skarbu wnibst akcje Pofudniowego Koncernu
Energetycznego, Enionu, EnergiiPro i Elektrowni Stalo-
wa Wola do Energetyki Potudnie.

B 18lipca

W Elektrowni Jaworzno lll, na budowie trzeciego ciagu
I0S, zostat podpisany akt erekcyjny, ktory uroczyscie
wmurowano wraz z kamieniem wegielnym.

2008

B 19 maja
Rozpoczat sie proces zamiany akcji PKE S.A. na walory
Tauron Polska Energia S.A.

Bl 29 wrzesnia

Do eksploatacji oddano trzeci ciag Instalacji Odsiarcza-
nia Spalin w Elektrowni Jaworzno lII.

I 2 pazdziernika

Pomiedzy Potudniowym Koncernem Energetycznym
S.A. a Zaktadami Azotowymi Kedzierzyn S.A. pod-
pisano List Intencyjny dotyczgcy budowy elektrowni
poligeneracyjne;j.

Il 1 grudnia

PKE, gmina Bielsko-Biata oraz spétka Therma zawarty
dtugoterminowg umowe na dostawy ciepta. Umowa
bedzie obowigzywata przez 19 lat.

B 15 lutego

Oddano do sieci pierwszg energie elektryczng wy-
produkowang w nowym bloku 460 MW w Elektrowni
tagisza.

Il 27 czerwca

W Elektrowni tagisza podpisano protok6t przekazania
do eksploataciji bloku 460 MW.

Il 29 grudnia

Podpisano umowe pomiedzy Pofudniowym Koncernem
Energetycznym S.A. a Polimexem-Mostostal S.A. na
budowe nowego bloku cieptowniczego w ZEC Bielsko-
-Biata EC1.

B 24 maja

Podpisano kontrakt na projekt, dostawe, budowe i uru-
chomienie kotta biomasowego oraz uktadu sktadowania
i podawania biomasy z konsorcjum firm, ktérego:liderem
jest Rafako. Jednostka OZE o mocy 50 MW powstanie
w Elektrowni Jaworzno Il — Elektrownia |I.

Il 21 czerwca

Zarzad i zwigzki zawodowe podpisaty pakiet obnizenia
kosztow pracy, kiory bedzie obowigzywat do konca
2011 .

Il 30 czerwca
Gietdowy debiut Tauron Polska Energia S.A.

B 28lipca

Podpisano kontrakt z konsorcjum firm Fortum Po-
wer and Heat Oy i ZRE Katowice na przystosowanie
szesciu kottow w Elektrowni Jaworzno do standardéw
nizszej emisji tlenkéw azotu.

[l 19 sierpnia

Odbyta sie uroczystos¢ wmurowania Aktu erekcyjnego
pod budowe bloku cieptowniczego o mocy elektrycz-
nej 50 MW i mocy cieplnej 106 MW w ZEC Bielsko-
-Biafa
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SIERPIEN 2010

Czasopismo istnieje od 1947 roku. Jest poswiecone pro-
blemom wytwarzania, przesytania, rozdzielania i uzytkowa-
nia energii elektrycznej i cieplnej, budowy elektrowni, elek-
trocieptowni i linii elektroenergetycznych, komputeryzacji
systemu elektroenergetycznego i restrukturyzacji elektroener-
getyki.

Od 2005 roku po potgczeniu z miesiecznikiem ,,Gospodarka
Paliwami i Energig” rozszerzony zostat obszar zainteresowania
czasopisma o problemy gospodarki paliwowo-energetycznej.
Znajduje sie na liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
czasopism punktowanych (4 punkty) w ramach oceny para-
metrycznej jednostek w Zespole Elektrotechniki, Energetyki
i Metrologii. Czasopismo jest dofinansowane przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Jest umieszczo-
ne w miedzynarodowej bazie bibliograficzno-abstractowej
INSPEC DATABASE, a takze indeksowane w Bazie danych
0 zawartosci polskich czasopism technicznych BAZTECH
http://baztech.icm.com.pl”. Zostato odznaczone ztotymi od-
znakami: Honorowg SEF, »Zastuzony dla energetyki« oraz
Medalem SEP im. Profesora Stanistawa Fryzego.

9o®

——  OGOLNOPOLSKI MIESIECZNIK NAUKOWO-TECHNICZNY STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH ———

NR 8 (674)

The magazine exists since 1947. It is devoted to problems of
electric and heat energy generation, transmission, distribution
and utilisation. It presents problems of construction of power
stations, CHP stations and electric power lines as well as com-
puterisation of the electric power system and restruc tu ring
the electric power industry.

In 2005, after fusion with ,Gospodarka Paliwami i Energig”
monthly, the interest area of the magazine is widened with
problems of fuel and energy economy. ,,Energetyka” monthly
is placed in the journal list of Electrical Engineering, Power En-
gineering and Metrology Group of Entities assessed by Polish
Ministry of Scientific Research and Infor mation Technology
within parametric assessment (4 points). The magazine is
financially supported by the Ministry of Science and Higher
Education. “Energetyka” is placed in the international bibliogra-
phy-abstract base INSPEC DATABASE - it is also indexed in
“Data base of Polish technical magazines contents BAZTECH
http://baztech.icm.edu.pl’. It has been awarded with following
golden awards: SEP Award of Merit, Merit Award for Power In-
ustry Workers and Professor Stanistaw Fryze Medal of SEP,
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STRESZCZENIA

Grzegorz KLEMENS, Lucjan SMOLORZ, Grazyna ZIECINA

Rys historyczny Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A.
Energetyka 2010, nr 8, s. 481

Opisano powstanie spotki Pofudniowy Koncern Energetyczny S.A. oraz pro-
ces jej prywatyzacji. Oméwiono cele dziatania i kierunki inwestycyjne PKE
S.A., a takze udziat w krajowej produkcji energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: Polski Koncern Energetyczny S.A., rys historyczny

Grzegorz SCIBISZ

Zintegrowany System Zarzadzania w Potudniowym Koncernie Energe-
tycznym S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 484

Omowiono realizacje procesu uzyskiwania w PKE certyfikatéw zwigzanych ze
zintegrowanym systemem zarzgdzania, zgodnie z wymaganiami norm z grupy
ISO i jego wdrazania w codziennej pracy Koncernu.

Stowa kluczowe: system zarzgdzania, certyfikaty zgodnos$ci z wymaganiami
norm zarzgdzania jako$cig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy

Stanistaw URBANSKI

Nosniki energii uzytkowane w procesach wytwarzania energii elek-
trycznej przez zaktady Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A.
w latach 2001 - 2010

Energetyka 2010, nr 8, s. 486

Obecna struktura wytwarzania energii w PKE oparta jest gtbwnie na weglu ka-
miennym. Coraz wigkszy udziat w strukturze paliw ma réwniez biomasa, czyli
paliwo pochodzenia roslinnego — lesnego lub z upraw, ktére elektrownie Ja-
worzno lll, taziska, Siersza oraz elektrocieptownia Bielsko-Biata EC2 wspot-
spalajg z weglem produkujac ,zielong energig”. Oméwiono wykorzystywane
w procesach wytwarzania energii elekirycznej przez zaktady Potudniowego
Koncernu Energetycznego no$niki energii, takie jak: wegiel kamienny, bioma-
sa oraz gaz koksowniczy.

Stowa kluczowe: nosniki energii, wegiel kamienny, biomasa, gaz koksowniczy

Bolestaw KARDOLINSKI, Piotr MUSZYNSKI

Efektywnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach PKE S.A.
Energetyka 2010, nr 8, s. 489

Omoéwiono sposoby i metody biezgcego $ledzenia proceséw wytwarzania
energii elektrycznej w poszczeg6lnych jednostkach wytwérczych PKE z wy-
korzystaniem informatycznego Systemu Analiz Technicznych. Pozwala to nie
tylko na obserwacje ksztattowania sige wskaznikéw efektywnosci wytwarzania,
ale na ich korygowanie i optymalizowanie.

Stowa kluczowe: wytwarzanie energii elektrycznej, efektywnos$¢, informa-
tyczny system analiz technicznych

Leszek WISNIOWSKI, Stanistaw NOWORYTA

Remonty i modernizacje w Potudniowym Koncernie Energetycznym
Energetyka 2010, nr 8, s. 492

Wykazano konieczno$¢ przedtuzenie eksploataciji niektorych urzadzen wytwér-
czych. Wérod istniejacych w PKE urzadzen wytworczych bloki 200 MW najlepiej
nadajg sie do dalszej pracy. Z uwagi na trudny do przewidzenia w przysztosci
scenariusz pracy blokéw 200 MW ich modernizacje powinny by¢ przeprowa-
dzone przy optymalnych naktadach finansowych zapewniajgcych ekonomike
wytwarzania energii elektrycznej do 2030 roku.

Stowa kluczowe: elektrownie cieplne, remonty, modernizacje blokéw 200 MW

Eugeniusz BIAEON, Waldemar OSTROWSKI

Doswiadczenia z budowy i eksploatacji bloku 460 MW w Elektrowni
tagisza

Energetyka 2010, nr 8, s. 495

Przedstawiono przebieg realizacji budowy bloku 460 MW o nadkrytycznych
parametrach pary i uzyskane do$wiadczenia zarébwno w zakresie inwestycji
jak i eksploatacji bloku 460 MW w Elektrowni tagisza.

Stowa kluczowe: realizacja inwestyciji, blok 460 MW, rozruch bloku

Bolestaw KARDOLINSKI, Janusz STRZODA

Potrzeby wtasne elektrowni i elektrocieptowni PKE S.A. (uktady, mozli-
wosci zmniejszenia strat energii i mocy, mozliwos$¢ unifikacji)
Energetyka 2010, nr 8, s. 500

Omoéwiono stosowane uktady zasilania potrzeb wtasnych poszczegéinych
blokéw oraz ogélnych potrzeb wtasnych elektrowni PKE. Zwrécono uwage
na konieczno$¢ ograniczania roli zasilania zewnetrznego potrzeb wtasnych
w zwigzku z coraz czestszymi awariami sieci krajowej i przygotowania elek-
trowni do pracy wyspowej. Omoéwiono takze przedsiewziecia zmierzajace do
ograniczenia poboru energii przez pompy wody chtodzacej oraz uktadéw po-
wietrza pierwotnego.

Stowa kluczowe: elektrownie blokowe, potrzeby wtasne ogoélne i blokowe,
zasilanie potrzeb wtasnych

ABSTRACTS

Grzegorz KLEMENS, Lucjan SMOLORZ, Grazyna ZIECINA

PKE S.A. - A Historical Outline

Energetyka 2010, No 8, p. 481

The article describes PKE S.A. establishment and privatization process and
presents the Company operational goals and investment directions as well as
its share in the domestic electrical energy generation market.

Keywords: PKE S.A., historical outline

Grzegorz SCIBISZ

Integrated Management System in PKE S.A.

Energetyka 2010, No 8, p. 484

The article presents the Integrated Management System certification process-
es in PKE S.A. in carried out in accordance with the ISO norm requirements
and the System implementation in the Company everyday operations.
Keywords: management system, certificates of compliance with requirements
of quality management, environment and work safety standards

Stanistaw URBANSKI

Energy Carriers Utilized in PKE S.A. Power Plants in Electrical Energy
Generation Processes from 2001 to 2010

Energetyka 2010, No 8, p. 486

The present energy generation structure in PKE S.A. is mainly based on
hard coal. Biomass share — forest or agriculture origin fuel co-fired with hard
coal in Jaworzno lll, taziska, Siersza Power Plants and Bielsko-Biata CHP
in order to produce the so-called “green energy” — is constantly increasing
in the fuel structure. The article discusses energy carriers like hard coal,
biomass and coke-oven gas applied in processes of energy generation in
PKE S.A. plants.

Keywords: energy carriers, hard coal, biomass, coke-oven gas

Bolestaw KARDOLINSKI, Piotr MUSZYNSKI

Electric Energy Generation Efficiency in PKE Power Plants

Energetyka 2010, No 8, p. 489

The article discussed the methods and procedures of the electrical energy
generation process continuous tracking in each individual PKE generation unit
with the use of the Technical Analyses Information System. It allows not only
for the production efficiency indexes tracking but also for their correction and
optimization.

Keywords: electric energy generation, efficiency, technical analyses informa-
tion system

Leszek WISNIOWSKI, Stanistaw NOWORYTA

Overhauls and Modernizations in the PKE S.A.

Energetyka 2010, No 8, p. 492

There is a proved necessity to extend operating time of some generation units.
Among all the PKE generation units, 200 MW blocks are the most suitable for
further operation. In view of the hardly predictable scenario of 200 MW blocks
operation in the future, the retrofits should be carried out with an optimum finan-
cial outlay ensuring economical electric energy generation until the year 2030.
Keywords: thermal power stations, overhauls, 200 MW unit modernization

Eugeniusz BIAEON, Waldemar OSTROWSKI

Experience Gained During tagisza Power Plant 460 MW Power Unit
Construction and Operation

Energetyka 2010, No 8, p. 495

The article presents 460 MW power unit with supercritical parameters con-
struction process as well as experience gained during the investment process
and operation of the unit located in tagisza Power Plant.

Keywords: investment process, 460 MW unit, power unit start-up process

Bolestaw KARDOLINSKI, Janusz STRZODA

Common Auxiliaries in PKE S.A. Power Plants and CHP Plants (sys-
tems, possible reduction of energy and power losses, standardization
possibility)

Energetyka 2010, No 8, p. 500

The article presents are the auxiliaries supply systems of individual units and
common auxiliaries of PKE S.A. installations. The attention is paid to necessity
of external auxiliaries supply systems reduction in connection with the more
and more frequent failures of the national power system and power plants
preparation for island operation. The article also touches upon the undertak-
ings aiming at the energy consumption reduction with regard to cooling water
pumps and primary air systems.

Keywords: unit-type power stations, common and unit auxiliaries, auxiliaries
supply



STRESZCZENIA

Bolestaw KARDOLINSKI, Jerzy RUSAK

Doswiadczenia z eksploatacji uktadow wody chtodzacej i chtodni komi-
nowych w elektrowniach i elektrocieptowniach PKE S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 504

Omowiono przebieg modernizacji uktadéw wody chtodzgcej na podstawie
doswiadczen eksploatacyjnych. Przeprowadzone modernizacje pozwo-
lity zmniejszy¢ negatywne skutki oddziatywania na $rodowisko naturalne
poprzez poprawe sprawno$ci przemiany energii chemicznej, co w konse-
kwencji ograniczyto ilos¢ zanieczyszczehn wprowadzanych do atmosfery
oraz przyczynito sie do zmniejszenia iloéci zuzywanej wody i ograniczenia
hatasu.

Stowa kluczowe: elektrownie blokowe, uktady wody chtodzacej, moderni-
zacje

Dariusz NIEMIEC

Formy handlu cieptem w Potudniowym Koncernie Energetycznym
S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 509

Omowiono problematyke handlowg dostarczania ciepta na potrzeby lokal-
nych rynkéw ciepta w obszarze dziatania PKE, to jest w wojewoddztwach $lg-
skim, matopolskim i opolskim. Przedstawiono problemy wspétpracy z firmami
przesytu i dystrybucji ciepta, a takze ogélne problemy zwigzane z ekonomig
dostawy ciepta i jego sprzedazy zarébwno w postaci cieptej wody jak i pary
technologiczne;j.

Stowa kluczowe: wytwarzanie ciepta, hurtowy handel cieptem, ciepta woda
i para technologiczna

Dariusz NIEMIEC

Wspotpraca PKE S.A. z Operatorem Sieci Przesytowej. Nowoczesne
formy handlu energia elektryczng i cieptem

Energetyka 2010, nr 8, s. 511

Omoéwiono ogdlne warunki wspétpracy jednostek wytwérczych PKE z Kra-
jowym Systemem Elektroenergetycznych ze szczegbélnym uwzglednieniem
warunkow pracy czeéci systemu zlokalizowanej na Slasku. Oméwiono takze
role dziatéw handlowych PKE i wspétprace czesci handlowej PKE ze stuzbami
technicznymi zaréwno PKE, jak i PSE Operator.

Stowa kluczowe: wyprowadzenie mocy z elektrowni, wspoétpraca z syste-
mem elektroenergetycznym, formy handlu energig

Leszek WISNIOWSKI, Leszek WOJDANOWICZ, Piotr LISIK

Instalacje odsiarczania spalin w elektrowniach PKE S.A. Budowa, eks-
ploatacja, remonty, modernizacje

Energetyka 2010, nr 8, s. 513

Przedstawiono 10S w elektrowniach PKE S.A. — Jaworzno |ll, tagisza, Sier-
sza. Przyjete zatozenia do doboru IOS i wtasciwa jakos¢ prac budowlano-
montazowych w petni potwierdzita dotychczasowa eksploatacja i uzyskiwane
wskazniki, w tym redukcji SO,. Wykonane remonty pozwolity na utrzymanie
wymaganej dyspozycyjnosci i dobrego stanu urzadzen. Przeprowadzone
modernizacje 10S wydtuzyty cykle migdzyremontowe i podniosty standard
techniczny wielu urzadzen, poprawiajgc niejednokrotnie wskazniki technicz-
no-ekonomiczne I0S.

Stowa kluczowe: instalacje odsiarczania spalin, ekologia, do$wiadczenia
eksploatacyjne

Kazimierz SZYNOL, Joachim ADAMCZYK, Eugeniusz KUGLARZ, Matgorzata
SZTYRAK, Adam KOZERA, Gabriela KRET, Jan ROGOZ, Stanistaw GOtAB,
Wioletta KRZYZAK, Krystyna MAJEWSKA

Laboratoria chemiczne Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A.
Energetyka 2010, nr 8, s. 525

Omoéwiono zakres dziatania dwoéch najwiekszych w PKE laboratoriéw che-
micznych w Elektrowni Jaworzno Il i Elektrowni taziska. Przedstawiono za-
kresy dziatan oraz uzyskane certyfikaty.

Stowa kluczowe: badania chemiczne, elektrownie cieplne, akredytacje

Leszek WISNIOWSKI, Sebastian FARUGA

Ograniczenie emisji NO, — program zmniejszenia emisji zanieczyszczen
Energetyka 2010, nr 8, s. 532

Omoéwiono program zmniejszania emisji tlenkéw azotu dla blokéw 200 MW
w Elektrowni Jaworzno Il i taziska

Stowa kluczowe: elektrownie cieplne, bloki 200 MW, emisja NO,

ABSTRACTS

Bolestaw KARDOLINSKI, Jerzy RUSAK

Experience in Operation of Cooling Water Systems and Atmospheric
Cooling Towers in PKE S.A. Power Plants and CHP Plants

Energetyka 2010, No 8, p. 504

The article discusses the process of cooling water systems modernization
based on operational experience. The retrofits carried out enabled the reduc-
tion of negative impact on natural environment by improving the chemical
energy transformation efficiency that consequently decreased the amount of
impurities emitted to the atmosphere and contributed to water consumption
and noise level reduction.

Keywords: unit-type power stations, cooling water systems, moderniza-
tions

Dariusz NIEMIEC

Forms of Heat Trade in PKE S.A.

Energetyka 2010, No 8, p. 509

The article explains the trading problems concerning heat supplies for the
needs of local heat markets in PKE S.A. activity area, i.e. in Silesian, Lesser
Poland and Opole Voivodships. The article also presents the cooperation with
heat transmission and distribution companies as well as general problems
connected with economy of heat supply and its sales both in the form of hot
water and process steam.

Keywords: heat generation, wholesale heat trade, hot water and process
steam

Dariusz NIEMIEC

Cooperation between PKE S.A. and Transmission System Operator.
Modern Forms of Electric Energy and Heat Trade

Energetyka 2010, No 8, p. 511

The article presents the general conditions of cooperation between PKE gen-
eration units and the Polish Power System, with a particular emphasis on the
operation of the system part located in Silesia. The article also discussed the
part played by PKE trade departments and their cooperation with technical
services belonging both to PKE and PSE Operator.

Keywords: power take-off, cooperation with a power system, energy trade
forms

Leszek WISNIOWSKI, Leszek WOJDANOWICZ, Piotr LISIK

Flue Gas Desulphurizing Installations in PKE S.A. Construction, Opera-
tion, Overhauls, Retrofits

Energetyka 2010, No 8, p. 513

The article presents FGD installations in the following PKE S.A. power
plants: Jaworzno lll, tagisza and Siersza. The operation and the opera-
tional indexes inclusive of SO, emission reduction fully confirmed the as-
sumptions made concerning the selection of the FGD technology as well as
appropriate quality of the construction and assembly works. The overhauls
carried out enabled to maintain the required availability and proper condi-
tion of the facilities. The retrofits executed on the FGD installations pro-
longed the overhaul cycle and improved the technical standard of numer-
ous facilities having positive effect on the technical and economic indexes
of the FGD installations.

Keywords: flue gas desulphurizing installations, ecology, operational experi-
ence

Kazimierz SZYNOL, Joachim ADAMCZYK, Eugeniusz KUGLARZ, Matgorzata
SZTYRAK, Adam KOZERA, Gabriela KRET, Jan ROGOZ, Stanistaw GOtLAB,
Wioletta KRZYZAK, Krystyna MAJEWSKA

PKE S.A. Chemical Laboratories

Energetyka 2010, No 8, p. 525

The article describes the work scope of the two biggest PKE chemical labo-
ratories in located in Jaworzno Il and taziska Power Plants presenting their
range of activities and the certificates granted.

Keywords: chemical tests, thermal power stations, accreditation

Leszek WISNIOWSKI, Sebastian FARUGA

NO, Emission Reduction — Air Pollution Emissions Reduction Pro-
gramme

Energetyka 2010, No 8, p. 532

The article presents the program of NO, emission reduction for 200 MW units
in Jaworzno Il and taziska Power Plants.

Keywords: thermal power stations, 200 MW units, NO, emission



STRESZCZENIA

Bolestaw KARDOLINSKI, Grazyna PALUCH

Wptyw polityki energetycznej UE promujacej zrownowazone korzysta-
nie z zasobow naturalnych na dziatalno$¢ PKE S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 534

Omowiono dziatania inwestycyjne i modernizacyjne przeprowadzone i plano-
wane w PKE w celu dostosowania catego procesu produkcji energii elektrycz-
nej i ciepta do wymagan przepiséw ograniczajgcych oddziatywanie energetyki
na $rodowisko.

Stawa kluczowe: produkcja energii elektrycznej i ciepta, ekologia, wptyw po-
lityki UE na dziatania PKE

Joachim ADAMCZYK, Kazimierz SZYNOL, Stanistaw GOtAB, Ewa BtASZ-
CZYK, Marian KWIATKOWSKI

PKE S.A. - Elektrownia Jaworzno Il i Elektrownia taziska w systemie EMAS
Energetyka 2010, nr 8, s. 537

Oméwiono etapy wdrazania systemu $rodowiskowego EMAS w Elektrowni Ja-
worzno Il oraz Elektrowni taziska. Podstawowym celem EMAS jest stymulowa-
nie takich dziatan firm i instytucii, ktére stuzg ograniczeniu negatywnych oddzia-
fywan na srodowisko, spetnianiu coraz wyzszych wymagan prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska oraz zapewnianiu dostgpu wszystkich zainteresowanych
stron do informacji $rodowiskowych o skutkach funkcjonowania organizacji za-
rejestrowanych w systemie.

Stowa kluczowe: System Eko-Zarzgdzania i Auditowania (EMAS), Elektro-
wnia Jaworzno lll, Elektrownia taziska

Henryk TYMOWSKI, Eugeniusz BIALON

Wieloletnia Strategia Rozwojowa PKE S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 540

Oméwiono strategie PKE S.A. stanowigca cze$¢ Strategii Obszaru Wytwarzania
Tauron Polska Energia S.A. i zawierajgcg program budowy i rozwoju mocy wy-
twérczych koncernu. W programie tym uwzgledniono nie tylko obecne tenden-
cje rozwojowe energetyki polskiej, ale takze lokalne uwarunkowania w poszcze-
go6lnych elektrowniach i elektrocieptowniach wchodzacych w sktad PKE S.A.
Stowa kluczowe: plany rozwojowe, nowe kierunki wytwarzania energii elek-
trycznej w PKE, projekty inwestycyjne

Henryk TYMOWSKI, Janusz TCHORZ, Michat PIETER

Zeroemisyjny kompleks energochemiczny. Europejskie przedsigwzig-
cie Konsorcjum PKE S.A. - ZAK S.A.

Energetyka 2010, nr 8, s. 544

Omoéwiono szczeg6towo Projekt Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn”. Waz-
nym aspektem realizacji projektu bedzie demonstracja mozliwosci dywersyfikaciji
bazy surowcowej dla przemystu chemicznego i energetyki, a tym samym zwigk-
szenie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez substytucje gazu ziemnego
gazem ze zgazowania wegla. Inicjatywa PKE S.A. i ZAK S.A. polegajaca na reali-
zacji projektu opartego na weglu kamiennym daje mozliwo$¢ zademonstrowania
komercyjnej technologii spetniajacej wszystkie wymagania UE zawartej w pakiecie
energetycznym (Energy Package).

Stowa kluczowe: kompleks energochemiczny, elektrownia poligeneracyijna,
sekwestracja dwutlenku wegla

Janusz TCHORZ, Janusz ZDEB

Udziat PKE w realizacji Krajowego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych

Energetyka 2010, nr 8, s. 555

Oméwiono udziat PKE w pracach naukowo-badawczych majacych na celu:
zmniejszenie oddziatywania elektrowni i elektrocieptowni na srodowisko; umoz-
liwienie poréwnania dostepnych technologii produkcji energii i ich optymalizaciji
pod katem obowigzujacych i przewidywanych do 2020 roku przepiséw prawa
energetycznego; umozliwienie zgtoszenia Elektrowni Poligeneracyjnej jako
obiektu demonstracyjnego do programu flagowego ZEP; optymalizacje proce-
s6w technologicznych pod katem mozliwosci osiagnigcia maksymalnych korzy-
$ci z uregulowan prawnych dotyczacych ochrony klimatu.

Stowa kluczowe: prace badawczo-rozwojowe, energetyka kompleksowa,
redukcja emisji

Janusz TCHORZ, Janusz ZDEB

Polska Platforma Czystych Technologii Weglowych (PPCTW)
Energetyka 2010, nr 8, s. 560

Opisano udziat PKE w pracach Polskiej Platformy Czystych Technologii We-
glowych majacych na celu wdrozenie przez polskie firmy energetyczne zadan
wynikajgcych z pakietu energetyczno—klimatycznego Unii Europejskiej.

Stowa kluczowe: czyste technologie weglowe, energetyka polska, sktado-
wanie CO,

ABSTRACTS

Bolestaw KARDOLINSKI, Grazyna PALUCH

Influence of the EU Energy Policy, Promoting Sustainable Use of Natu-
ral Resources on PKE Business Activity

Energetyka 2010, No 8, p. 534

The article discusses the investment and modernization activities carried out
and planned in PKE with the aim to adapt the whole electric energy and heat
generation process to the requirements of regulations reducing the power in-
dustry impact on the environment.

Keywords: electric energy and heat generation, ecology, influence of the EU
policy on PKE business activities

Joachim ADAMCZYK, Kazimierz SZYNOL, Stanistaw GOtAB, Ewa BtASZ-
CZYK, Marian KWIATKOWSKI

PKE S.A. — Jaworzno Il and taziska Power Plants in EMAS System
Energetyka 2010, No 8, p. 537

The article presents the successive stages of EMAS environmental system im-
plementation in Jaworzno lll and taziska Power Plants. The basic goal of EMAS
is to stimulate such company and institution undertakings which would aim
at reducing the negative impact on the environment, meeting more and more
stringent legislative requirements in the scope of environmental protection, and
securing access of all the interested parties to environmental information con-
cerning the participation outcomes of all organizations registered in the system.
Keywords: Eco-Management and Audit Scheme (EMAS), Jaworzno Ill Power
Plant, taziska Power Plant

Henryk TYMOWSKI, Eugeniusz BIALON

PKE S.A. Long-Term Development Strategy

Energetyka 2010, No 8, p. 540

The article presents PKE S.A. strategy, a part of Tauron Polska Energia S.A.
Generation Area Strategy, including the new capacity development program.
The program takes into account not only the present Polish power industry
development tendencies, but also local conditionings in each and single PKE
S.A. power plant and CHP plant.

Keywords: development plans, new directions in electric power generation in
PKE, investment projects

Henryk TYMOWSKI, Janusz TCHORZ, Michat PIETER

Zero-Emission Energy-Chemical Complex. European Project of PKE
S.A. - ZAK S.A. Consortium

Energetyka 2010, No 8, p. 544

The article thoroughly discusses the project of poligeneration power plant
,Kedzierzyn”. An essential aspect of realizing the project is presentation of pos-
sibility to diversify the raw material basis for chemical and power industries and,
in the same way, improve the national energy security by substitution of natural
gas with the one coming from coal gasification. The initiative of PKE S.A. and ZAK
S.A. consisting in realization of a project based on hard coal, gives a possibility to
demonstrate a commercial technology meeting all European Union requirements
and comprised in the Energy Package.

Keywords: energy-chemical complex, poligeneration power plant, CO, se-
questration

Janusz TCHORZ, Janusz ZDEB

PKE Participation in Realization of the National Programme for Scien-
tific Research and Development Works

Energetyka 2010, No 8, p. 555

The article discusses PKE participation in scientific research aiming at: reduc-
tion of power plants and CHP plants influence on the environment; enabling to
compare the available technologies of energy generation and their optimiza-
tion in the light of the obligatory energy law regulations in force by 2020; mak-
ing it possible to submit the Poligeneration Power Plant as the demonstration
object to the ZEP flagship program; optimization of technological processes
in order to achieve maximum possible benefits with regard to law regulations
on climate protection.

Keywords: scientific research, complex power industry, emission reduction

Janusz TCHORZ, Janusz ZDEB

Polish Platform of Clean Coal Technologies (PPCTW)

Energetyka 2010, No 8, p. 560

The article presents PKE participation in the works of the Polish Platform of
Clean Coal Technologies aiming at implementation of tasks resulting from the
EU energy and climate package to be carried out by Polish power compa-
nies.

Keywords: clean coal technologies, Polish power industry, CO, Capture and
Storage
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Rys historyczny
Pofudniowego Koncernu Energetycznego S.A.

PKE S.A. - A Historical Outline

Od poczatku lat dziewieédziesigtych XX wieku zaréwno w ener-
getyce europejskiej jak i Swiatowej data sie zaobserwowaé wyrazna
tendencja do konsolidacji przedsigbiorstw energetycznych. W tym
czasie polska energetyka funkcjonowata jako szereg matych, jak
na europejskie warunki, przedsiebiorstw panstwowych. Wobec pla-
nowanego wejscia Polski w struktury Unii Europejskiej i zwigzanej
z tym liberalizacji rynku energii, a co za tym idzie dziatania w sytuacji
ostrej konkurencji, konsolidacja firm produkujgcych energie elek-
tryczna wydawata sie naturalnym kierunkiem dziatan.

Idea ta, podjeta juz po koniec lat dziewie¢dziesiatych ubie-
gtego stulecia, znalazta swoje urzeczywistnienie w dniu 24 maja
2000r., kiedy to zawigzano spotke akcyjng pod nazwa Pofudniowy
Koncern Energetyczny S.A. Spétka zostata zawigzana w Jaworz-
nie przez nastepujgce podmioty: Elektrownie Jaworzno Il S.A.,
Elektrownie taziska S.A., Elektrownie Siersza S.A., Elektrownie
tagisza S.A. i Elektrownie Halemba S.A., dajac poczatek jednej
z najwiekszych w Polsce firm wytwarzajgcych energie elektryczng
i ciepto. Osobowo$¢ prawng Spétka uzyskata w dniu 1 czerwca
2000 r. w wyniku wpisu do rejestru handlowego prowadzonego
przez Sad Rejonowy w Katowicach.

= — ey s e T R ]

W dniu 23 listopada 2000 r. nastgpita inkorporacja do PKE S.A.
spotek, ktére tworzyty Koncern, a wiec: Elektrowni Jaworzno Il
S.A., Elektrowni taziska S.A., Elektrowni tagisza S.A., Elektrowni
Siersza S.A. i Elektrowni Halemba S.A., a takze Elektrocieptowni
Katowice S.A. i Elektrowni Blachownia S.A., ktére dotaczyty do
grupy spotek tworzacych PKE S.A. po kilku tygodniach. Z dniem
28 grudnia 2000 roku poszczegodlne spétki zostaty wykreslone
z rejestru handlowego, ostatecznie stajgc sie czescig nowego
organizmu gospodarczego. Rok pdzniej do PKE S.A. przytaczono
jeszcze Zespdt Elektrocieptowni Bielsko-Biata.

W dniu 1 czerwca 2001 r. przeniesiono siedzibe Spotki
z miasta Jaworzno do miasta Katowice.

Od poczgtku Spétka jest przedsiebiorstwem wielozaktado-
wym, dziatajgcym na obszarze wojewo6dztw: $laskiego, mato-
polskiego i opolskiego, w ktérym elektrownie i elektrocieptownie
— byte spétki akcyjne stanowiag oddziaty. Poza Centrum Zarzadza-
nia w Katowicach, PKE S.A. posiada osiem oddziatow: elektrowni
i elektrocieptowni tworzacych Koncern.

Przedmiot dziatalnosci PKE S.A. obejmuje w szczegoblnosci wy-
twarzanie, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej i ciepta.
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Od poczatku funkcjonowania Firmy jednym z gtéwnych celéw
postawionych przed PKE S.A. byto prowadzenie na szeroka skale
dziatalnosci inwestycyjnej w elektrowniach i elektrocieptowniach
wchodzgcych w skfad Koncernu. Juz w pierwszym roku istnienia
na r6znego rodzaju inwestycje (w tym modernizacje istniejacych
urzgdzen) wydano ponad 700 min ztotych. Dziatalno$¢ inwesty-
cyjna przebiegata dwukierunkowo.

Pierwszym z tych kierunkéw byty dziatania na rzecz ochro-
ny srodowiska. W ramach tego rodzaju inwestycji budowano
instalacje odsiarczania spalin, oczyszczalnie $ciekow, instalo-
wano palniki do redukcji emisji tlenkéw azotu oraz realizowano
wiele mniejszych, ale rownie waznych zadahn wptywajgcych
na zmniejszenie obcigzen $rodowiska naturalnego. Dziatania
w tym zakresie przyniosty wymierne efekty, jako ze juz w drugim
roku dziatalno$ci ograniczono emisje dwutlenku siarki o 16%,
pytu o okoto 22%, a tlenkéw azotu o okoto 7%. Wskazniki te
sg z roku na rok poprawiane.

Drugim kierunkiem inwestyciji byto (i jest nadal) zapewnienie
odpowiedniego, z punktu widzenia catosci Firmy, poziomu mocy
zainstalowanej oraz poziomu dyspozycyjnosci urzgdzen wytwor-
czych. W ramach tego kierunku dokonano wielu modernizaciji
podstawowych jednostek wytworczych lub ich rekonstrukciji.
Przede wszystkim jednak przeprowadzono jedng z najwigkszych
inwestycji w polskiej energetyce ostatnich lat — wybudowano blok
energetyczny o mocy 460 MW w Elektrowni tagisza. Inwestycja
ta, trwajgca kilka lat, zostata zakonczona w roku 2009.

Dla dalszego rozwoju PKE S.A., a wigc i dla bezpieczenstwa
i stabilnosci polskiego systemu elektroenergetycznego, konieczne
jest utrzymanie obydwu kierunkéw dziatan inwestycyjnych (czesto
skadinad zbieznych — inwestycja $rodowiskowa stanowi czesto
warunek dalszego funkcjonowania jednostek wytworczych). Dla-
tego tez obecnie PKE S.A. prowadzi prace przy budowie bloku
cieptowniczego w Zespole Elektrocieptowni Bielsko-Biafa, buduje
kociot zasilany biomasg w Elektrowni Jaworzno Ill (Elektrownia Il),
a w najblizszym czasie planowana jest budowa bloku energetycz-
nego o mocy okoto 900 MW w Elektrowni Jaworzno IlI.

Niezaleznie od gtéwnej dziatalnosci wytwérczej Spotka inten-
sywnie uczestniczy w zyciu lokalnych spotecznosci wspierajgc
przedsiewzigcia o charakterze kulturalnym i sportowym. Prowadzi
tez szeroko zakrojong dziatalno$¢ charytatywna, zaréwno sama
jak i poprzez zatozone jeszcze przed powstaniem PKE S.A. i nadal
dziatajgce fundacje.

Spoétka funkcjonowata jako podmiot ze 100-procentowym
udziatem Skarbu Panstwa. We wrzesniu 2001 r. oraz w paz-
dzierniku 2002 r., w trybie ustawy z dnia 30 sierpnia 1996 r.
o komercjalizacji i prywatyzacji przedsiebiorstw panstwowych,
rozpoczeto proces nieodptatnego udostepniania akcji imiennych
uprawnionym pracownikom Spotki, w wyniku czego pracownicy
i inne osoby uprawnione staty si¢ posiadaczami blisko 15% akcji
Spétki. Pozostata czes¢ akcji nalezata do Skarbu Panstwa.

W dniu 9 maja 2007 r. Skarb Panstwa wni6st 85% akcji PKE S.A.
do spotki Energetyka Potudnie S.A. (pbzniej Tauron Polska Energia
S.A.). W wyniku tej transakcji z dniem wpisu do Ksiegi Akcyjnej, tj.
13 czerwca 2007 r., PKE S.A. wszedt w sktad struktury holdingowej
Tauron Polska Energia S.A. i stata sig jej spotka zalezna.

Obecnie najwigkszym akcjonariuszem Spotki jest Tauron Polska
Energia S.A. posiadajacy 85% akgciji i gtoséw na Walnym Zgroma-
dzeniu. Pozostate akcje sg w posiadaniu Skarbu Panstwa (ponad
14%), pracownikéw oraz innych oséb fizycznych i prawnych.

W chwili obecnej Pofudniowy Koncern Energetyczny S.A.
wchodzi w sktad drugiej co do wielkosci grupy energetycznej
w kraju — TAURON Polska Energia S.A., w ktérej jest najwigkszym
wytwoércg energii elektrycznej.

PKE S.A. ma okoto 13% udziatu w krajowej produkcji energii
elektrycznej i okoto 16% udziatu w produkcji ciepta na rynkach
lokalnych. taczna moc elektryczna zainstalowana w jednostkach
wytworczych Spotki wynosi 4952,7 MW co stanowi okoto 14%
udziatu w krajowym potencjale wytwarzania energii elektrycznej,
a moc cieplna osiggalna wynosi 2077,7 MW.

PKE S.A. jest, jak juz wspomniano, znaczacym organizatorem
zycia gospodarczego w regionie. W sktad grupy kapitatowej Po-
tudniowego Koncernu Energetycznego S.A. wchodzg 22 spofki.
Sama Spotka jest pracodawca dla ponad 5 tysiecy pracownikéw,
a cata grupa kapitatowa zatrudnia prawie 14 tysigcy pracownikow.
Obszary dziatalno$ci gospodarczej firm grupy kapitatowej sg bar-
dzo zréznicowane i siggajg od dziatalnosci wytworczej, poprzez
wiele dziedzin mniej lub bardziej powigzanych z energetyka, az
do ustug finansowych i medycznych. Czgs¢ spétek powstata po-
przez wydzielenie i usamodzielnienie niektérych dziatéw produkciji
i ustug, inne znalazty sie z sferze zainteresowan PKE S.A. z raciji
prowadzonej dziatalnosci, a obecno$¢ kapitatowa w tych podmio-
tach zapewnia Koncernowi wptyw na ich funkcjonowanie, a takze
kontrolg kosztéw niekt6rych sktadnikéw produkcji energii.

Koncern i jego pracownicy

W okresie 10-lecia funkcjonowania, Pofudniowy Koncern
Energetyczny S.A. zostat wyrdzniony i uhonorowany kolejno za
odwazny program inwestycyjny, za unowoczesnienie i rozbudo-
we bazy energetyki i ochrony $rodowiska, za przeprowadzenie
z sukcesem pierwszej konsolidacji w polskiej energetyce oraz
rozwazne i umiejgtne budowanie dialogu pracodawcow ze zwigz-
kami zawodowymi.
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Rozw6j Spétki umozliwiajgcy wchodzenie w nowe obszary
dziatalno$ci jest wynikiem pracy i zaangazowania jej pracow-
nikow.

Wielu z nich bierze udziat w realizacji duzych inwestycji
zwigzanych z nowymi wyzwaniami ekologicznymi, przyczyniajgc
sie do ciggtego rozwoju branzy energetycznej, a takze poprawy
stanu $rodowiska naturalnego.
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Ich twércze i innowacyjne myslenie przyczynito sie do realizac;ji
szeregu rozwigzan technicznych, nowatorskich w skali krajowe;j
energetyki, a ich bogate doswiadczenia zawodowe umozliwity
wdrozenie szeregu postepowych metod i najnowszych zdobyczy
techniki energetyczne;.

Ich osobisty rozwéj mierzony jest skalg pozyskanych nowych
kompetenciji, uzyskaniem nowych odpowiedzialnosci potrzebnych
do rozwigzania trudnych zagadnien technicznych, ekonomicz-
nych, handlowych — co pozwala pracownikom osiggna¢ sukces,
zaréwno w wymiarze zawodowym jak i finansowym. Umozliwia to
pracodawcy dokonywanie przemieszczen pracownikdw pomiedzy
jednostkami organizacyjnymi wchodzacymi w sktad Koncernu
i wdrazanie do realizacji nowych zadan.

Pracodawca realizujgc zatozone procesy wewnetrzne, za-
bezpiecza jednocze$nie utrzymanie tendencji obnizenia wspot-
czynnika zatrudnienia.

Poprzez stosowanie programow zachecajagcych pracownikdéw
do dobrowolnego rozwigzywania umow o prace, stale zmniejsza
sie liczba pracownikow.

Zainteresowanie pracownikow programami dobrowolnych
odej$¢ z pracy, pozwala pracodawcy na systematyczne zmniej-
szenie poziomu zatrudnienia w Spoéfce, z petnym poszanowaniem
gwarancji zatrudnienia dla pracownikbw Koncernu, w ramach
obowigzujgcych Umoéw Spotecznych.

W stosunku do stanu na dzien potaczenia, tj. na dzien 31
grudnia 2001 r., zatrudnienie obnizyto sie na koniec 2009 r. we
wszystkich elektrowniach i elektrocieptowniach wchodzacych
w sktad PKE S.A. —tacznie 0 1470 oséb.

e Stan zatrudnienia w PKE S.A. na 31 grudnia 2001 roku
— 6811 osbéb

e Stan zatrudnienia w PKE S.A. na 31 grudnia 2009 roku
— 5341 osb6b

Spétka realizuje od 2002 roku program zachecajacy pracow-
nikéw do dobrowolnego rozwigzywania uméw o prace, objety
Porozumienim w sprawie zasad rozwigzywania umow o prace z
pracownikami, ktérzy nabyli uprawnienia emerytalne w PKE S.A.
W 2003 roku zostat wprowadzony kolejny program stanowigcy
propozycje pracodawcy w zakresie rozwigzywania umow o prace,
przedstawiony Pakietem Obnizenia Kosztow Pracy. W 2004 roku
Pakiet zostat uzupetniony o postanowienia dotyczgce udzielania
urlopéw terminowych. Rok 2008 byt ostatnim obowigzywania
Porozumienia i Pakietu.

W latach 2002 — 2008 z powyzszych programow skorzystato
1369 pracownikow, w tym:

e na podstawie Porozumienia w sprawie zasad rozwigzywania
umow o prace z pracownikami, ktérzy nabyli uprawnienia
emerytalne rozwigzato umowy o prace przechodzac na
wczesniejsze emerytury 671 0sob,

e na podstawie Pakietu Obnizenia Kosztow Pracy rozwigzato
umowe o prace 698 osbb.

Jednym z warunkéw korzystania z postanowiehn Pakietu
byto wdanie zgody przez pracodawce, w zaleznosci od sytuacii
kadrowej komérki zatrudniajgcej pracownika.
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W 2010 roku Spoétka wprowadzita nowy program objety Pa-
kietem Obnizenia Kosztéw Pracy, zachecajgcy pracownikow do
dobrowolnego rozwigzywania umow o prace. Program skierowany
jest do pracownikow, ktérym ze wzgledu na wiek brakuje nie wigcej
niz 5 lat do nabycia prawa do emerytury z FUS, a takze do pra-
cownikéw, ktorzy nabyli prawo do emerytury z FUS w obnizonym
wieku emerytalnym.

Pracodawca ujednolicit dla pracownikéw Spoétki zasady
przyznawania i wyptacania dodatku za staz pracy, ustalit jedno-
lite zasady przyznawania i wyptacania nagrody jubileuszowe;j.
Efektem tych prac byto dostosowanie warunkéw indywidualnych
umow o prace pracownikéw, do nowych postanowien uktadowych,
wprowadzonych zmianami do Zaktadowego Uktadu Zbiorowego
Pracy Pracownikow PKE S.A. Pracodawca ujednolicit takze
Tabele stawek wynagrodzenia zasadniczego — dla pracownikow
Spotki (w miejsce dotychczasowych, réznorodnych dla zatég
poszczegolnych elektrowni). Z uwagi na zasadniczg roznorodnosé
rozwigzan w nazewnictwie komoérek organizacyjnych, zakresow
zadan oraz podziatu funkcji pomiedzy poszczegolne piony
w elektrowniach i elektrocieptowniach i w Centrum Zarzadzania
— byt to proces bardzo trudny do przeprowadzenia.

Dokonano zmian w strukturze organizacyjnej Spétki. Zmiany
dotyczyty ujednolicenia struktury organizacyjnej oraz nazewnictwa
stanowisk pracy w elektrowniach i elektrocieptowniach wchodzg-
cych w sktad Koncernu.

We wszystkich jednostkach organizacyjnych PKE S.A.
wdrozono do eksploatacji centralny informatyczny system
kadrowo-ptacowy mySAP HR, obejmujgcy tematycznie: zarzg-
dzanie kadrami, zarzgdzanie szkoleniami, rozliczanie listy ptac
oraz zarzadzanie czasem pracy. Prace nad wdrozeniem nowego
jednolitego systemu potgczyty ré6zne podejScie do zagadnien
kadrowo—ptacowych w grupie reprezentujgcej wszystkie jednostki
organizacyjne Spofki.

W wyniku wdrozenia ujednolicono procesy zwigzane z obstu-
g3 zdarzen kadrowych i ptacowych we wszystkich jednostkach
organizacyjnych PKE. Jeden wspolny system kadrowo-ptacowy
daje mozliwo$¢ centralnego zarzgdzania, jednorazowego wpro-
wadzania korekt i nowych funkcjonalnosci oraz umozliwia wdro-
zenie nowych narzedzi raportujgcych i analitycznych operujacych
na zasobach kadrowych wszystkich jednostek organizacyjnych
wchodzgcych w sktad Koncernu réwnoczes$nie.

Stosowane przez Koncern dziatania i programy zwigzane
ze szkoleniem pracownikéw majg na celu zapewnienie wykwa-
lifikowanych, wyksztatconych i kompetentnych pracownikéw,
dla zaspokojenia obecnych oraz przysztych potrzeb Spotki.
Odpowiednie kompetencje, niezbedne umiejetnosci oraz wiedza
pracownikow staje sie w dzisiejszych czasach jednym z gtéwnych
czynnikow przewagi konkurencyjnej. Uruchamiane wewngtrzne
programy szkoleniowe rozwijajg umiejetnosci pracownikow
i utatwiajg nabywanie wiedzy zwigzanej z ich obecng i przysztg
praca.
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Grzegorz Scibisz

Kierownik Wydziatu Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania w PKE S.A.

Zintegrowany System Zarzadzania
w Potudniowym Koncernie Energetycznym S.A.

Integrated Management System in PKE S.A.

Kazda firma, szczegélnie duza, potrzebuje zestawu narzedzi
wspomagajgcych zarzgdzanie i doskonalenie organizacji. Jednym
z takich narzedzi jest system zarzgdzania jakoscig ISO 9001,
wspomagajacy firme w utrzymaniu odpowiedniej jakosci swoich
produktéw i spetnieniu wysokich wymagan rynku. Dla energe-
tyki istotne sg rowniez systemy zarzgdzania $rodowiskiem — ze
wzgledu na bardzo duze oddziatywania na $rodowisko i ciggle
zaostrzajgce sie normy srodowiskowe — oraz systemy zarzadzania
bezpieczenstwem pracy — ze wzgledu na duzg ilos¢ zagrozen,
prac niebezpiecznych oraz istniejgce regulacje prawne.

W momencie powstawania Pofudniowego Koncernu Energe-
tycznego wigkszos¢ tworzacych go elektrowni i elektrocieptowni
byta w trakcie wdrazania systeméw zarzadzania opartych na
normach ISO. Pierwszg elektrownig koncernu, ktéra w grudniu
2000 r. otrzymata certyfikat systemu zarzgdzania Srodowiskowego
wg ISO 14001, byta Elektrownia Siersza. Juz w nastepnym roku
certyfikaty otrzymaty elektrownie Jaworzno Ill, taziska i ZEC
Bielsko-Biata. Zakres wdrozonych systemow byt jednak rézny
—od pojedynczego systemu zarzadzania Srodowiskiem po system
zintegrowany, obejmujacy trzy normy.

Utworzenie PKE spowodowato konieczno$¢ przekazania
czesci kompetencji z poszczegoinych elektrowni do Centrum
Zarzgdzania. Dotyczyto to w szczegdlnosci kompetencji zarzad-
czych, przyznawania srodkow (zasobow) na realizacje okreslo-
nych celéw, handlu energig elektryczng, zakupu paliw. W wielu
innych obszarach, takich, jak np. szkolenia, rowniez w mniejszym
lub wiekszym stopniu nastgpita potrzeba wprowadzenia zmian
wynikajgcych z centralizacji.

Na szczeblu catego koncernu zaistniata wigc konieczno$¢:

* objecia znormalizowanym systemem zarzgdzania tych ele-
mentéw, ktére ,wyszty” z elektrowni, gdyz istniato ryzyko, ze
zaktady bedg miaty trudno$¢ z udowodnieniem audytorom
zgodnosci z niektérymi wymaganiami norm;

¢ ujednolicenia pewnych elementéw zarzgdzania, tak aby zni-
welowac istniejgce roéznice organizacyjne i wspomoc efekt
synergii, wynikajacy z potaczenia wielu podmiotow.

Dlatego tez w 2002 roku Zarzad podjat decyzje o wdrozeniu
zintegrowanego systemu zarzgdzania jakoscig, Srodowiskiem
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i bhp na poziomie catego koncernu. Taki standard (ISO 9001,
ISO 14001 i PN 18001) wyznaczono réwniez elektrowniom, ktére
musiaty albo wdrozy¢, albo uzupetni¢ swoje systemy.

Prace toczyty sig rownolegle w zaktadach i w Centrum Zarzg-
dzania. W zatozeniach budowany system miat utrzyma¢ pewng
autonomig systemoéw istniejgcych w poszczegdélnych elektro-
whniach i elektrocieptowniach. Zadaniem systemu na poziomie CZ
byto zdefiniowanie i ujednolicenie wymagarn wspélnych dla catego
koncernu. Z uwagi na nowatorski charakter przedsigwzigcia nie
mozna byto skorzysta¢ z gotowych wzorcéw — petnomocnicy
dzielili sie wiec swoimi do$wiadczeniami i wspolnie opracowy-
wali procedury dotyczgce tych aspektow, ktore byty nowoscig
dla wszystkich.

W rezultacie w 2006 roku rozpoczgt sie wspélny audyt
certyfikacyjny dla Centrum Zarzadzania i wszystkich elektrowni
i elektrocieptowni koncernu posiadajacych zintegrowany system
zarzadzania. W marcu 2007 roku PKE S.A. otrzymat certyfikat
wydany przez BVOI (Bureau Veritas Ouality International) po-
Swiadczajgcy spetnianie przez PKE S.A. wymagan norm ISO
9001, ISO 14001, PN 18001. Systemem zintegrowanym zostaty
objete elektrownie: Jaworzno Ill, taziska, tagisza, Siersza oraz
EC Katowice i ZEC Bielsko-Biata.

Po otrzymaniu certyfikatu nie skornczyta sig praca petnomocni-
kow ds. systemdw w CZ i w poszczegdblnych zaktadach koncernu.
Ideg systeméw zarzadzania opartych o normy ISO jest ciagte
doskonalenie — ,nic nie jest tak dobre, aby nie mozna byto tego co
pewien czas poprawic¢”. Takie podejécie utatwia funkcjonowanie
firmy w obecnym otoczeniu, gdzie nieustannie zachodzace zmiany
sg codziennoscig. Zadaniem systeméw wdrozonych w koncernie
jest poméc w reagowaniu na nie.

Petnomocnicy spotykajg sie regularnie, analizujac potrzeby
uzupetnienia i dostosowania aktualnie funkcjonujacych procedur
oraz ustalajgc kierunki rozwoju systemow. Obecnie priorytetem
jest zapewnienie spéjnosci wszystkich rozwigzan i procedur sto-
sowanych w poszczegolnych elektrowniach i elektrocieptowniach
koncernu.

Istniejace systemy sg tez caty czas rozwijane, np. poprzez
wdrazanie unijnego systemu zarzadzania $srodowiskiem EMAS,
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ktorego posiadanie premiowane jest przy ubieganiu sie o fundusze
europejskie. System ten wdrozyty juz trzy elektrownie koncernu,
a docelowo posiada¢ bedg go wszystkie.

Kalendarium wazniejszych wydarzer zwigzanych z systemami

zarzadzania w PKE S.A.:

* grudzien 2000 — przyznanie pierwszego certyfikatu Srodowi-
skowego ISO 14001 dla Elektrowni Siersza,

* styczen 2001 — przyznanie certyfikatow ISO 9002 i ISO 14001
Elektrowni Jaworzno I,

* sierpien 2001- certyfikacja systemu zintegrowanego ISO 9001,
ISO 14001 i PN 18001 w Elektrowni taziska,

* |uty 2002 — certyfikacja i rozszerzenie zintegrowanego systemu
zarzadzania Elektrowni Jaworzno Il o system zgodny z PN-N-
18001

pazdziernik 2002 — przyznanie certyfikatu ISO 14001 Elektrowni

tagisza,
maj 2004 — uzyskanie przez Elektrownie Jaworzno Il Slaskiej
Nagrody Jakosci,

grudzien 2006 — marzec 2007 — catosciowy audyt i przyznanie
certyfikatu PKE S.A.,

wrzesien 2007 — uzyskanie przez Elektrownie taziska Polskiej
Nagrody Jakosci,

luty 2008 — rejestracja Elektrowni taziska w systemie EMAS
kwiecien — maj 2010 — ponowny audyt recertyfikacyjny
PKE S.A.

maj 2010 — pozytywnie zakonczona weryfikacja systemu
EMAS w Elektrowni Jaworzno lll,

sierpien 2010 — pozytywnie zakonczona weryfikacja sy-
stemu EMAS w Elektrowni Siersza.
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Stanistaw Urbanski
Gtowny Inzynier ds. Logistyki Zakupu Paliw

Nosniki energii uzytkowane
w procesach wytwarzania energii elektrycznej
przez zaktady Pofudniowego Koncernu Energetycznego S.A.
w latach 2001 - 2010

Energy Carriers Utilized in PKE S.A. Power Plants
in Electrical Energy Generation Processes from 2001 to 2010

Elektrownie i elektrocieptownie Pofudniowego Koncernu
Energetycznego to 10 jednostek organizacyjnych wytwarzajacych
energie elektryczng i ciepto, z ktérych kazda charakteryzuje sie
specyficznymi potrzebami paliwowymi. Od chwili powstania
PKE gospodarka paliwowa, jako strategiczny element procesu
produkcji energii elektrycznej i ciepta, zostata scentralizowana.
Do zarzgdzania tym obszarem powotano Biuro Logistyki i Zakupu
Paliw, ktore przejeto catos¢ problematyki planowania, zawierania
umow na dostawy paliw oraz ustugi transportu kolejowego wegla,
nadzoru nad przebiegiem realizacji poszczeg6inych kontraktéw
oraz biezgcym monitorowaniem i sterowaniem dostawami i po-
ziomem zapaséw paliw.

Podstawowym paliwem wykorzystywanym do produkcji
energii elektrycznej i ciepta przez jednostki wytwércze koncernu
jest wegiel kamienny w postaci miatu weglowego o granulaciji
0-20 mm. Surowiec ten pozyskiwany jest z kopalh i zaktadow
przerdbczych, zlokalizowanych na potudniu Polski.

Transport wegla odbywa sie gtéwnie droga kolejowa z wyko-
rzystaniem wagonéw dwoéch typow: ,weglarek” oraz wagonéw
samowytadowczych. Specyfika punktéw roztadowczych konkret-
nej elektrowni czy elektrocieptowni decyduje o tym, jakiego typu
wagonem dostarczany jest wegiel. Kolejnym, istotnym srodkiem
transportu, jest przenosnik tasmowy dtugosci ok. 1,5 km taczacy
KWK Bolestaw Smiaty, wchodzaca w sktad Kompanii Weglowej
oraz Elektrownie taziska. Sporadycznie w dostawach wegla
wykorzystywany jest w PKE transport samochodowy.

Roczne zuzycie wegla w catym PKE wynosi okoto 10 milionéw
ton. Dostarczany jest on z kilkunastu kopalh, w tym dwéch wcho-
dzacych w sktad Potudniowego Koncernu Weglowego S.A., ktére
zaspokajajg okoto 35% zapotrzebowania PKE na wegiel.

Kolejnym, nabierajgcym od 2004 roku, istotnego znaczenia
paliwem jest biomasa, czyli paliwo pochodzenia roslinnego — les-
nego lub z upraw, ktére elektrownie Jaworzno Ill, taziska, Siersza
oraz elektrocieptownia Bielsko-Biata EC2 wspotspalajg z weglem
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Rys. 1. Zestawienie iloéci dostarczanego wegla i mutu weglowego do elektrowni i elektrocieptowni PKE S.A. w latach 2001 — 2010
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Rys. 2. Zestawienie ilosci biomasy dostarczonej do EL/EC PKE S.A. w latch 2001 — 2010
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Rys. 3. Zestawienie ilosci gozu koksowniczego dostarczonego do El. Blachownia w latch 2001 — 2010
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Rys. 4. Zestawienie iloéci oleju opatowego dostarczonego do EL/EC PKE S.A. w latch 2001 — 2010

produkujac ,zielong energig”. Obecnie biomasa pochodzenia
le$nego dostarczana jest w postaci luznej — trocin oraz zrebkoéw,
jak i paliwa skondensowanego, tj. peletéw drzewnych. Natomiast
w zakresie biomasy pochodzgcej z upraw — tzw. biomasy ,,agro”

sierpien 2010
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— do jednostek wytwérczych dostarczane sg roznego rodzaju
biopaliwa pochodzace z rolnictwa oraz pozostatosci z przemy-
stu przetwarzajgcego produkty rolne. Ta ostatnia grupa biomas
dostarczana jest, podobnie jak biomasa le$na, zarébwno w postaci
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luznej, np. tuska stonecznika, jak i w postaci skondensowanej, tj.
pelet z tuski stonecznika. W biezgcym roku, jak wynika z szacun-
kow, PKE zuzyje tacznie ok. 500 tys. ton biomasy.

Do paliw podstawowych wykorzystywanych w procesie pro-
dukcji energii obok wegla i wspomnianej biomasy zaliczyé mozna
rbwniez gaz koksowniczy spalany w Elektrowni Blachownia
w iloSci przekraczajgcej 300 min m® /rok. Gaz ten jest produktem
ubocznym procesu koksowniczego w lezgcych opodal elektrowni
Zaktadach Koksowniczych ,Zdzieszowice”.

Proces produkcji energii wymaga, zastosowania paliw
pomocniczych w momentach uruchamiania i odstawiania
z ruchu blokéw energetycznych oraz w sytuacjach niestabilnej
pracy tych urzgdzen. W przypadku koncernu do tego rodzaju
paliw zalicza sie olej opatowy lekki, ciezki — mazut oraz gaz
ziemny.

Produkcja energii elektrycznej to, w ujeciu ogélnym, za-
miana poprzez szereg przemian energii chemicznej zawartej
w dostarczonym i ,spalonym” paliwie, na energie elektrycz-
ng w generatorze. 1loS¢ energii chemicznej dostarczanej
w poszczegolnych paliwach jest stale monitorowana i badana
w akredytowanych laboratoriach elektrowni i elektrocieptowni.
Oprécz pomiaru wartoéci opatowej, wykonywanej dla kazdej
dostawy, paliwo kazdorazowo analizowane jest pod wzgledem
zawartosci popiotu, wilgoci, siarki oraz pierwiastka C. Informacje
te z jednej strony stanowig podstawe rozliczen z dostawcami,
z drugiej zas poszerzone o szczeg6towe analizy fizykochemiczne
charakterystyczne dla danego paliwa, pozwalajg na optymalne
sterowanie procesem produkc;ji.

Pozostate k. zmienne: 5,9%
Transport: 2,4% ‘\ Koszty state: 33,7%
=

=y

Koszty paliwa: 58,0%

Rys. 5. Struktura kosztow wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w PKE S.A. w 2009 roku

Prowadzony przez Biuro Logistyki i Zakupu Paliw proces
zarzgdzania dostawami i ewidencjg paliw wspomagany jest przez
modut IFS paliwa, bedacy czescig systemu finasowo-ksiggowego
IFS Application. Modut ten jest takze jednym z podstawowych
narzedzi wspomagajgcych rozliczanie produkcji, zuzycia paliw
oraz ewidencji zapaséw zaréwno pod wzgledem technicznym jak
i ksiggowym. Z modutu ,paliwa” korzysta ok. 120 uzytkownikow,
ktérzy kazdego roku wprowadzajg do systemu dane z ponad 20
tys. faktur (dostaw), 23 tys. analiz chemicznych, wykonujgc na tych
danych ponad 32 tys. operacji ksiegowych. Zarzgdzanie obszarem
ponad 60% kosztoéw wytwarzania energii bez dobrego narzedzia
wspomagajgcego ten proces bytoby praktycznie niemozliwe,
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a stawiane na pierwszym miejscu bezpieczenstwo energetyczne
i ciggtos¢ produkceji bytyby zagrozone.

[l Biopaliwa [l Wegiel
D Gaz ziemny (sieciowy) . Gaz koksowniczy
. Olej opatowy

Gaz ziemny (sieciowy): 0,001% Olej opatowy: 0,608%

Biopaliwa: 2,390% Gaz koksowniczy: 2,777%

Wegiel: 94,224%

Rys. 6. Struktura paliw zuzywanych przez PKE S.A.
na produkcje energii elektrycznej w roku 2009

Podsumowujac nalezy dodagé, ze obecna struktura wytwarza-
nia energii w PKE oparta gtéwnie na weglu kamiennym pozostanie
praktycznie niezmienna przez najblizsze kilkadziesiat lat.

0Od 2004 roku mozna jednak zaobserwowac coraz wigkszy udziat
w strukturze paliw biomasy — jako odnawialnego zrodfa energii.

Energiczne zmiany naszego otoczenia oraz postepujacy roz-
woj technologiczny stawiajg przed PKE coraz to nowe wyzwania,
takze w zakresie organizaciji logistyki dostaw, jak i prowadzenia
procesoéw produkcyjnych. PKE jako jeden z czotowych producen-
téw energii w Polsce jest jak najbardziej do takich zmian i wyzwan
przygotowany.

Elektrownia Siersza

sierpien 2010



Bolestaw Kardolinski,
Dyrektor ds. Produkcji i Polityki Ekologicznej

Piotr Muszynski
Gtéwny Specjalista ds. Analiz Technicznych

Efektywnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach PKE S.A.

Electric Energy Generation Efficiency in PKE Power Plants

W polskim sektorze energetycznym PKE zajmuje czotowe
miejsce jako producent energii elektrycznej i ciepta gtownie ze
spalania wegla kamiennego. W PKE zainstalowanych jest 36
jednostek wytwoérczych pracujgcych w dziesigciu elektrowniach
i elektrocieptowniach Koncernu. Energig elektryczng produkujg
zaréwno jednostki wykorzystujgce najnowsze technologie, jak
i starsze rozwigzania techniczne, nawet sprzed ponad p6t wieku.
W strukturze wiekowej parku maszynowego wiekszos¢ jednostek
wytworczych PKE S.A. przekroczyta czas pracy 200 tysiecy
godzin. W 2009 roku wycofano z eksploatacji pie¢ jednostek

wytwérczych o tacznej elektrycznej mocy zainstalowanej 460 MW
w elektrowniach: tagisza, Siersza i Halemba, a w miejsce wyco-
fanych blokéw oddano do eksploatacji nowy, wysoko sprawny
blok o mocy 460 MW w Elektrowni tagisza. Moc zainstalowana
elektryczna PKE S.A. wynosi obecnie 4952,7 MW, a osiggalna
cieplna 2077,7 MW (tab. 1).

Udziat mocy zainstalowanej w poszczegolnych typoszeregach
blokéw energetycznych oraz sprawnoéci, jakie osiggaty jednost-
ki wytworcze w ostatnim okresie roku 2010, zaprezentowano
w tabeli 2 i na rysunku 1.

i Tabela 1 O Udziat procentowy mocy zainstalowanej
Moce wytworcze PKE O Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej
Moc zainstalowana | Moc osiagalna Liczba 00 .
turbozespotu, cieplna, jednostek 45,0% — 43,3%
Mw MW 40,0% 37,6%
—— 35,2%
PKE 4952,7 2077,7 36 35,0% 31,8%
Katowice 135,5 495,4 1 E00
Jaworzno Il 190,0 321,0 3 Z0% -
20,0%
Jaworzno Il 1345,0 50,6 6 150
taziska 1155,0 196,0 6 10,0% Y 22,1%
tagisza 1060,0 335,2 6 5,0% 8.0%
Siesza 666,0 36,5 5 0.0%
BL 200 MW BL 120 MW Bloki Fluidalne Bloki kolektorowe
Halemba 100,0 58,0 2
Blachownia 165,0 174,0 3 Rys. 1. Udziaty mocy poszczegélnych rodzajow blokdw
ZEC Bielsko-Biata 135,2 447,0 4 oraz ich sprawno$¢
Tabela 2
Udziat typoszeregow blokéw
Typoszereg blokow
200 MW 120 MW fluidalne kolektorowe PKE
Moce, MW 2250 1210 1097 396 49527
Udziat procentowy mocy zainstalowanej, % 45,4% 24,4% 22,1% 8,0% 100%
Wskaznik jednostkowego zuzycia energii 9570 10230 8308 11325 9373
chemicznej na jednostke produkcji energii
elektrycznej brutto, kd/kWh
Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej, % 37,6% 35,2% 43,3% 31,8% 38,4%
sierpien 2010 www.energetyka.eu strona 489
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W ostatnich kliku latach dziatania PKE zostaty ukierun-
kowane w zakresie wtasciwego przygotowania do funkcjono-
wania w warunkach rynkowych, poprzez wnikliwe i doktadne
monitorowanie stanu technicznego eksploatowanych jednostek
wytwérczych. Wieksze wykorzystanie informacji technicznych
wynikajgcych z monitorowania efektywnosci energetycznej bloku
oraz parametréw techniczno-ruchowych stato sig niezbedne do
celow optymalizacji kosztow wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta.

W latach 2003 — 2004 w tym celu wdrozony zostat system
informatyczny SAT (System Analiz Technicznych) stuzgcy do
Sledzenia przebiegu procesu wytwarzania energii elektryczne;j
i ciepta w jednostkach wytwoérczych PKE. Pozwala on na wizu-
alizacje procesu zaréwno pod wzgledem eksploatacyjnym jak
i ekonomicznym, umozliwiajac wykonywanie wszechstronnych
analiz parametréw techniczno-ruchowych na poziomie jednostek
wytworczych oraz poszczegoélnych urzadzen. Jednak najistotniej-
szg funkcjg SAT jest monitorowanie kosztow wytwarzania energii
elektrycznej.

Wprowadzono nowoczesne metody kontroli eksploatacji
blokoéw wykorzystujace prawa zachowania energii i substanciji,
poniewaz dotychczasowe rozwigzania stosowane w energetyce
do oceny efektywnosci pracy blokow wykorzystywaty gtéwnie
dane doswiadczalne.

Postep techniczny w technice pomiarowej oraz informatyce
stworzyt nowe mozliwosci zastosowania pomiaréw cieplnych
do oceny pracy bloku energetycznego. W systemie SAT wyko-

rzystano obszerng baze pomiarowg oraz dostepnos¢ pomiarow
w czasie rzeczywistym (ON-LINE), zastosowano nowoczesne
sposoby kontroli i uwiarygodniania wynikow poprzez tzw. wali-
dacje danych lub zastosowanie rachunku wyréwnawczego, co
w przypadku bilanséw energetycznych pozwala na dotrzymanie
zatozonej doktadnosci pomiaréw. Obliczenia jednostkowego
wskaznika zuzycia energii chemicznej paliwa sg jednolite pod
wzgledem merytorycznym dla wszystkich jednostek i pozwalaja
na obiektywne poréwnywanie i tworzenie rankingdbw sprawnos-
ciowych.

Wyniki obliczen prezentowane sg na maskach synoptycz-
nych, raportach, zestawieniach tabularycznych i graficznych
systemu, pokazujgc gtownie sprawnosci energetyczne oraz
wskazniki techniczno-ekonomiczne bloku energetycznego,
kotta, turbiny (sprawnosci wewnetrzne czesci turbin, moce
wewnetrzne) oraz urzgdzen pomocniczych, takich jak rege-
neracyjne podgrzewacze, skraplacz. System w sposob przej-
rzysty umozliwia badanie przebiegu zmiennosci dowolnego
parametru, Sledzenie trendéw oraz zapewnia dostep do danych
archiwalnych.

Wynikiem monitorowania efektywnosci energetycznej jest
zmniejszenie zuzycia paliwa przez ograniczenie strat w poszcze-
goélnych weztach technologicznych blokow, takich jak uktad
kondensacji, regeneracji temperatury wody zasilajgcej oraz
z powodu odchylen od parametréw znamionowych i minimali-
zowanie odchytek parametrow pracy od wielkosci projektowych
(referencyjnych) (p. rys. 2).
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Rys. 2. SAT — fragment ekranu obliczen strat energetycznych
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Dzieki zastosowaniu monitorowania mozliwe jest rowniez
przedtuzenie przewidywanego czasu pracy podstawowych
urzgdzen wytwérczych ze wzgledu na petniejszg kontrole stanu
technicznego, w tym elementow grubosciennych, identyfikacje
i ocene stanu aktualnego w zakresie awaryjnosci i dyspozy-
cyjnosci wszystkich blokow energetycznych, ocene proceséw
uruchamiania i odstawiania blokow energetycznych oraz analize
stanow wytezeniowych elementow. Informacje wynikajgce z mo-
nitorowania efektywnosci byty pomocne m.in. w podjeciu decyzji
0 przedtuzeniu czasu eksploatacji blokow 225 MW.

Ponadto monitorowanie efektywnosci umozliwia rowniez
uzyskanie wielu niewymiernych efektéw dziatania systemu,
ktére mozna wykazac dzieki poprawie bezpieczenstwa eksplo-
atacji i bardziej kompleksowego nadzoru diagnostycznego. SAT
umozliwia na biezgco wykrywanie nieprawidtowosci w eksplo-
atacji bloku i tym samym ich eliminacje. Uzyskuje sie réwniez
pozytywne efekty ekologiczne poprzez obnizanie zuzycia wegla
i zwigzane z tym zmniejszenie obcigzenia srodowiska natural-
nego (obnizenie emisji substancji szkodliwych w przeliczeniu na
jednostke wyprodukowanej energii).

Odbiorcami danych z systeméw monitorowania efek-
tywnosci sg uzytkownicy podtgczeni do sieci PKE, ale po
spetnieniu szczegolnych wymogow bezpieczenstwa mozliwe
jest uzyskanie dostepu poprzez sie¢c WAN. Przede wszyst-
kim sg to analitycy i stuzby kontroli eksploatacji oraz kadra
zarzadzajgca.

Dostep do poszczegolnych raportow jest scisle definio-
walny i zawiera minimum niezbednych informacji dla po-
szczegoblnych uzytkownikéw i analitykow, przez co system
jest przejrzysty i intuicyjny. Dzieki temu wystepuje tzw. efekt
synergii, polegajgcy na czerpaniu korzysci ze skonsolidowa-
nia i biezgcej wymiany informacji. Wynika on z faktu, ze stuzby
techniczne poszczegoinych elektrowni majg dostep do wyni-
kéw obliczen obrazujgcych skutki techniczno-ekonomiczne
prowadzenia procesu oraz mozliwosci poréwnywania metod
eksploatacji, a na podstawie danych historycznych i dostepu
do archiwum pozwala na stwierdzenie, czy w okresie funkcjo-
nowania systemu nastgpita poprawa sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej.

W celu optymalizacji kosztéw wytwarzania prowadzony jest
ciggty monitoring ksztattowania sie wskaznika jednostkowego
zuzycia energii chemicznej paliwa i kosztéw zmiennych. Na tej
podstawie przygotowywane sg charakterystyki ksztattowania
sie jednostkowych kosztéw zmiennych dla poszczegéinych
jednostek wytwérczych PKE. Charakterystyki aktywnie wy-
korzystywane sg w procesie opracowania planu produkcji na
poszczegdblne okresy pracy oraz dla potrzeb sporzadzania do-
bowych grafikbw sprzedazy w Pionie Handlowym PKE S.A.

EIekt';'o:yvniaf ;‘:agi%ai
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Leszek Wisniowski,
Dyrektor ds. Remontéw i Modernizacji

Stanistaw Noworyta
Gtéwny Inzynier ds. Remontéw i Modernizacji

Remonty i modernizacje
w Potudniowym Koncernie Energetycznym S.A.

Overhauls and Modernizations in the PKE S.A.

Obecne prognozy dotyczace rozwoju rynku energetycznego
wskazujg, ze w ciggu najblizszych 20 lat krajowe zuzycie energii
elektrycznej zdecydowanie wzrosnie. Zapotrzebowanie na energie
bedzie musiato by¢ pokryte przez energetyke rodzimg jak rowniez,
majac na wzgledzie uwolnienie rynku energii w Unii Europejskiej,
przez podmioty zagraniczne. Wydaje si¢ jednak, ze ze wzgledu na
ograniczenia przesytowe gtowny cigzar zaspokojenia wzrastajgce-
go zapotrzebowania na energieg elektryczng bedg musiaty przejgé
polskie elektrownie. Wigkszos¢ z nich pochodzi z lat 1970-1979.
W latach 90. przechodzity etap znacznych modernizacji majacych
na celu poprawienie sprawnos$ci wytwarzania.

Ograniczone $rodki inwestycyjne i brak mozliwosci odbu-
dowy mocy w krétkim okresie powoduja, ze coraz wigkszego
znaczenia nabiera racjonalnie prowadzona gospodarka re-
montowa, jakiej celem jest utrzymanie w jak najlepszym stanie
istniejgcego parku maszynowego (przy mozliwie maksymalnej
sprawnosci i dyspozycyjnosci).

Przygotowanie szczegdétowych planéw remontéw w PKE
rozpoczyna sie z trzyletnim wyprzedzeniem. Tworzony jest
przewidywany harmonogram remontéw na dany rok, ktéry pod-
dawany jest szczegobtowej weryfikacji w roku poprzedzajgcym
jego realizacje.

Remonty blokow podstawowo planuje sie w cyklu szescio-
letnim pomigdzy remontami kapitalnymi z dwoma remontami
Srednimi co dwa lata. Na podstawowych jednostkach wytwor-
czych, czyli blokach mocy rzedu 200 MW, cykl remontowy jest
praktycznie niezmienny, co wynika z rownomiernego planowania
rozktadu produkcji na tych jednostkach. Ewentualne korekty
i odstepstwa od tej zasady dotyczg blokdbw o mniejszej mocy
i wynikajg z biezacej analizy czasu pracy oraz wyeksploatowania
gtébwnych elementow blokoéw lub podejmowanych dziatan mo-
dernizacyjnych. Przyktadowo dla blokow, ktdre nie wypracowaty
okreslonej liczby godzin wydtuza sie okresy miedzy kolejnymi
remontami.

Bloki pracujgce w gtebokim skojarzeniu wynikajacym z po-
trzeby wytwarzania ciepta podlegajg innym zasadom planowania
remontéw, co zwigzane jest Scisle z letnimi postojami i remontami
sieci cieptowniczych.
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Dla nowych blokéw (uruchomionych okoto 2000 roku) pod-
stawowy jest o$dmioletni cykl remontowy pomiedzy remontami
kapitalnymi.

Réwniez w przypadku tych blokéw stosuije sig korekty (wydtuzanie)
okres6w migdzyremontowych, co mozliwe jest dzieki lepszemu opo-
miarowaniu i wynikajgcej z tego lepszej wiedzy diagnostycznej w celu
ustalenia rzeczywistego stanu urzagdzen i elementéw blokéw.

Stan techniczny urzadzen energetycznych w PKE, oprocz
nowo zainstalowanych blokéw z kottami fluidalnymi, mozna
okresli¢ nastepujaco:
¢ niemal 60% mocy wytworczych pochodzi sprzed co najmniej

30 lat;

» czasy pracy blokéw przekraczajg obecnie 200 tys. godzin;

* cze$¢ parku maszynowego nie posiada odpowiednich instalacji
w zakresie ochrony $rodowiska, co utrudnia ich ekonomiczng
dalszg eksploatacje.

Wobec powyzszego podstawowym celem strategicznym PKE
S.A. jest utrzymanie w nastgpnych latach obecnego poziomu
produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Powyzszy cel strategiczny PKE zostanie osiggniety poprzez
realizacje nastepujgcych zadan:

e utrzymanie dobrego stanu technicznego urzgdzen wytwor-
czych obecnie eksploatowanych;

e optymalizacja prac remontowych — $ciste powigzanie zakresu
remontéw z przestankami technicznymi wynikajgcymi z badan
diagnostycznych — wydtuzenie okreséw remontowych szcze-
g0lInie na urzgdzeniach nowo budowanych;

* przeprowadzenie koniecznych modernizacji;

* odbudowa mocy wytworczych z uwzglednieniem urzadzen
nowej generacji.

Trzon produkcji energii elektrycznej w PKE stanowig obecnie
jednostki 120 i 200 MW. Bloki te w latach 90. ubiegtego wieku
przeszty cykl remontowy powigzany z modernizacjami, ktérych
zadaniem byto zabezpieczenie wysokiej sprawnoséci wytwarza-
nia i spetnienie obowigzujgcych norm ekologicznych do czasu
pierwotnie planowanego ich wycofania z eksploataciji.

Dla blokéw 120 MW prace modernizacyjne byty ograniczane
do jednostek wyposazonych w instalacje odsiarczania spalin.
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Remonty kapitalne i modernizacje obejmowaty ponizszy

zakres dziatan:

— modernizacje rurociggdw parowych,

— poprawe sprawnoséci czesci WP turbiny,

— rewitalizacje zakwalifikowanych po badaniach diagnostycznych
elementow,

— wymiane elementow czesci cisnieniowej kotta,

— modernizacje czesci NP turbiny,

— poprawe sprawnoséci obiegdéw chtodzacych (regulacja wydaj-
nosci pomp wody chtodzacej).

Dla blokéw 200 MW urzadzenia wytwércze w podstawo-
wych elektrowniach Koncernu w Elektrowni Jaworzno (6 blokow
200 MW) i Elektrowni taziska (4 bloki 200 MW) byty modernizo-
wane w znacznie wiekszym zakresie w celu osiggniecia dobrych
wynikdéw techniczno-ekonomicznych.

Do najwazniejszych prac remontowo-modernizacyjnych prze-
prowadzonych na kottach OP-650 nalezy zaliczy¢:

e zmiane systemu spalania wegla przy zachowaniu niskiego
poziomu emisji NO,, co uzyskano przez zastosowanie palnikow
niskoemisyjnych oraz dysz OFA,; instalacje te umozliwiajg uzy-
skanie trwatych emisji NO, na poziomie ponizej 500 mg/m? ;

* zastosowanie w kottach palnikbw niskoemisyjnych wymusito
modernizacje odsiewaczy mtynowych jak i samych mtynéw, po-
niewaz wymagajg one pytu weglowego o drobnej granulacji;

e poprawe pracy kottdw (zwiekszenie sprawnosci, wzrost tem-
peratury pary, zmniejszenie nierownosci rozktadu temperatury
w stopniach przegrzewaczy);

e modernizacji poddano takze ukfad cisnieniowy kotta; zmoderni-
zowano przegrzewacze pary w celu poprawy wymiany ciepta;

e w wentylatorach powietrza i spalin wymieniono wirniki, uzy-
skano przez to wiekszg ich wydajnos¢, co z kolei poprawia
sprawno$¢ i utatwia prowadzenie kotta;

* ciggle rosngce rezimy emisji spowodowaty podjecie decyzji o grun-
townej modernizacji uktadu odpylania; w elektrowniach Koncernu
na blokach 200 MW przeprowadzono modernizacije elektrofiltrow
w celu znacznego zwigkszenia sprawnosci odpylania.

Zakres modernizacji turbozespotow obejmowat w kazdym
przypadku:

— wymiane wirnikbw oraz modernizacje kierownic czesci NP na
bardziej sprawna,

— zabudowe elektrohydraulicznych uktadow regulacji turbiny
umozliwiajgcych spetnienie wymogéw UCTE oraz bedacych
bardziej niezawodnymi w stosunku do starych uktadéw me-
chanicznych,

— modernizacje regeneracji (wymiennikdéw regeneracyjnych oraz
ich armatury) w celu zwiekszenia sprawnosci wymiany ciepta
oraz trwatoéci urzgdzen (zastosowanie innych materiatow
i lepszych konstrukcji wymiennikéw),

— modernizacje generatoréw oraz transformatoréw blokowych
wymuszong zwiekszeniem mocy turbin,

— rewitalizacje korpuséw czesci WP i SP,

— modernizacje stacji zrzutowych/obejSciowych pary.
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Ponadto na blokach wprowadzono szeroko pojetg automatyke
i komputerowe systemy sterowania pozwalajgce na znacznie
lepszg kontrole warunkéw pracy urzgdzen wraz z umozliwieniem
optymalizacji parametréw pracy, co zdecydowanie wptywa na
trwatos¢ urzadzen; dodatkowo uktady regulacji i automatyki
zapewniajg spetnianie wymagan operatora systemu energe-
tycznego

Wszystkie wymienione zadania modernizacyjne oraz remonto-
we przeprowadzone byty z myslg utrzymania eksploatacji blokow
do 2018 roku.

W przysztosci bloki energetyczne 200 MW wraz z blokiem
460 MW bedg podstawowymi jednostkami wytworczymi w PKE.

Planowana jest budowa wielu nowych jednostek wytwor-
czych, lecz ze wzgledéw ekonomicznych i formalnych terminy
rozpoczecia budowy i oddania do eksploatacji tych jednostek
nie bedg sie pokrywac¢ z planowanymi terminami wycofywania
starych jednostek z eksploataciji. Innym znaczgcym czynnikiem
opbzniajgcym inwestycje w nowe jednostki weglowe i poddajgcym
pod watpliwos¢ sens takiej inwestycji jest konieczno$¢ wychwy-
tywania i sktadowania dwutlenku wegla.

Trudno sobie wyobrazi¢, aby deficyt energii zostat pokryty
przez zrodta ekologiczne — odnawialne, takie jak energetyke
wiatrowg i wodng czy energetyke atomowa.

Rys. 1. Bloki 225 MW w PKE S.A. Elektrowni Jaworzno IlI

Wobec powyzszego celowe jest przedtuzenie czasu pracy

blokéw energetycznych poza rok 2018.

Najlepiej do tego celu nadajg sie bloki 200 MW ze wzgledu
na nastepujgce czynniki:

1) posiadajg stosunkowo duzg moc, co powoduje, ze nawet
w przypadku zwigkszenia znaczenia nowych, wigkszych jed-
nostek bloki 200 MW beda petnity w sieci funkcje regulacyjng
i bedg stanowity rezerwe dla zr6det odnawialnych.

2) przeszty w latach 90. kompleksowe modernizacje,

3) posiadajg instalacje redukcji SO,,

4) ich stan techniczny jest dobry,
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5) elementy blokéw sg wykonane w ,starej” sprawdzonej i ogol-
nie dostepnej technologii lat 70., ktéra zostata dopracowana
i opanowana przez firmy remontowe; naprawy elementéw tych
blokéw nie stanowig wiekszego problemu technicznego,

6) przeprowadzenie podstawowych niezbyt wygérowanych ce-
nowo modernizacji opartych na aktualnej wiedzy technicznej
i technologicznej pozwoli na eksploatacje blokow do okoto
2030 roku.

Biorgc pod uwage powyzsze, PKE podjat decyzje o prze-
dtuzeniu pracy blokéw. W Elektrowni Jaworzno Il sze$¢ blokéw
energetycznych planuje sige eksploatowaé¢ do roku 2030, natomiast
cztery bloki w Elektrowni taziska majg pracowac do 2028 roku.
Podstawg tej decyzji byta wykonana z wynikiem pozytywnym
analiza optacalnosci ekonomicznej tego przedsiewziecia.

Warunkiem koniecznym umozliwiajgcym prace blokow
200 MW od 2018 roku jest spetnienie:

e uwarunkowan ekologicznych, okreslonych przez Dyrektywe
Unii Europejskiej dotyczacg emisji pytu, dwutlenku siarki
i tlenkéw azotu;

e uwarunkowan technicznych, wynikajacych z bezpieczenstwa,
utrzymania dyspozycyjnosci na obecnym poziomie i spetnienia
przepiséw np. UDT.

W zakresie ekologii trwajg obecnie prace (2010 rok) nad wy-
borem najbardziej optymalnej technologii instalacji DeNO, oraz
wybierany jest wykonawca instalacji oddzielnie dla Elektrowni
Jaworzno i taziska.

Wyposazenie kotta w instalacje redukcji tlenkdéw azotu wigze
sie z okoto 150-dniowym postojem blokéw w remoncie. Postoje
remontowe planuije sie wykorzysta¢ do przeprowadzenia moderni-
zacji podstawowych urzgdzen bloku i urzadzen pozablokowych.

Zakres prac modernizacyjnych na urzgdzeniach cieplno-me-
chanicznych obejmowac bedzie nastepujgce grupy urzgdzen:
1) elementy kottow, ktérych modernizacja wigze sie z zabudowa
urzgdzen obnizania poziomu NO,

— rury ekranowe,

— elementy drugiego ciggu,

— ukfady podawania paliwa

(szczegotowy zakres zostanie okreslony po wyborze konkretnej

metody NO);

elementy pracujgce w warunkach petzania

— rurociggi parowe,

— elementy gruboscienne kotta;

elementy turbozespotoéw

— kadtuby, komory zaworowe, obejmy kierownic w zakresie
napraw lub w koniecznych przypadkach rewitalizaciji,

— naprawy kompleksowe i badania wirnikow turbin,

— wydtuzenie czasu pracy rurociggdw parowych poprzez kom-
pleksowe badania, wymiane zakwalifikowanych elementéw
(maksymalnie do 50%elementéw ksztattowych), ustawienie
tras rurociggdw korekte zawieszen,

— modernizacje niektérych generatorow w zakresie stojanow
i wirnikow.

N
—
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=
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KOCIOt OP650-060
Rurociagi pary $wiezej

Rys. 2. Kociot OP650-060; rurociagi pary $wiezej

Dotychczasowe dziatania diagnostyczne i przeprowadzone
obliczenia wskazuja, ze jest mozliwos¢ przedtuzenia zywotnosci
tych elementow do 350 tys. godzin pracy pod warunkiem prze-
prowadzenia przemys$lanych dziatan naprawczych.

Z uwagi na to, ze po przeprowadzeniu modernizacji bloki
w zaleznosci od czasu i warunkéw eksploatacji przejda jeszcze
jeden lub maksymalnie dwa remonty kapitalne, zakres prac
modernizacyjnych na urzgdzeniach cieplno-mechanicznych
bedzie tak przeprowadzony, aby p6ézniejsze remonty miaty tylko
charakter typowy.

Podsumowanie

Obecna sytuacja na polskim rynku energii elektrycznej
zwigzana z wolnym tempem inwestycji w nowe moce wytwor-
cze powoduje, ze konieczne staje sie przedtuzenie eksploataciji
niektoérych urzadzen wytwoérczych. Wérdd istniejacych urzgdzen
wytwoérczych bloki 200 MW najlepiej nadajg sie do dalszej pracy.
Z uwagi na trudny do przewidzenia w przysztosci scenariusz
pracy blokow 200 MW ich modernizacje powinny by¢ przeprowa-
dzone przy optymalnych naktadach finansowych zapewniajacych
ekonomike wytwarzania energii elektrycznej do 2030 roku.
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Eugeniusz Biaton,
Dyrektor Projektu Budowy Nowych Mocy PKE S.A.

Waldemar Ostrowski
Gtéwny Inzynier ds. Technologii

Doswiadczenia z budowy i eksploatacji bloku 460 MW
w Elektrowni tagisza

Experience Gained During £agisza Power Plant 460 MW
Power Unit Construction and Operation

W dniu 27 czerwca 2009 roku, po pozytywnym zakohczeniu
trwajacego 720 godziny Ruchu Prébnego, przekazano do eksplo-
atacji pierwszg inwestycje odtworzeniowg zrealizowang w PKE
S.A. Jest to blok 0 mocy elektrycznej 460 MW o nadkrytycznych
parametrach pary w Elektrowni tagisza.

Zrealizowane zadanie inwestycyjne obejmowato dziesie¢
zadan szczegoétowych.

1 Budowe nowego budynku gtéwnego, w tym kottowni wraz
z kottem i jego urzgdzeniami pomocniczymi oraz maszynowni
wraz z turbogeneratorem i jego urzgdzeniami pomocniczymi.

2. Budowe chtodni kominowej i uktadu wody chtodzacej dla
potrzeb nowego bloku.

3. Instalacje elektryczne wraz z transformatorem rezerwowym,
odczepowym i blokowym.

4. Modernizacje i budowe nowych ciagéw uktadu naweglania
zewnetrznego od placéw sktadowych wegla do zsypoéw do
zasobnikéw przykottowych.

5. Budowe uktadu suchego odpopielania kotta wraz z systemem
retenciji i infrastrukturg transportu.

6. Budowe badZ modernizacije szeregu instalacji pomocniczych
(instalacja oleju rozpatkowego, stacja uzdatniania wody,
sprezarkownia, osadnik $ciekow).

7. Uruchomienie i przekazanie do eksploatacji wszystkich
obiektéw, uktadoéw i urzgdzen zwigzanych z budowg bloku
energetycznego.

8. Realizacje sieci kablowych, wody i kanalizacji, p.poz.,
grzewczych, itp. stuzgcych do podtgczenia projektowanych
obiektéw do sieci juz istniejacych w Elektrownia tagisza.

9. Realizacjg urzadzen przeznaczonych do celéw remontowych
zainstalowanych na poszczegélnych czesciach bloku.

10. Realizacje drég, placéw, torow kolejowych, itp. do nowo
realizowanych obiektow.

Wybér technologii spalania

Realizacje zadania poprzedzity liczne analizy techniczno-eko-
nomiczne, w wyniku ktérych postanowiono o lokalizacji pierwszej
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inwestycji Koncernu w Elektrowni tagisza oraz wybrano optymal-
ng moc elektryczng bloku na poziomie 460 MW. Najtrudniejsza
decyzja dotyczyta wyboru technologii spalania wegla.

Ze wzgledu na zalety technologii spalania paliw we fluidalnym
ztozu cyrkulacyjnym, obejmujgce migdzy innymi elastycznosé
paliwowg (w tym mozliwos¢ wspotspalania paliw alternatywnych),
niskie emisje SO,, NO, bez koniecznosci stosowania dodatko-
wych, kosztownych uktadéw odsiarczania i odazotowania spalin
selektywna metodg katalityczng, konkurencyjno$¢ cenowg oraz
dobre dos$wiadczenia PKE z juz eksploatowanymi mniejszymi
kottami fluidalnymi, zdecydowano sie na kociot ze ztozem cyr-
kulacyjnym (CFB).

W podijeciu tej trudnej decyzji Zarzgdowi PKE S.A. pomogty
analizy wykonane przez dwa niezalezne zespoty naukowe, biuro
projektéw oraz wtasny zesp6t specjalistow Koncernu. Kociot
w tagiszy jest pierwszym na $wiecie przeptywowym kottem
fluidalnym na parametry nadkrytyczne.

Warto zwréci¢ uwage, ze podczas podejmowania decyzji
0 jego budowie nie byto dostepnych referenciji dla kotta fluidalnego
o tak duzej mocy, niemniej jednak wymiary komory paleniskowe;j
nie odbiegaty zbyt mocno od juz istniejacych kottébw o mocy
250 MW dla wegla brunatnego.

Realizacja inwestycji
metodg ,wyspowg”

W przeciwienstwie do stosowanej powszechnie w energetyce
metody realizacji inwestycji ,pod klucz” zadanie to wykonano
metodg ,wyspowg” z podziatem na 6 gtbwnych oraz szereg
kontraktéw pomocniczych. Wybér wykonawcéw i koordynacja
realizacji poszczeg6lnych umoéw nalezaty do PKE S.A.

W wyniku przeprowadzonych postepowan przetargowych
w grudniu 2002 roku zawarto umowy z wykonawcami podsta-
wowych elementéw bloku, to znaczy kontrakty na dostawe kotta
i turbiny, a w nastepnych latach na dostawe uktadu nadrzednego
sterowania blokiem (NS.A.B), uktadu elektrycznego, nawgglania
i odpopielania.
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W efekcie wybrano dostawcow poszczegoélnych ,wysp”.

e (Czesc¢ kottowa: Konsorcjum Foster Wheeler Energia Polska,
Foster Wheeler Energia OY.

e (Czesc¢ turbinowa (z uktadem chtodzenia): Alstom Power.

e (Czes$¢ elektryczna: Elektrobudowa Katowice.

* Uktady odpopielania i sorbentu: Konsorcjum Mostostal Krakow
Centrum i Energo-Eko-System Katowice.

¢ Uktad naweglania: Konsorcjum Ciepfo-Service Bedzini PURE
Jaworzno.

¢ Nadrzedny system automatyki: Konsorcjum Metso Automation
Finlandia i Metso Automation Polska.

Zasadnicze znaczenie miato utworzenie oddzielnego, wysoce
specjalistycznego zespotu do realizacji Projektu Bloku 460 MW
w Elektrowni tagisza. Zespo6t ten byt odpowiedzialny miedzy
innymi za:

e uzyskanie wymaganych prawem niezbednych zezwolen dla
rozpoczecia i realizacji projektu,
e protokolarne przekazanie placow budowy poszczeg6lnym

Wykonawcom,

e prowadzenie nadzoru inwestorskiego,

e terminowe odbiory,

* koordynacje techniczna,

e wystepowanie i raportowanie wobec stron trzecich,

* przekazanie punktéw styku instalacji i uktadéw poszczegoinym

Wykonawcom,
¢ planowanie i harmonogramowanie,

e zarzadzanie informacjg podczas realizacji projektu,

e zatwierdzenie zmian zakresu dostaw;

¢ koordynacje systemow zapewnienia jakosci,

¢ koordynacje placu budowy,

¢ koordynacje techniczng rozruchu, ruchu prébnego i przekaza-
nie bloku do eksploataciji,

e uzgodnienie i egzekwowanie ogélnych zasad postgpowania
na placu budowy.

Finansowanie Projektu

Ponad trzy lata trwaty bardzo zmudne prace nad przy-
gotowaniem finansowania Projektu, ktérego catkowity koszt
oszacowano na okoto 2 mid zt. Duzym wyzwaniem byto
miedzy innymi przekonanie bankéw komercyjnych, iz Projekt,
pomimo swojej innowacyjnosci, nie jest obarczony nadmier-
nym ryzykiem technicznym. W wyniku licznych uzgodnien
i zawartych umoéw PKE z wtasnych srodkow sfinansowat okoto
44% warto$ci projektu, 23% zostato sfinansowane z funduszy
preferencyjnych (w tym NFOSIGW, WFOSIGW, BOS), a 33%
z funduszy komercyjnych poprzez emisje obligacji przez
konsorcjum Bank Handlowy w Warszawie S.A., Bank BPH
S.A., BRE Bank S.A.

Konsekwencjg skorzystania z finansowania komercyjnego
byto zatrudnienie przez konsorcjum bankéw Doradcy Technicz-
nego Bankoéw, ktéry nadzorowat prowadzenie Projektu w zakresie

strona 496

www.energetyka.eu

Obligacje;
32,97%

PKE NFOSiGW;

44,10% fICEGz:
BOS; WFOSIGW;

3,04% 2,03%

Rys. 1 Udziaty w finansowaniu zadania
poszczegolnych instytuciji

techniczno-ekonomicznym. Na podstawie zbieranych danych,
uczestnictwa w niektérych spotkaniach, a takze wizyt na placu
budowy Doradca Techniczny Bankéw na biezaco przekazywat
bankom raporty z postepu prac.

Rozpoczecie prac

W lutym 2006 r. rozpoczeto realizacje Projektu. Pion
zajmujacy sie realizacjg zadania ze strony PKE S.A. liczyt 35
0s6b. W drugim roku realizacji Projektu do pomocy w realizacji
zadania zostat zaangazowany, wybrany w drodze przetargu,
Inzynier Kontraktu — firma Energopomiar Gliwice — ktérego
zesp6t liczyt okoto 30 oséb.

Podczas prac budowlano-montazowych inwestor byt od-
powiedzialny miedzy innymi za koordynacje i nadzorowanie
wykonania harmonogramoéw realizacji przez poszczegélnych
wykonawcow, wyznaczenie wykonawcom powierzchni ma-
gazynowych, koordynacje drég komunikacyjnych, obszary
pracy dzwigéw, a przede wszystkim za nadz6r inwestorski
obejmujacy sprawdzanie dokumentacji i odbiory rob6t. Byt
to duzy projekt. W szczytowym okresie realizacji na budowie
pracowato okoto 2000 pracownikéw. Masa kotta wraz z kon-
strukcjg budynku wynosi okoto 5700 t, catkowita dtugosé rur
w kotle okoto 480 km, a masa catkowita turbozespotu okoto
400 t, w tym ok. 100 ton to masa wirujgca.

Podczas realizacji projektu przeprowadzano takze poste-
powania majgce na celu wybér wykonawcoéw zaréwno insta-
lacji pomocniczych (jak np. sprezarkownia, stacja uzdatniania
wody, estakady rurociggéw, instalacja oleju rozpatkowego)
jak i infrastruktury (drogi komunikacyjne, uktad torowy, mata
architektura itp.).

Nad prawidtowg realizacjg ptatno$ci w ramach postepu prac
i skoordynowaniem ich z finansowaniem projektu czuwat pion
ekonomiczny Projektu wspotpracujac z ekonomistami z Centrum
Zarzgdzania PKE.
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Jak powigzac¢ koniec z koncem,
czyli koordynacja

Koordynacja Projektu stanowita duze wyzwanie organizacyjne.
Pomiedzy ,wyspami” byto okoto 270 punktéw styku na rurocig-
gach. Aby zapewni¢ dopasowanie do siebie tych rurociggow
wprowadzono tabele punktéw styku, zawierajgce informacje
na temat wspétrzednych tych punktéw, parametréw techno-
logicznych mediéw w danym punkcie, materiatéw, wymiaréw,
terminu gotowos$ci danego rurociggu w punkcie styku zgodnie
z harmonogramem itp. Doprowadzenie do podpisania tych tabel
przez wszystkich wykonawcéw bedacych uczestnikami punk-
téw styku byto jednym z trudniejszych zadan do wykonania, ale
zakonczyto si¢ sukcesem. Dodatkowo sporzgadzony zostat tzw.
Interface Document, ktéry byt aktualizowany poprzez wydawanie
kolejnych rewizji. Dziatania te okazaty sie skuteczne — podczas
realizacji catej budowy jedynie w jednym potgczeniu brakowato 10
cm rurociagu, co bez wigkszych probleméw zostato uzupetnione
z zapasOw magazynowych.

Z poszczegolnych urzadzen na obiekcie do nadrzednego
systemu automatyki bloku (NS.A.B) przekazywanych jest
okoto 10 tys. sygnatow wejscia-wyjscia oraz 1400 sygnatow
komunikacyjnych. NS.A.B wspoétpracuje z 18 sterownikami
lokalnymi.

W zakresie sterowania dokumentem koordynacyjnym byta
Koncepcja Sterowania Blokiem pokazujgca generalne zasady
dziatania automatyki. W celu unikniecia sytuacji, w ktérej syg-
nat wychodzacy z obiektu nie trafia do wtasciwego miejsca
w nadrzednym uktadzie sterowania blokiem, wystgpita potrzeba
sporzadzenia tabel punktéw styku w zakresie AKPiA. Po wielu
korektach réwniez i te tabele zostaty zaakceptowane przez
wszystkich zainteresowanych wykonawcow.

Ze wzgledu na to, ze gtéwne kontrakty zostaty zawarte
okoto 3 lata przed rozpoczegciem realizacji projektu i na niektére
rozwigzania techniczne wykonawcy stracili licencje, a na rynku
pojawity sie nowoczes$niejsze produkty, w miare postepu pro-
cesu projektowania wystgpita potrzeba wprowadzenia zmian
dotyczacych dostaw od niektérych wykonawcéow. Kazda taka
zmiana powodowata zazwyczaj szereg problemoéw. Mogta
wptywac¢ na zmiang w dostawach innych uczestnikow punktu
styku, powodowa¢ zmiany w harmonogramie realizacji projektu,
a takze wptywacé na koszty. Niektére zmiany wymagaty nawet
zmian w Projekcie Budowlanym. Aby w petni kontrolowaé wpro-
wadzanie zmian PKE zaimplementowato specjalng procedure
ich wprowadzania uwzgledniajgcg wszystkie konsekwencje
dla projektu. Kazdy uczestnik zmiany musiat wypetni¢ przy-
gotowang dla danej zmiany Karte Zmian Projektowych. Przed
akceptacjg propozycji zmiany PKE miato wigc petne informacje
dotyczace konsekwencji podejmowanej decyzji w odniesieniu
do kosztéw, technologii, terminéw realizacji, ewentualnych
koniecznych zmian w posiadanych pozwoleniach. Przyjeto
zasade, ze wynikajgce z wprowadzania zmiany dodatkowe
koszty pokrywa inicjator zmiany. W sumie procedurg tg objeto
ponad 130 zmian.
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Na PKE jako Generalnym Wykonawcy spoczywat obowigzek
koordynacji catego Projektu we wszystkich obszarach. Wsrod
nich znalazty sie np. takie zagadnienia, jak wspétdziatanie ze
sobg systemow bezpiecznej organizacji pracy przy urzadzeniach
energetycznych u réznych wykonawcéw czy tez oddziatywanie
rurociggéw kotta na krééce turbiny w réznych stanach dyna-
micznych.

W koordynacji projektowej wspomagat PKE Energoprojekt
Katowice, ktéry bedac autorem Projektu Budowlanego oraz Pro-
jektu Zagospodarowania Terenu, petnit nie tylko nadzoér autorski
podczas budowy bloku, ale réwniez zajmowat sie koordynacjg
projektéw w punktach styku, usuwaniem kolizji i opiniowaniem
dokumentacji w zakresie zgodnosci z regulacjami prawnymi.

Komunikacja w Projekcie

Poniewaz wszystkie uzgodnienia wymagaty formy pisemnej,
w czasie realizacji projektu miata miejsce bardzo intensywna
wymiana korespondencji pomiedzy zespotem koordynujgcym
projekt (PKE) a wykonawcami. Zdecydowano, ze znakomita
wiekszos¢ korespondencji bedzie realizowana za pomocg poczty
elektronicznej. Catkowita liczba pism dotyczacych projektu prze-
kroczyta 20 tysiecy. W szczytowym okresie prac w ciggu jednej
doby nalezato przeanalizowa¢ nawet do 70 e-maili i podjg¢ odpo-
wiednie dziatania z nimi zwigzane dotyczgce np. szczeg6towych
decyzji technicznych czy tez koordynacji dziatan z wykonawcami.
Wymiana informacji miata takze miejsce podczas licznych narad
(montazowych, koordynacyjnych, branzowych, rozruchowych),
z ktérych zawsze sporzgdzono notatki bedace podstawg do
po6zniejszego egzekwowania uzgodnien.

Monitorowanie postepéw prac byto realizowane w Projek-
cie takze za pomocg comiesiecznych raportdw sporzgdzanych
przez wykonawcow. Dodatkowo co miesigc raport obejmujacy
ocene postepu prac oraz przewidywane zagrozenia dla projektu
sporzadzat Inzynier Kontraktu, a Dyrekcja Budowy przedstawiata
okresowe raporty Zarzadowi PKE.

Szkolenie przysztej obstugi
i rozruch bloku

Szkolenie pracownikoéw przysztej obstugi ruchowej rozpoczeto
z odpowiednim wyprzedzeniem, tak aby przed rozpoczeciem roz-
ruchu pracownicy posiadali wiedze niezbedng do aktywnego w nim
uczestnictwa. Pierwszy etap szkolenia obejmowat zapoznawanie sie
z dokumentacjg i byt prowadzony metodg seminaryjng. Szkolacy sig
pracownicy przygotowywali dla swoich kolegow referaty dotyczace
dziatania poszczegolnych uktadéw. Wykonawcy przeprowadzili
pdzniej szkolenia teoretyczne zakonczone egzaminami, a w miare
postepu prac organizowano szkolenia na obiekcie. Duzg pomocg
podczas szkolenia byt komputerowy symulator kotta (zawierajgcy
rébwniez w ograniczonym zakresie czes¢ turbinowg), na ktérym
wszyscy trenowali przeprowadzanie ré6znych operacji ruchowych.
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Blok na parametry nadkrytyczne o sprawnosci brutto powyzej 45% przy mocy

znamionowej
Moc elektryczna bloku Mw 460
Przeptyw pary kg/s 361,0
Minimalny ciagty przeptyw pary kg/s 143,9
Cisnienie pary $wiezej na wlocie do turbiny MPa 27,50
Temperatura pary $wiezej na wiocie do turbiny °C 560
Temperatura pary wtérnej na wlocie do turbiny °C 580
Temperatura wody zasilajgcej °C 289,7
Emisja SO, mg/Nm? <200
Emisja NO, mg/Nm? <200
Emisja pytu mg/Nm? <30

Turbina parowa: kondensacyjno — upustowa, o przeptywie osiowym, z prze-
grzewem wtérnym, reakcyjna, pracujgca na parametrach poslizgowych (krzywa
modyfikowana), bezposrednio potgczona z generatorem. Przymykanie upustow
nr 3, 4 i 5 oraz dfawienie kondensatu wykorzystano do szybkiej regulacji czesto-
tliwosci moca. Instalacja doczyszczania kondensatu o wydajnosci wymiennikéw
dwujonitowych 3 x 50%.

Kociot — fluidalny ze ztozem cyrkulujacym, 8 separatoréw czesci statych, 4 stopnie
przegrzewacza pary swiezej i dwa wtdrnej, ruszt dyszowy powietrza pierwotnego
chtodzony wodg, pojedyncza pompa cyrkulacyjna, 1 x 100% pompa wody zasilajgcej
napedzana turbing parowg + 1 x 40% pompa rozruchowa wody zasilajgcej z napedem
elektrycznym + 1 x 5% awaryjna pompa z silnikiem Diesla do schtadzania kotta na
wypadek black out-u, spaliny wyprowadzane przez chtodnie kominowg
Nadrzedny system automatyki bloku wyposazony w regulator predykcyjny

Rys. 2. Charakterystyczne parametry bloku 460 MW

Wykonawcy mieli w swoich kontraktach rozruch i przekazanie
do eksploatacji swojego zakresu dostaw. W pracach rozrucho-
wych uczestniczyta aktywnie przyszta obstuga ruchowa bloku,
dla ktérej byt to ostatni etap szkolenia. Motywacje dla szybkiego
i skutecznego nabywania wiedzy stanowit wprowadzony system
kompleksowej oceny pracownikéw obejmujacy wyniki spraw-
dzianéw z nabytej wiedzy, poziom zaangazowania w pracy oraz
poziom formalnego wyksztatcenia. Pozwolito to na wytonienie
lideréw i danie im szansy awansu badz przyspieszonego rozwoju
zawodowego poprzez zaangazowanie ich do innych, ciekawych,
stanowigcych duze wyzwanie zadan.

Doswiadczenia eksploatacyjne

Blok 460 MW w tagiszy ciggle budzi bardzo duze zainte-
resowanie na Swiecie, gtbwnie ze wzgledu na innowacyjnosé
rozwigzan kotta. Juz na etapie podpisywania Kontraktu na jego
dostawe zadawano sobie pytanie, czy kociot fluidalny posiada
wystarczajacg dynamike, aby blok mégt sprosta¢ wymaganiom
Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Przesytowej, czy ztoze fluidal-
ne w tak duzym obiekcie bedzie pracowac¢ w sposéb stabilny i czy
sprawdzi sie koncepcja kotta przeptywowego w zastosowaniu do
kotta CFB. Podczas realizacji Projektu poprzez liczne symulacje
komputerowe sprawdzono dziatanie bloku z zamodelowanym
kottem i turbing. Odpowiedzi modelu na wprowadzone do niego
trudne testy zmiany mocy wykonywane przez PSE podczas od-
bioru bloku daty wynik pozytywny.

Doswiadczenia eksploatacyjne w petni potwierdzity osigag-
nigcie parametrow projektowych, w tym bardzo wysokiej spraw-
nosci przekraczajgcej 45% brutto. Wiasnosci fizykochemiczne
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popiotéw lotnego i dennego sg zgodne z przewidywaniami, dzigki
czemu nie ma probleméw z zagospodarowaniem odpadoéw pale-
niskowych. Emisje SO, i NO, spetniajg, z zapasem, wymagania
standardow Unii Europejskiej, to znaczy sg ponizej 200 mg/m? .
W osigganiu 200 mg/m?3_emisji NO, pomaga selektywna metoda
niekatalityczna polegajgca na dozowaniu wody amoniakalnej do
spalin w rejonie separatoréw czesci statych kotta. Rewelacyjnie
pracuje elektrofiltr, emisje sg ponizej 10 mg/m®_przy wymaga-
niach 30 mg/m?® .

Do chwili obecnej nie wystapity zadne istotne problemy
po stronie ztoza fluidalnego czy tez procesu spalania w kotle.
Nie ma probleméw z dotrzymaniem temperatur i ci$nien oraz
wydajnosci uktadow. Blok jest w petni regulacyjny, spetnia
wymagania regulacji pierwotnej, wtérnej i trojnej. Z tatwoscia
osigga zarbwno moc znamionowg jak i moc minimalng bez
spalania oleju rozpatkowego. Pozytywnym wynikiem zakonczyty
sie takze proby zrzutbw mocy i uruchomien bloku z réznych
stanéw termicznych.

Jak zawsze, podczas rozruchu nie obyto sie bez niespodzia-
nek. Problemy, ktére na szczescie zostaty szybko usuniete, nie
dotyczyty czesci kottowej, gdzie obawiano sie ich ze wzgledu na
nowatorskg konstrukcje. W czasie ruchu regulacyjnego miato
miejsce kilka awarii, w tym:
¢ przedostanie sie¢ mas jonowymiennych z uktadu doczyszczania

kondensatu do obiegu para-woda,

e zalanie uktadu wzbudzenia w wyniku nieszczelnos$ci na ukta-
dzie pomiaru wtrysku kondensatu,
¢ nieszczelnosci w obszarze turbiny.

Biorac pod uwage stopien komplikaciji zadania inwestycyjnego
powyzsze zaktdcenia mozna uznaé za niewielkie. Nie wptywajg
one na pozytywng ocene catego bloku 460 MW.
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Wspoétpraca z wykonawcami

Znakomita wigkszo$¢ wykonawcéw stangta na wysokosci za-
dania i w petni wspotpracowata z inwestorem, reagujac elastycznie
na zmieniajgce sie sytuacje na budowie. Pozwolito to znaczgco
zmniejszy¢ problemy wynikajgce ze zmieniajgcych sig harmono-
gramoéw realizacji poszczeg6inych wysp. Jak zawsze podczas
wykonywania tego typu duzych, skomplikowanych organizacyjnie
zadan dochodzito czasami do préby przerzucania na inwestora
odpowiedzialnosci przez niektérych wykonawcéw za ich wtasne,
ewidentne op6znienia. Jednak dzigki prawidtowej koordynaciji reali-
zowanej przez PKE za pomoca gtéwnego harmonogramu realizacji
oraz biezgcemu kontrolowaniu stopnia zaawansowania prac przez
inspektoréw nadzoru inwestora, zawsze w sposéb jednoznaczny
mozna byto wskaza¢, w czyim zakresie odpowiedzialnosci lezy
opo6znienie, podja¢ dziatania korekcyjne, a w przypadkach nie-
zbednych zastosowac przewidziane umowg $rodki.

Realizujgc duze projekty, jakimi sg zazwyczaj inwestycje
w energetyce zawodowej, inwestor czesto zatrudnia wykonawcow
majacych silng pozycje na rynku miedzynarodowym. Niestety
stwarza to okreslone problemy. Z jednej strony bowiem:

e dostawcy globalni realizujg jednoczes$nie wiele kontraktéw
w réznych miejscach na Swiecie i w zwigzku z tym sg dostepni
gtéwnie w okresie przewidzianym w ich harmonogramie (to
znaczy tylko wtedy, gdy akurat majg czas),

* w przypadku wystgpienia usterek montazowych podczas odbio-
réw najczesciej wykonawca danego ukfadu jest juz nieobecny na
budowie, co powoduje opdznienia w usuwaniu tych usterek,

¢ niektorzy wykonawcy sg bardzo mato elastyczni, jesli chodzi
o0 modyfikacje zastosowanych rozwigzan.

Z drugiej strony jednak powyzsze trudnoéci sg kompensowane
zdecydowanymi zaletami. Wykonawcy posiadajacy silng pozycje
na rynku migdzynarodowym:

» oferujg nowoczesne technologie wystepujace w wielu réznych
krajach,

* zwykle zapewniajg dobrg, powtarzalng jako$¢ wyrobu,

» daje to mozliwos¢ uzyskania udokumentowanych referencji
ufatwiajgcych uzyskanie kredytu bankowego,

» zapewnia tez konkurencyjno$¢ technologii pozwalajgc in-
westorowi na pdzniejsze skuteczne konkurowanie z innymi
wytwércami energii elektrycznej w Europie.

W efekcie uwzgledniajac bilans wad i zalet stwierdzi¢ mozna,
ze dostawa gtéwnych urzadzenh przez wykonawcoéw posiadaja-
cych silng pozycje na rynku zmniejsza znaczgco ryzyko projektu
i utatwia finansowanie duzych projektow.

Czy bedac inwestorem warto by¢ jednoczesnie
Generalnym Wykonawcg?
Nie istnieje chyba odpowiedz na to pytanie stuszna dla wszyst-

kich przypadkéw. Do zalet takiego sposobu realizacji projektu
inwestycyjnego nalezy na pewno bardzo doktadne poznanie

sierpien 2010

www.energetyka.eu

przez inwestora catego projektu juz w chwili jego powstawa-
nia, ze szczegb6lnym uwzglednieniem stabych i mocnych stron.
Poszczegdlni wykonawcy sa przy takiej organizacji realizacji
inwestycji zmuszeni do dostarczenia inwestorowi duzo wigkszej
ilosci informaciji technicznych wymaganych dla celéw koordynaciji
poszczegoinych wysp, bardzo doktadnie tez wida¢ na kazdym
etapie zagrozenia terminowej realizacji projektu. Mozna reagujac
w sposob elastyczny takie zagrozenia zminimalizowaé, a takze
wptywaé na to, aby projekt w maksymalnym stopniu spetniat
wymagania przysztego uzytkownika.

Ze strony inwestora konieczne jest zaangazowanie znacznie
wiekszych zasobow ludzkich niz przy realizacji ,pod klucz”,
gdyz do nadzoru inwestorskiego dochodzi takze koordynacja.
Stanowi to z pewnoscig dodatkowe obcigzenie dla inwestora,
niemniej jednak przyczynia sie znaczgaco do poprawy jakosci
oddawanego do uzytku obiektu ze wzgledu na bardzo doktadny
nadzor inwestorski, wczesne zlokalizowanie szeregu usterek
i brakdbw oraz szybkie wykrywanie niedopasowan pomigdzy
urzadzeniami i obiektami. Wigkszo$¢ wad mozna usung¢ juz
na etapie projektowania, co zmniejsza koszty i minimalizuje
opdznienia w realizacji inwestycji. Nie bez znaczenia jest tez
oszczednos¢ Srodkéw finansowych, gdyz realizowany w ten
sposob obiekt jest zazwyczaj tanszy, nawet uwzgledniajgc do-
datkowe koszty wtasne inwestora poniesione na koordynacje
oraz pokrycie ryzyk.

Wykonawcy posiadajgcy duzy potencjat finansowy czasami
zazdrosnym okiem patrzg na taki sposéb realizacji projektu, gdyz
uszczupla to ich potencjalne przychody uzyskiwane za ustuge
Generalnego Wykonawcy. Dodatkowo podczas realizacji projektu
inwestor bardzo szybko poznaje stabe strony wykonawcow i ma
wglad w niektére problemy u nich wystepujace, czego wyko-
nawcy najczesciej chcieliby unikng¢. Niektérzy z nich starajg
sie przenosi¢ swoje problemy na inwestora (w tym szczegolnie
wtasne opO6znienia, ewidentne btedy w koordynacji wtasnego
zakresu dostaw, usterki i problemy techniczne). Dlatego inwestor
bedacy jednoczesnie Generalnym Wykonawca musi by¢ swiado-
my wystepujgcych problemow i ryzyk. Wazne jest zapewnienie
obstugi prawnej projektu na odpowiednio wysokim poziomie
merytorycznym.

Inwestor zdecydowanie nie powinien obawiaé sie przejecia
na siebie roli Generalnego Wykonawcy. Posiadajgc odpowiednio
doswiadczony i liczebnie wystarczajacy zespo6t ludzi jest w stanie
wywigzac sie bardzo dobrze z tej roli realizujgc projekt zgodnie
z harmonogramem nawet ponizej przewidywanego budzetu.
Inwestor jako Generalny Wykonawca znacznie lepiej reprezen-
tuje interesy przysztego uzytkownika niz Generalny Wykonawca
zatrudniony z zewnatrz, a jak pokazujg liczne przyktady realizo-
wanych projektéw zlecenie na zewnatrz zadania ,pod klucz” nie
jest wcale gwarancjg sukcesu.

Przyktadem sukcesu tej metody realizacji Projektu jest blok
460 MW w tagiszy, ktéry zawierajgc szereg nowatorskich rozwig-
zan spetnit oczekiwania techniczne, ekonomiczne i wymagania
Ssrodowiskowe stawiane mu przez inwestora.
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Potrzeby wtasne elektrowni i elektrocieptowni PKE S.A.
(uktady, mozliwosSci zmniejszenia strat energii i mocy,

mozliwos¢ unifikaciji)

Common Auxiliaries in PKE S.A. Power Plants and CHP Plants
(systems, possible reduction of energy and power losses, standardization possibility)

W elektrowniach i elektrocieptowniach konwencjonalnych
do produkcji energii elektrycznej i ciepta oprocz paliwa, wody
i sorbentu zuzywana jest takze energia elektryczna. Zuzycie
energii elektrycznej na cele produkcyjne okreslane jest mianem
zuzycia na potrzeby wtasne. W rzeczywistosci w elektrowniach
i elektrocieptowniach zuzycie na potrzeby wtasne produkcji energii
elektrycznej i ciepta lub energii mechanicznej jest dzielone na
zuzycie na potrzeby wiasne bloku energetycznego i zuzycie na
potrzeby ogolne elektrowni (rys 1). W strukturze zuzycia energii
elektrycznej przez elektrownie i elektrocieptownie najwiekszy
udziat ma zuzycie na potrzeby wtasne bloku energetycznego. Dla-
tego transformatory potrzeb wtasnych zabudowywane pomiedzy

generatorem a transformatorem blokowym na wyprowadzeniu
mocy, wraz z uktadem zasilania tych potrzeb (rozdzielnie, zabez-
pieczenia), dostosowane sg do mocy urzgdzen zainstalowanych
na bloku energetycznym.

Zuzycie energii na produkcje w jednostce wytwérczej w wa-
runkach jej normalnej pracy jest $cisle uzaleznione od produkciji
oraz mocy zainstalowanych urzgdzen jednostki. W czasie roz-
ruchu jednostki wytworczej oraz na potrzeby pracy innych urzg-
dzen elektrowni na rzecz produkcji energii elektrycznej i ciepta,
a niezwigzanych bezposrednio z procesem wytworczym bloku
energetycznego, energia pobierana jest z tzw. potrzeb ogbinych
elektrowni.

1 110 kV

220 kV

i Sal ) sh| FasEnagraiy
Boksekia £V pw. ol RE

Se | .
‘ Roaconis UV p. o boky

Legenda:

TB(1,2,..) - Transformator blokowy wyprowadzenia mocy danego bloku
TZ(1,2,...) - Transformator zaczepowy (odczepowy) potrzeb wtasnych bloku
AT — Autotransformator systemowy

TR(1,2,...) - Transformator potrzeb ogélnych elektrowni

Rys. 1. Przyktadowy schemat zasilania potrzeb wtasnych elektrowni

strona 500

www.energetyka.eu

sierpien 2010



W czasie gdy budowano jednostki PKE S.A. uktady do zasi-
lania potrzeb ogdélnych elektrowni i elektrocieptowni byty zasilane
z sieci zewnetrznych. Takie rozwigzanie zapewniato bezpieczen-
stwo pracy elektrowni i mozliwo$¢ szybkiego uruchomienia po
podaniu napiecia z sieci, zwtaszcza matych elektrocieptowni
i elektrowni przemystowych, w przypadku awaryjnego wytgczenia
bloku energetycznego (gtéwnie bloku nieprzystosowanego do
pracy na potrzeby wtasne).

W latach dziewietdziesigtych ubiegtego wieku i w poczat-
kach obecnego, ze wzgledu na wymagania srodowiskowe, do
istniejgcych urzadzen pomocniczych zaczeto dobudowywac duze
i energochtonne instalacje odsiarczania (I0S). Poniewaz istniaty
ograniczenia zasilenia tych instalacji z potrzeb wtasnych blokéw
energetycznych ze wzgledu na duze zuzycie energii (zwtaszcza
instalacji mokrego odsiarczania), w wiekszosci przypadkow wraz
z zabudowg instalacji IOS budowano nowe tory zasilan do tych in-
stalacji poprzez zabudowe dodatkowych lub modernizacje istnieja-
cych transformatoréw potrzeb ogoinych elektrowni. W wigkszosci
elektrowni do zasilania nowych lub zmodernizowanych potrzeb
ogoélnych wykorzystywano istniejgce potgczenia z systemem
elektroenergetycznym.

W ostatnich latach wystapity jednak powazne awarie sieciowe,
w wyniku ktérych zrewidowano istniejgcy poglad, ze zasilanie
potrzeb ogoélnych oraz limitujgca pracg blokdw energetycznych
instalacja odsiarczania spalin mogg by¢ przytgczone jedynie do
zasilania zewnetrznego elektrowni. W przypadku duzej awarii
sieciowej, ktorej wystgpienie obarczone jest coraz wigkszym

prawdopodobienstwem, zasilanie potrzeb ogbélnych moze mie¢
kluczowe znaczenie dla utrzymania w ruchu elektrowni. Budo-
wane obecnie bloki energetyczne i elektrownie wyposazane
sg w uktady do bezpiecznego zrzutu obcigzenia do potrzeb
wiasnych, a zabudowywane na wyprowadzeniu mocy uktady wy-
facznikéw i zasilania potrzeb wtasnych pozwalajg na bezpiecznag
nieprzerwang prace nie tylko blokébw energetycznych, ale i catej
elektrowni w uktadzie wydzielonym od sieci.

Zapewnione jest takze zasilanie urzgdzen blokowych i po-
trzeb ogolnych elektrowni poprzez uktad wyprowadzenia mocy
z bloku w czasie jego postoju. Dlatego tez podczas prac dosto-
sowawczych do wymagan stawianych jednostkom wytwérczym
i elektrowniom biorgcym udziat w obronie i odbudowie Krajowe-
go Systemu Elektroenergetycznego, podczas awarii sieciowe;j
w Elektrowni Jaworzno Il zdecydowano sie na zmiane sposobu
zasilania potrzeb ogélnych elektrowni i zasilania urzgdzen insta-
lacji odsiarczania spalin. Uwzgledniajgc doswiadczenia zdobyte
przy eksploatacji uktadu zasilania I0S z wyprowadzenia mocy
blokéw nr 9 i 12 w Elektrowni taziska, przygotowano niezalezne
tory zasilania potrzeb ogoélnych z wyprowadzenia mocy blokow
1i 6 Elektrowni Jaworzno lll.

Modernizacja zasilania potrzeb ogolnych elektrowni (rys. 2),
zrealizowana poprzez zabudowe wytacznikbw generatorowych
blokéw 1 i 6 oraz nowych niezaleznych transformatoréw potrzeb
ogolnych i modyfikacje uktadéw zabezpieczen elektrycznych,
doprowadzita do duzego uniezaleznienia sie Elektrowni Jaworzno
Ill od zasilania zewnetrznego. Dotychczasowy uktad zasilania
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Rys. 2. Uktad zasilania Potrzeb OgéInych z wyprowadzenia mocy blokéw 1 i 6 w Elektrowni Jaworzno Il
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Rys. 3. Przyktadowy schemat zasilania potrzeb wtasnych bloku i ogélnych elektrowni z wykorzystaniem zasilania z wyprowadzenia mocy bloku
(otwarty wytgcznik generatorowy i zamkniety wytgcznik sieciowy w polu blokowym jednostki wytworczej)

z sieci wykorzystywany jest opcjonalnie i stanowi zabezpiecze-
nie nowego uktadu zasilania z wyprowadzenia mocy. Zmiana
uktadu zasilania spowodowata nie tylko wzrost bezpieczenstwa
elektrowni w przypadku awarii sieciowej, ale i efekt zmniejszenia
strat transformacji. Oprocz Elektrowni Jaworzno Il i taziska
podobny uktad zasilania posiadajg réwniez: nowy blok 460 MW
w Elektrowni tagisza, Elektrocieptownia Katowice i Elektrocie-
pfownia Bielsko-Biata EC 2. W przysztosci, w zwigzku z coraz
powszechniejszym stosowaniem wytgcznikbw generatorowych
oraz $wiadomoscig mozliwych awarii sieciowych, a takze koniecz-
noscig ograniczenia strat transformacji, uktady zasilania potrzeb
witasnych blokéw energetycznych i potrzeb ogélnych elektrowni
(najczesciej oparte na pojedynczym transformatorze) budowane
beda wytacznie na wyprowadzeniu mocy z elektrowni.
Transformator zasilania potrzeb ogéinych przytgczony do sieci
bedzie jedynie rezerwowym torem zasilania elektrowni (rys. 3)
w przypadkach szczegoélnych, takich jak:
¢ remont pola blokowego na rozdzielni wyprowadzenia mocy
z jednostki wytwérczej (do zasilania urzadzen jednostki wy-
tworczej i elektrowni w czasie postoju bloku),
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* awaria rozdzielni sieciowej lub awaria w polu wyprowadzenia
mocy (do zasilania jednostki wytwoérczej i elektrowni w czasie
jej rozruchu lub po odstawieniu).

W PKE S.A., oprocz dziatan zwigzanych z reorganizacja zasi-
lania potrzeb ogoéinych w elektrowniach i elektrocieptowniach dla
zapewnienia bezpieczenstwa zasilania elektrowni, prowadzono
takze dziatania zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia energii elek-
trycznej na potrzeby produkcji energii elektrycznej i ciepta. Sposrod
przeprowadzonych modernizacji proefektywnos$ciowych na szcze-
g6lng uwage zastugujg dziatania z regulacjg pomp wody chtodzacej
w elektrowniach tagisza, taziska oraz modernizacje uktadéw
powietrza pierwotnego w elektrowniach taziska i Siersza.

Pod katem zuzycia energii elektrycznej najkorzystniejszym
uktadem jest uktad powietrza pierwotnego bez wentylatoréw
mtynowych, czyli bez wentylatoréw ttoczacych gorace powietrze.
Jednakze w istniejgcych elektrowniach z lat sze$¢dziesigtych
i siedemdziesigtych doprowadzenie do takiego stanu, w ktérym
zostatyby wyeliminowane wentylatory mtynowe bytoby bardzo
kosztowne i wigzatoby sie daleko idgcymi zmianami w urzgdze-
niach pomocniczych kottéw.
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Zbyt duzy zakres prac modernizacyjnych i koniecznos¢
poniesienia duzych kosztéw wymiany kanatow powietrza oraz
dostosowania obrotowego podgrzewacza powietrza do zmoder-
nizowanego ukfadu, a takze duze gabaryty nowego wentylatora,
zmusity do wypracowania innego rozwigzania.

Modernizacja uktadu powietrza pierwotnego sprowadzita sig
wiec, w sensie merytorycznym, do nowego rozdziatu przyrostu
ci$nienia w uktadzie pomiedzy wentylatorem podmuchu i wenty-
latorami mtynowymi. Zastosowane rozwigzanie zmierza do wy-
réwnania przyrostéw entalpii, jakie sg realizowane w wentylatorze
podmuchu oraz wentylatorach mtynowych.

Przyrosty cisnienia catkowitego odniesione do gestosci czyn-
nika (przyrosty entalpii powietrza) wynosza:

e wentylator podmuchu  Ai = 5708 Pa kg/m?®
e wentylator mtynowy Ai = 6590 Pa kg/m?

Takie rozdzielenie przyrostu entalpii (w stosunku do po-
przedniego ukfadu) jest korzystniejsze pod wzgledem ener-
getycznym, gdyz lepiej jest uzyskiwac i realizowac¢ przyrost
cisnienia przy nizszych temperaturach czynnika. Podczas
modernizacji uktadéw powietrza pierwotnego zastosowano
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wentylatory o wysokiej sprawnosci wewnegtrznej oraz tak je do-
brano, by méc uzyskiwaé mozliwe najwigkszy przyrost cisnienia
catkowitego przy nizszej temperaturze powietrza. Przy czym
najistotniejszy byt wybér rozwigzania optymalnego pod katem
uzyskiwanych efektow energetycznych oraz poniesionych kosz-
tébw. Zmiany technologiczne w uktadzie powietrza pierwotnego
nie wptynety negatywnie na prace kotta, nie zmienity jakosci
spalania oraz nie zmienity dynamiki zwigzanej z wymogami
regulacji, a spowodowaty zmniejszenie zuzycia mocy potrzeb
wtasnych bloku.

Prowadzac dziatania zmierzajgce do zapewnienia bezpie-
czenstwa pracy elektrowni, zmniejszania strat transformaciji
i obnizania zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wtasne
w PKE S.A. prowadzi sie ciggte monitorowanie stanu bezpie-
czenstwa blok6éw energetycznych i elektrowni oraz przygotowuje
wdrozenia systemu informatycznego on-line do monitorowa-
nia zuzycia energii przez poszczeg6lne jednostki wytwércze
i elektrownie. Niewatpliwie efektem tego procesu bedg nowe
dziatania optymalizacyjne pracy urzgdzen produkcyjnych oraz
potgczen zasilania.

Elektrocieptownia Bielsko—Biafa
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Doswiadczenia z eksploatacii
uktadow wody chtodzacej i chtodni kominowych
w elektrowniach i elektrocieptowniach PKE S.A.

Experience in Operation of Cooling Water Systems and Atmospheric
Cooling Towers in PKE S.A. Power Plants and CHP Plants

Gtéwnym zadaniem uktadu wody chtodzgcej jest, jak wiado-
mo, skroplenie pary w kondensatorze. Pompy wody chtodzgcej
przettaczajg wodg przez skraplacz turbiny, urzgdzenia pomocnicze
do chtodni kominowej, a nastepnie woda kanatem grawitacyjnym
wraca na ssanie pomp. Zakres pracy blokéw energetycznych
centralnie dysponowanych od mocy minimalnej P . do mocy
osiggalnej P__ oraz ich ucieptownienie stworzyto warunki do
optymalizacji pracy uktadéw wody chtodzacej pod katem ich
energochtonnos$ci i sprawnosci.

W Elektrowni taziska na blokach o mocy 225 MW standardo-
wo zainstalowane sg dwie pompy o statej wydajnosci, pracujace
w zamknigtym uktadzie chtodzenia. Pierwotnie zaktadano, ze
przy niskiej temperaturze wody chfodzacej i niskim obcigzeniu
cieplnym skraplacza, jedna z nich moze zosta¢ wytgczona. Jednak
wytgczenie jednej z pomp przy istniejacej konstrukcji skraplacza
i uktadzie chtodzenia urzgdzen pomocniczych bloku powoduje
zakt6cenia w normalnej eksploataciji.

W roku 2004 podczas remontu kapitalnego bloku 225 MW
nr 12 postanowiono wymieni¢ jedng z pomp wody chtodzacej na
pompe o zmiennej wydajnosci. Dobrano pompg firmy SIGMA 1400-
BQDV-1290-36 o wydajnosci 2000-4000 kg/s. Pompa ta pracuje
rownolegle z istniejgca pompag o statej wydajnosci 4236 kg/s.

Optymalne wykorzystanie mozliwosci regulacji przeptywu
wody przez skraplacz wymagato opracowania algorytmu i wpro-
wadzenia automatycznej regulacji przeptywu wody przez skrap-
lacz dla danego obcigzenia cieplnego skraplacza oraz temperatury
wody chtodzacej.

Istota rozwigzania automatycznej regulacji przeptywu wody
przez skraplacz polega na wyznaczeniu wielko$ci prozni w skrap-
laczu, po przekroczeniu ktérej nie nastepuje juz dalszy spadek
entalpii pary w turbinie.

Znajac przebieg ekspansji w turbinie wyznaczono entalpie
pary wylotowej z NP w zaleznosci od obcigzenia turbiny i ci$nie-
nia w skraplaczu. Z charakterystyki tej wynika, ze dla kazdego
obcigzenia istnieje jeden punkt minimalnej entalpii pary wylotowe;j
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(maksymalnej sprawnosci wewnetrznej). Obnizenie ci$nienia
w skraplaczu ponizej tego punktu powoduje spadek sprawnosci.

Nastgpnym krokiem byto wyznaczenie optymalnej prézni dla
danego obcigzenia turbiny, temperatury wody chtodzacej oraz
stanu technicznego skraplacza.

Optymalna préznia oznacza takg wielkos¢, ktérej zwigkszenie
powodowatoby zuzycie wigkszej ilosci energii na pompowanie
wody chtodzgcej niz uzyskana moc turbiny w wyniku obnizenia
prézni w skraplaczu.

Znajac charakterystyki poboru mocy silnikéw w zaleznosci od
przeptywu wody chtodzacej przez pompe oraz krzywe wielkosci
spadku entalpii w turbinie w zaleznosci od wielko$ci prézni, wy-
znaczono krzywa réwnowagi pomigdzy wielkoscig prozni, przy
ktorej dalszy wzrost wymaga wigkszej mocy na pompowanie
wody chtodzacej niz moc uzyskana w turbinie przy dalszym
spadku prozni.

Przyktadowg charakterystyke pomp wody chtodzgcej, ental-
pii pary wylotowej oraz charakterystyki skraplacza dla 160 MW
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Charakterystyka pomp wody chtodzacej, entalpii pary
wylotowej oraz charakterystyki skraplacza dla 160 MW
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Na podstawie krzywych regulacji pomp wyznaczono algorytm
automatycznej regulacji. Wyznaczone wielkosci zostaty zapro-
gramowane w module, ktéry w zaleznosci od obcigzenia bloku
i temperatury wody chtodzacej steruje pracg pompy o zmiennej
wydajnosci. Pomiary poremontowe wykonano przy temperaturze
wody chtodzacej 14,5°C — 17,3°C (Srednia 15,8°C) w zakresie
mocy turbozespotu od maksymalnej do okoto 124 MW. Praca z
regulowang wydajnoscig pompy w poréwnaniu z pracg obu pomp
o statym przeptywie data poprawe sprawnosci pracy turbozespotu
(bloku) 0,22 —0,68%, co odpowiada zuzyciu ciepta 18 — 58 kd/kWh
lub zwigkszeniu mocy turbozespotu w zakresie 500 — 840 kW.

Dodatkowo obstuga turbiny posiada wystarczajgce informacje,
by podja¢ prébe poprawnej korekty przeptywu wody przez skrap-
lacz wykorzystujgc system SAT (System Analiz Technicznych).

Od czasu uruchomienia pompy nie stwierdzono wystgpo-
wania oznak kawitacji, pompa pracuje rownomiernie. Producent
dopuscit pompe do pracy z kagtem ustawienia topat do 12°, co
dato przyrost wydajnosci oraz umozliwito poprawe sprawnosci
takze przy duzych mocach i wyzszych temperaturach wody
chtodzacej.

W innym przypadku po zabudowaniu na bloku nr6i7 w Elek-
trowni tagisza wymiennikobw cieptowniczych o mocy cieplnej
150 MW zmienity sie warunki pracy turbiny. Zatgczenie do pracy
wymiennika cieptowniczego, ktéry pobiera pare z przelotni turbiny
cze$¢ SP-NP, czy tez praca bloku w okolicach minimum technicz-
nego powoduje zmniejszenie przeptywu pary do czesci NP, a co
za tym idzie czesSciowe odcigzenie cieplne skraplacza. Z tego
wynika, ze przy zmniejszonym przeptywie pary jest wymagana
mniejsza ilos¢ wody chtodzgcej. Zjawisko to zostato poddane
analizie techniczno-ekonomicznej, w wyniku czego postanowiono
wprowadzi¢ uktad regulacji przeptywu wody chtodzacej przez
skraplacz poprzez zmiane predkosci obrotowej pompy za pomocg
pionowego sprzegta hydrokinetycznego.
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Rys. 2. Silnik i sprzegto hydrokinetyczne pompy wody chtodzacej
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Dla potrzeb regulacji przeptywu wody zostato zastosowane
specjalne wolnobiezne, pionowe sprzegto hydrokinetyczne firmy
VOITH TURBO typu MDC, ktére zostato zabudowane w roku 2006
na bloku nr 7 i w roku 2007 na bloku nr 6. Sprzegto to zamontowane
jest pomiedzy silnikiem a wirnikiem pompy chtodzacej (rys. 2).

Charakterystyki regulacyjne pompy
po zabudowie sprzegta typu MDC
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Z analiz wynikato, ze przy przeptywie pary przez cze$¢ NP
na poziomie 20% przeptywu znamionowego i wysterowaniu sig
uktadu regulacji do wyznaczonego minimum bedzie konieczna
zabudowa dodatkowej pompy. Dobrano pompe 30A40, ktora
bezposrednio ttoczy wode do chtodnic wodoru, chtodnic oleju,
chtodnic pomp zasilajgcych. Uktad taki pozwolit odstroi¢ sig
od zasadniczego uktadu regulacji oraz ustabilizowat prace tych
urzgdzen, zwtaszcza w okresie letnim. Na podstawie obserwac;ji
dziatania uktadu wody chtodzacej, a w szczegolnosci chtod-
nic wodoru, mozna stwierdzi¢, iz nastgpita znaczna poprawa
pracy tych urzadzen. Srednio temperatura wodoru obnizyta
sie 0 ok. 5 K.

Regulacja przeptywem wody chtodzacej jest realizowana
poprzez dwa uktady regulacji — uktad regulacji podstawowy
oraz ukfad regulacji nadrzedny. Podstawowy uktad regulaciji
wykorzystuje sterownik Simatic S7-300/CPU313C, ktérego
zadaniem jest kontrola i stabilizacja obrotéw pompy na

zadanym poziomie oraz kontrola poprawnej pracy sprzegta
i niedopuszczenie do mechanicznego uszkodzenia jego
elementow.

Podstawowym zadaniem nadrzednego uktadu regulaciji, ktory
zostat zbudowany z wykorzystaniem sterownika Simatic S7-
400/CPU416, jest wypracowanie sygnatu sterujgcego optymalnej
predkosci obrotowej wirnika pompy chtodzacej i przekazanie go
do ukfadu podstawowego. Sygnat optymalnej predkos¢ obroto-
wej pompy jest funkcjg sprawnosci energetycznej wytwarzania
energii elektrycznej bloku netto, gdzie argumentem tej funkciji jest
strumien wody chtodzace;j.

Zabudowa sprzegta hydrokinetycznego na pompie po-
zwala unika¢ udaréw prgdu rozruchowego silnika pompy po-
przez mozliwo$¢é uruchamiania go na biegu jatowym. Ptynne
uruchomienie pompy nie doprowadza réwniez do udarow
hydraulicznych, co ma korzystny wptyw na skraplacz jak i na
samg pompe.
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Godne polecenia sg réwniez technologie ochrony rurociggow
wody chtodzacej zastosowane w elektrowniach PKE. Nalezg do
nich ochrona katodowa wewnetrznych powierzchni rurociggéow
i cementacja — metoda naktadania cienkiej warstwy na bazie
zaprawy cementowe;j.

Ochrona katodowa jest to technika aktywnej elektrochemiczne;j
ochrony przeciwkorozyjnej polegajgca na bezposrednim oddziaty-
waniu na mechanizm i kinetyke proceséw korozyjnych poprzez wy-
muszenie zmiany potencjatu wewnetrznych powierzchni rurociggéw
w kierunku elektroujemnych wartosci, zwana polaryzacjag katodowa.
Zmiane potencjatu osigga sie przez generowanie z zewnetrznego
zrédta niewielkiego pradu statego przy zastosowaniu pomocniczej
anody. System jest stosowany od kilkunastu lat. Obliczona szyb-
kos¢ korozji stali, liczona od chwili wigczenia ochrony katodowej,
wskazuje na ok. 6-krotnie mniejsze ubytki korozyjne.

Jednoczesne zastosowanie tych technologii pozwolito prak-
tycznie wyeliminowaé awarie i zabezpieczyto rurociagi przed
korozjg (rys. 8).

Poza przedstawionymi powyzej przyktadami z do$wiadczen
z eksploatacji uktadow wody chtodzacej w elektrowniach i elektro-
cieptowniach PKE byty przeprowadzone liczne prace polegajgce
miedzy innymi na catkowitym usunieciu ptyt oraz rurociggébw
azbestowo—cementowych w chtodniach kominowych, zmoderni-
zowano lub wymieniono zraszalniki, wprowadzono wodorozdziat,
zamontowano eliminatory unosu, zmodernizowano instalacje
przeciw obmarzaniu, zabudowano kurtyny.
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Rys. 8. Ochrona katodowa potgczona z cementacijg

Kompleksowe podej$cie do zagadnienia eksploatacji uktadéw
wody chtodzacej w elektrowniach i elektrocieptowniach PKE
pozwolito ponadto zmniejszy¢ skutki oddziatywania na srodowi-
sko naturalne poprzez poprawe sprawno$ci przemiany energii
chemicznej, co w konsekwencji ograniczyto ilos¢ zanieczyszczen
wprowadzanych do atmosfery. Przeprowadzone modernizacje
przyczynity sie rébwniez do zmniejszenia ilosci zuzywanej wody
i ograniczenia hatasu.
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Dariusz Niemiec
Dyrektor ds. Handlowych

Formy handlu cieptem
w Potudniowym Koncernie Energetycznym S.A.

Forms of Heat Trade in PKE S.A.

Wytwarzane ciepto jest drugim, po energii elektrycznej, pro-
duktem bedacym efektem dziatalno$ci gospodarczej prowadzone;j
w elektrowniach i elektrocieptowniach Potudniowego Koncernu
Energetycznego S.A.

Udziat produkciji ciepta PKE S.A. w krajowym rynku ciepta
wynosi okoto 3%. Zrédta ciepta Koncernu zasilajg odbiorcéw na
rynkach ciepta w trzech wojewo6dztwach: $lgskim w 16%, mato-
polskim w 1% i opolskim w 12%.

Rynkiem ciepta sg obszary miast i gmin: Bielsko-Biata, Bedzin,
Czechowice—-Dziedzice, Czeladz, Dgbrowa Gérnicza, Jaworzno,
Katowice, Kedzierzyn — Kozle, taziska Gorne, Mystowice, Ruda
Slgska, Siemianowice Slgskie i Trzebinia. Rynek ciepta tych miast
zasilajg réwniez inni wytworcy ciepta, bedacy konkurencjg dla
PKE. Sprzedaz ciepta do odbiorcow odbywa sig przede wszyst-
kim poprzez przedsigbiorstwa Swiadczgce ustugi przesytania
i dystrybucji ciepta. Sprzedajemy réwniez ciepto bezposrednio
do odbiorcy koncowego, szczegblnie zaktadom przemystowym,
do celéw technologicznych.

Ciepto sprzedajemy w postaci wody goracej i pary wodne;j.
Sprzedaz prowadzi si¢ na podstawie uméw rocznych lub wie-
loletnich. Podpisywane sg one z odbiorcami ciepta ze zrodet
wytwarzania i zawierajg ceny podane w taryfach, ktore zatwierdza
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki.

Zawieraniem umoéw na sprzedaz ciepta, bilansowaniem
produkciji i zapotrzebowania ciepta, opracowywaniem i przed-
ktadaniem do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf dla ciepta
oraz korespondencjg z tym zwigzang, zajmuje si¢ Wydziat
Sprzedazy Ciepta Pionu Handlowego w Centrum Zarzgdzania
PKE S.A. Wydziat ten funkcjonuje od poczatku dziatalnosci
Koncernu.

Dziatalnos¢ gospodarcza PKE S.A. w zakresie wytwarzania
oraz przesytania i dystrybucji ciepta prowadzona jest na podstawie
koncesji udzielonych przez Prezesa URE. Konces;ji takich wymaga
ustawa Prawo energetyczne.

Do konca czerwca 2001 r. ciepto wytworzone we wszystkich
zrodtach Koncernu byto sprzedawane na podstawie taryf dla
ciepta zatwierdzonych dla poszczegélnych elektrowni i elektro-
cieptowni. Od dnia 1 lipca 2001 r. zaczeta obowigzywac taryfa dla
ciepta PKE S.A. zatwierdzona przez Prezesa URE.
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Opracowywanie, ustalanie i zatwierdzanie taryf dla ciepta
w latach 2001-2010 wykonywano na podstawie ustawy Pra-
wo energetyczne i zmieniajacych sie postanowien przepisow
wykonawczych w sprawie szczeg6towych zasad ksztatto-
wania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia
w ciepto.

W zwigzku z powyzszym opracowywanie taryf dostoso-
wywano do wprowadzanych zmian i ograniczen, zwtaszcza
ze wszystkie zrédta ciepta Koncernu pracujg w skojarzeniu
i kalkulacje cen ciepta dla poszczegdlnych elektrowni i elek-
trocieptowni byty sporzadzane na podstawie planowanych
kosztéw operacyjnych oraz planowanego obnizenia produkcji
energii elektrycznej spowodowanego poborem pary z turbin
przez urzgdzenia i instalacje stuzgce do wytwarzania ciepta
sprzedawanego odbiorcom.

PKE S.A. jest jedna z pierwszych firm energetycznych w kraju,
ktéra w 2008 r. miata zatwierdzong taryfe dla ciepta z uwzglednie-
niem uzasadnionego zwrotu z kapitatu zaangazowanego.

Srednia cena ciepta (taryfa jednocztonowa) za 2009 r. ze
zrédet PKE wynosi 25,00 zt/GJ, a Srednia krajowa cena ciepta wg
zatwierdzonych taryf w 2009 r. wynosi 29,59 zt/GJ (Biuletyn URE
nr 3 (71) z dnia 4 maja 2010 r.), a zatem cene Koncernu mozna
uzna¢ za konkurencyjna.

Elektrownie i elektrocieptownie wchodzace obecnie w sktad
PKE S.A. posiadaty w 2000 roku moc cieplng osiggalng ogétem
2710,1 MW, natomiast w 2010 roku 2077,7 MW, co stanowi ob-
nizenie o 632,4 MW, czyli 23,33 %. Zamowiona przez odbiorcow
moc cieplna z tych zrédet wynosita w 2000 roku 1449,8 MW, a na
2010 rok 1136,1MW, co stanowi zmniejszenie o 313,7 MW, tj.
21,63%. Pomimo zmniejszenia osiggalnej mocy cieplnej o0 632,4
MW stopien wykorzystania mocy osiggalnej ulegt nieznacznej
poprawie, jako ze wynosit on w 2000 roku 53,48%, aw 2010 roku
54,68%. Roczna sprzedaz ciepta w 2001 r. wynosita 12 359 465
GJ, a w 2009 roku 8 983 533 GJ, a zatem odnotowano spadek
0 3 375932 GJ, tj. 0 27,3%.

Systematyczny spadek zamawianej przez odbiorcow mocy
cieplnej i ciepta (rok do roku) wynika z prowadzonych termo-
modernizacji budynkéw oraz podwyzszania sie $redniorocznej
temperatury otoczenia.
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Jak juz wspomniano, znaczgcym rynkiem zbytu ciepta wy-
tworzonego przez zrédta Koncernu jest rynek miast Gérnego
Slaska i Zagtebia Dabrowskiego. Na tym terenie dziatajg jedne
z najwiekszych w kraju przedsigbiorstwa przesytania i dystrybucji
ciepta, ktore kupuija ciepto wytworzone w PKE S.A.

Udziaty poszczegolnych firm przesytowych i dystrybucyjnych
w sprzedawanym cieple wynoszg odpowiednio:

* Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Katowice S.A. w Kato-

wicach — 26%,

* Przedsiebiorstwo Komunalne ,,THERMA” Spétka z 0.0. w Biel-

sku-Biatej — 25%,

* Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Dgbrowie Gdrniczej

S.A. —11%,

e Spotka Cieptowniczo-Energetyczna Jaworzno Ill Spétka z o.o.
w Jaworznie — 12%,
* Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Tychach —2%.

Od 2004 r. regulacje w zakresie dostarczania ciepta na
cele ogrzewania obiektow legislator przekazat odbiorcy ciepta,
a zatem rozpoczecie i przerwanie dostarczania ciepta do sieci
cieptowniczej nalezy do niego. Sezon grzewczy nie jest zdefinio-
wany miesigcami. Rozpoczecie i przerwanie dostaw ciepta moze
nastgpi¢ nawet w miesigcach letnich, jak to miato miejsce np.
w maju i czerwcu 2010 r. Taki stan prawny nawet w przypadku
gwarantowanej przerwy w dostarczaniu ciepta w miesigcach
letnich, podanej w przepisach i umowie, powoduje koniecznosé
utrzymywania urzadzen wytwoérczych w petnej gotowosci.

Wolumen sprzedazy ciepta w sezonie grzewczym i poza nim
zalezat gtobwnie od warunkow atmosferycznych iizolacyjnosci
budynkéw, stopnia wyposazenia w urzadzenia regulujgce komfort
cieplny pomieszczen, a takze budzetu odbiorcy kohcowego ciepta
lub wielkosci produkciji kontrahentéw zuzywajgcych ciepto na cele
technologiczne-produkcyjne.

W 2004 r. podjelismy dziatania majace na celu obnizenie
kosztow wytwarzania i rozszerzenia rynkéw ciepta, w wyniku
czego w Elektrocieptowni Katowice i Elektrowni tagisza obnizono
ceng ciepta o ponad 5%, a w pozostatych zrédtach utrzymano na
dotychczasowym poziomie. Pomimo podjetych dziatan sprzedaz
ciepta ogétem nie wzrosta. W tym przypadku, cena ciepta i jej
konkurencyjny poziom, w stosunku do innych wytworcow, nie
stata sie zachetg do wzrostu zakupu ciepta.

Zwiekszenie sprzedazy ciepta z zrédet PKE S.A. mogtoby
nastgpi¢ po modernizacji sieci cieptowniczych przedsigbiorstw
Swiadczgcych ustugi przesytania i dystrybucji, a mianowicie przy-
stosowania obecnych sieci promieniowych do pierscieniowych,
ktére umozliwiajg zakup ciepta od wybranego wytworcy.

Ciggta dostawe ciepta do sieci pierscieniowej moze prowadzi¢
kilku dostawcow, pod warunkiem spetniania parametrow nosnika
ciepta. W sieci pierscieniowej mogtaby sie sprawdzi¢ zasada TPA.

Rynek ciepta w rejonie dziatania zrodet PKE S.A. charakte-
ryzuje sie duzg réznorodnoscig. Dziata na nim wielu wytwércow
i dystrybutoréw ciepta. Duzo ciepta wytwarzane jest w matych,
nieefektywnych i niezbyt przyjaznych dla srodowiska zrédtach,
a nie w wysokosprawnych i spetniajgcych wymogi ekologiczne,
do ktorych zalicza sie zrédta PKE S.A.
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Do Wydziatu Sprzedazy Ciepta PKE zgtaszali sie potencjalni
odbiorcy, chetni do zakupu ciepta ze zrédet Koncernu. Gtownym
ich motywem zmiany dostawcy — wytworcy byta cena ciepta
z PKE, ktora byta zdecydowanie nizsza od ceny dotychczaso-
wego dostawcy.

Sprzedaz ciepta, w odréznieniu od sprzedazy energii elek-
trycznej, uzalezniona jest od odbiorcy lokalnego oraz potaczenia
go sieciami cieplnymi z wytworcg. Pozyskanie, a nawet utrzymanie
rynkdéw zbytu ciepta utrudniajg:
¢ wysoka cena za ustugi przesytania ciepta przez przedsigbior-

stwa przesytajace,

* brak rozwoju sieci cieptowniczych przedsiebiorstw przesyta-
jacych ciepto, mimo konkurencyjnych cen sprzedazy wytwo-
rzonego ciepta w zrodtach PKE S.A.

Wydziat Sprzedazy Ciepta prowadzi biezace analizy poziomu
kosztéw wytwarzania ciepta oraz uczestniczy w rozwigzywaniu
zagadnien zwigzanych z transportem ciepta do odbiorcy konco-
wego, w celu pozyskania bgdz utrzymania rynku ciepta.

PKE S.A. sprzedaje ciepto do 18 kontrahentéw, z czego 11 to
przedsiebiorstwa handlu cieptem, $wiadczgce jednoczesnie ustugi
przesytania i dystrybucji ciepta. Do nowoczesnych firm handlu
cieptem zakupowanym z Koncernu mozna zliczyé wspomniane
juz pieé¢ firm, a mianowicie:

* Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Katowice S.A. w Kato-
wicach,

* Przedsiebiorstwo Komunalne ,,THERMA” Spétka z 0.0. w Biel-
sku-Biatej,

* Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Dgbrowie Gorniczej S.A.

e Spotka Cieptowniczo-Energetyczna Jaworzno Ill Spétka z o.o.
w Jaworznie,

* Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o0.0. w Ty-
chach.

Wymienione przedsiebiorstwa majg w wiekszosci zautomaty-
zowane wezty cieplne oraz centralng regulacje parametréw sieci
cieptowniczych przesytowych i rozdzielczych.

Wprowadzany centralny system informaciji i udostepniania
danych w zintegrowanej formie, miedzy innymi dla dziatéw han-
dlowych, daje mozliwos¢ lepszego planowania zakupu i handlu
cieptem. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe dostarczanego ciepta
dziatajg w systemie on-line.

PKE S.A. udostepnia kontrahentom swoje uktady pomiaro-
wo-rozliczeniowe w zrédtach ciepta, w celu ciggtego, zdalnego
przesytania wskazan tych uktadéw (monitoring jakosci dostawy
ciepta).Do przekazywanych parametroéw naleza:

e temperatury na zasilaniu i powrocie sieci cieptowniczych,

e cisnienia na zasilaniu i powrocie sieci cieptowniczych,

e natezenia przeptywu nosnika ciepta na zasilaniu i powrocie
sieci cieptowniczych,

e wskazania i stany cieptomierzy rozliczeniowych,

e wskazania i stany licznikbw wody uzupetniajgcej w zakresie
strat nos$nika ciepta w sieciach cieptowniczych.

Wspoétpraca ta zapewnia komfort cieplny i zadowolenie od-
biorcom PKE S.A.

sierpien 2010



Dariusz Niemiec
Dyrektor ds. Handlowych

Wspotpraca PKE S.A. z Operatorem Sieci Przesytowej
Nowoczesne formy handlu energig elektryczng i cieptem

Cooperation between PKE S.A. and Transmission System Operator.
Modern Forms of Electric Energy and Heat Trade

Usytuowanie elektrowni i elektrocieptowni jest wypadkowa
dostepnosci paliwa, ztozonosci sieci elektroenergetycznej (jak
najtatwiejsze — pod wzgledem elektrycznym — wyprowadzenie
mocy), odlegtosci od duzych lub waznych odbiorcow.

Szczegolnie widoczne jest to na terenie aglomeraciji gérno-
Slgskiej, na ktorym wystepuje najwieksze w Polsce zageszczenie
kopalni wegla kamiennego, zaktadéw przemystu ciezkiego, zrodet
wytwarzania, sieci przesytowej i rozdzielczej oraz odbiorcow
koncowych. Slaska sieé¢ elektroenergetyczng cechuje ogromne
skomplikowanie (nawet w skali europejskiej), a co za tym idzie
prowadzenie stabilnego ruchu takiego uktadu nastrecza wiele
problemow.

Nagromadzenie generatoréw duzej mocy skupionych
na matym obszarze i wtgczonych do sieci o bardzo krétkich
liniach przesytowych i rozdzielczych powoduje przekrocze-
nie bezpiecznych pozioméw mocy zwarciowych na szynach
w stacjach 110, 220 400 kV, co skutkuje brakiem mozliwosci
wytgczenia prgdu zwarciowego przez wytgczniki w czasie
trwania zakto6cenia w sieci. W zwigzku z tym, w celu ograni-
czenia pozioméw mocy zwarciowych wprowadzono, unikatowy
na skale europejska, tzw. uktad sekcjonowania sieci elektro-
energetycznej.

Jednocze$nie nagromadzenie waznych i duzych odbiorcow
komplikuje proces likwidacji sytuacji awaryjnych i stanéw defi-
cytébw mocy (wprowadzanie tzw. stopni zasilania) na obszarze
wojewodztw opolskiego, $lgskiego i matopolskiego.

W zwigzku z opisanymi utrudnieniami operatorzy handlowo-
techniczni PKE S.A. muszg na biezgco uwzglednia¢ stan sieci
odpowiedzialnej za wyprowadzenie mocy Jednostek Wytwor-
czych (JW) oraz $cisle wspétpracowac ze stuzbami ruchowymi
Operatora Sieci Przesytowej (OSP), w celu wtasciwego doboru
JW pod wzgledem handlowym (najtansze JW) oraz technicznym
(zapewnienie poziomu generacji, wymaganego dla bezpieczen-
stwa pracy KSE).
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Elektrownie i elektrocieptownie PKE S.A.
w konteksScie pracy sieci elektroenergetycznej
i doboru strategii handlowej

Wszystkie jednostki wytwércze (JW) Potfudniowego Koncernu
Energetycznego S.A., niezaleznie od mocy maksymalnej, znajdujg
sie w bardzo waznych punktach sieci przesytowej lub dystrybu-
cyjnej Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

Jednostki wytwércze PKE S.A. podzielone sg na dwie gtéwne
grupy:

* Jednostki Centralnie Dysponowane (JWCD) — przytgczone do
sieci 400, 220 i 110 kV oraz

* Jednostki Niecentralnie Dysponowane (nJWCD) — przytagczone
do sieci 110 kV i $rednich napiec.

W pierwszej grupie znajdujg sie JW elektrowni: Jaworzno I,
tagisza, taziska, Siersza.

W drugiej grupie znajdujg sie JW elektrowni i elektrocie-
ptowni: Katowice, Halemba, Jaworzno |l, Bielsko-Biata I i I,
Blachownia.

Sieci elektroenergetyczne, do ktérej przytaczone sg JW PKE
S.A., spetniajg szereg waznych funkcji.

Podstawowym zadaniem sieci przesytowej i dystrybucyjnej
(dawniej zwanej rozdzielczg) jest dostarczenie energii elektrycz-
nej, wytworzonej w Jednostkach Wytwérczych (JW) do odbiorcy
koncowego. Dodatkowym wymogiem jest to, aby energia elek-
tryczna dostarczona do odbiorcy spetniata okreslone parametry
techniczne (zawarto$¢ wyzszych krzywych harmonicznych,
poziom i odchytki napiecia, odpowiednia czestotliwo$¢, od-
powiedni ksztatt krzywej napiecia i pradu, odpowiedni poziom
niezawodnosci dostarczania, itd.). Spetnienie wymienionych
wymagan jest trudne ze wzgledu na dynamicznie zmieniajaca
sie sytuacje ruchowg Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
(KSE), pogarszajacy sie stan urzadzen elektroenergetycznych,
niedoinwestowanie sieci, itd.
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W wyniku tego Operator Sieci Przesytowej (OSP) i Opera-
torzy Sieci Dystrybucyjnych (OSD) muszg w takich warunkach
zapewni¢ dostawe energii elektrycznej lub ciepta do odbiorcéw.
W zwigzku z tym tworzy sie plany pracy poszczegélnych sieci,
w ktorych uwzglednia sie tzw. ograniczenia sieciowe i przed-
stawia sie propozycje zmniejszenia ich wptywu na prace sieci
elektroenergetycznej, np. poprzez odpowiedni poziom generacji
w wezle elektroenergetycznym. Dlatego w planie pracy sieci
elektroenergetycznej okresla sie minimalny i maksymalny poziom
generacji (wytwarzania) w poszczegolnych punktach sieci elektro-
energetycznej (w stacjach elektroenergetycznych), dokonuje sie
obliczen rozptywdw mocy w gateziach sieci elektroenergetyczne;j,
przedstawia sie warianty uktadowe pracy sieci z uwzglednieniem
koniecznych wytgczen i postojéow.

Wszystkie wspomniane czynniki majg bezposredni wptyw na
liczbe pracujgcych JW PKE S.A. oraz na wypracowanie przez
stuzby handlowe strategii na rynku energii elektrycznej. Dlatego tak
wazna jest umiejetno$¢ potaczenia wiedzy technicznej zwigzanej
z wytwarzaniem energii elektrycznej oraz wiedzy zaczerpnietej
z rynkéw finansowych lub towarowych.

Niestety strategie handlowe czesto ktdcg sie z technicznymi
wymaganiami sieci, na przyktad nie mozna wprowadzi¢ do ruchu
dodatkowego bloku (bloku atrakcyjnego kosztowo), poniewaz
wystepuje ograniczenie maksymalnej generacji w wezle KSE spo-
wodowane niskg przepustowoscia sieci (wytgczenia linii, remonty
transformatoréw sprzegajacych, wysokie temperatury otoczenia).
Innym przypadkiem jest sytuacja, gdy nie mozna odstawi¢ bloku
z wysokimi kosztami produkcji, gdyz Operator Sieci (Przesytowej
lub Dystrybucyjnej) poleca utrzymanie tej JW w ruchu ze wzgledu
na zachowanie wymaganego poziomu generacji mocy czynnej
(bilans zapotrzebowania i produkcji w KSE, utrzymanie poziomu
czestotliwosci w sieci) lub biernej (utrzymanie pozioméw napiec).

Wydziaty handlowe PKE S.A. od poczatku swojego istnienia (od
roku 2001) zauwazaty ztozono$¢ procesu decyzyjnego zwigzanego
z optymalizacjg pracy podlegtych im JW. Skomplikowanie sieci
i zwigzane z tym problemy techniczne oraz aspekty rynkowe posta-
wity przed nowymi strukturami handlowymi wiele nowych wyzwan
i zadan. Pojawito sig szereg nowych problemow, z ktérymi nalezato
sie zmierzy¢. Podstawowym zagadnieniem byto dostarczenie do
0s06b zajmujgcych sie handlem w PKE S.A. wymaganych informacji
handlowo-technicznych oraz ich szybkie analizowanie. Reczne
metody byty niezwykle pracochtonne i mato efektywne. Analizy
czesto zawieraty btedy i konieczna byta ich szybka korekta.

Te aspekty zadecydowaty, ze potozono nacisk na uzbrojenie
handlowcow PKE S.A. w niezbedne narzedzia informatyczne. Pro-
ces informatyzacji struktur handlowych przebiegat dwutorowo.

Po pierwsze zapewniono narzedzia informatyczne dostarcza-
jace informacji czysto technicznych zwigzanych z praca elektrowni
oraz KSE.

Po drugie dostarczono aplikacje wspomagajgce podejmowanie
decyzji handlowych (notowania, analizy, obliczenia, wycena kontrak-
tow, tworzenie i przesytanie ofert handlowych). Z czasem te dwa nurty
Srodowiska informatycznego w PKE S.A. zaczely sie rozbudowywac,
udoskonala¢ i w réznym stopniu przenika¢ miedzy soba.
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Obecnie PKE S.A. dopracowat sie w petni zintegrowanych sy-
steméw informatycznych, ktére zawierajg pomysty i filozofie pracy
pracownikow wydziatéw handlowych. Ksztatt handlowo—technicz-
nych systeméw informatycznych w PKE S.A. jest wypadkowg pasiji
i doswiadczenia pracownikéw wydziatobw handlowych PKE S.A.
oraz wymogow wspotczesnego handlu energia.

Systemy informatyczne, ktérymi moze pochwali¢ si¢ PKE
S.A., pozwalajg w petni reagowac¢ na dynamiczne zmiany w pracy
KSE oraz podejmowaé szybkie decyzje handlowe na zmieniajg-
cym sie rynku energii elektrycznej i cieplnej. Nalezy jednoczesnie
wspomnie¢, ze przy opracowywaniu funkcjonalnosci systemow
informatycznych kierowano si¢ przede wszystkim koniecznoscig
utatwienia kontaktow handlowych miedzy kontrahentami i PKE
S.A. (prowadzenie negocjacji handlowych z pominieciem drogi
telefonicznej, faksowej lub mailowe;j).

Bez tak zaawansowanych narzedzi informatycznych trudno
sobie dzisiaj wyobrazi¢ skuteczny i profesjonalny handel na rynku
energii, ktory w wielu aspektach przypomina szeroko rozumiany
rynek finansowy. Pojecia rynku finansowego, takie jak rynek giet-
dowy, rynek kontraktéw dwustronnych, rynek transakcji SPOT,
rynek terminowy, negocjacje, redukcje, itp. sg powszechnymi
zagadnieniami rynku energii w Polsce. Dlatego zwraca sig obecnie
uwage na wszechstronne przygotowanie operatorow handlowo-
-technicznych PKE S.A., z uwzglednieniem zagadnien rynkéw
finansowych. Prowadzone sg w zwigzku z tym réznego rodzaju
szkolenia, ktdre stale podnoszg poziom przygotowania handlowcow
réwniez do zmieniajgcego sie rynku energii.

Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. przeszedt dtuga
droge do obecnego ksztattu wydziatow handlowych, dopracowat
sie wysoce wykwalifikowanej kadry techniczno—handlowej, ktora
z powodzeniem konkuruje z innymi firmami energetycznymi na
rynku energii w Polsce. Wydziaty handlowe i techniczne PKE S.A.
wypracowaty skuteczne i efektywne modele wspétpracy z OSP
w zakresie bezpiecznego prowadzenia ruchu KSE oraz stworzyty
silne struktury handlowe, zdolne sprosta¢ wyzwaniom stawianym
przez rynek energii w Polsce.

i

_._':_._________,____..____-

e
Elektrownia taziska
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Leszek Wisniowski
Dyrektor ds. Remontow i Modernizacji

Leszek Wojdanowicz,
Kierownik Wydziatu Odsiarczania Spalin
PKE S.A. Elektrowni taziska

Piotr Lisik
Starszy Specjalista
w Wydziale Remontéw i Modernizacji

Instalacje odsiarczania spalin w elektrowniach PKE S.A.
— budowa, eksploatacja, remonty, modernizacje

Flue Gas Desulphurizing Installations in PKE S.A.
Construction, Operation, Overhauls, Retrofits

W artykule przedstawiono Instalacje Odsiarczania Spalin
w elektrowniach PKE — Jaworzno lll, tagisza (blok 6, 7 i 5),
Siersza (bloki 3, 6). Bloki wyposazone w kotty fluidalne w EC
Jaworzno Il, El. Siersza (blok 1, 2), El. tagisza (blok 10), EC
Katowice, EC Bielsko 2 wraz z budowanym obecnie w EC Biel-
sko 1 realizujg odsiarczanie spalin bezpos$rednio w komorach
paleniskowych.

Elektrownia Jaworzno Il

Instalacja Odsiarczania Spalin
blokéw nr 1, 2, 5, 6

Wybor I0S

Pod koniec 1990 r. przyjeto opracowang przez Biprokwas
Gliwice ,Koncepcje odsiarczania spalin w Elektrowni Jaworzno
1II”, ktéra zaktadata budowe instalacji opartej na technologii
mokrej wapienno-gipsowej. O wyborze tej metody zadecydowaty
nastepujgce wzgledy:

* sprawdzona, technicznie dojrzata, powszechnie stosowana
technologia,

» prostota uktadu technologiczno-konstrukcyjnego, mozliwo$¢
duzego obcigzenia,

¢ wysoka sprawno$¢ >95% i dyspozycyjnos¢,

¢ mozliwo$¢ gospodarczego wykorzystania produktu uboczne-
go,

e duzy stopien wykorzystania absorbentu i jego dostep-
nose¢.

Zaletami metody sg réwniez: dodatkowe odpylanie spalin,
usuwanie ze spalin zwigzkoéw fluoru i chloru oraz nizsze koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne w zestawieniu z kosztami po-
réwnywalnych pod wzgledem poziomu technicznego metod
regeneracyjnych. Zastosowane rozwigzanie odprowadzenia
oczyszczonych spalin przez chtodnie kominowag byto wéwczas
jedynym tego typu rozwigzaniem w Polsce.
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Efekt ekologiczny

Przekazana 14 maja 1996 r. do eksploatacji I0S (2 ciagi
technologiczne) usuneta w pierwszym roku eksploataciji ~32 tys.
Mg SO,, wytwarzajgc przy tym ok.103 tys. Mg gipsu. Podczas
dotychczasowej 14-letniej eksploataciji instalacja pracuje z petng
wydajnoscig, potwierdzajgc wysokg sprawno$¢ usuwania SO,
ze spalin, dobrg jako$¢ powstajgcego gipsu oraz wtasciwe pa-
rametry odprowadzanych $ciekow.

Instalacja Odsiarczania Spalin
blokow 3,4

Geneza IOS blokéw 3, 4

Integracja Polski z Unig Europejskg, implementacja przepi-
sOw prawa wspoélnotowego do prawa polskiego, a w szczegbIno-
Sci Dyrektywy nr 96/61/WE i 2001/80/WE staty sie obowigzujgce
w El. Jaworzno Il na mocy Decyzji Wojewody Slaskiego z dnia
31 grudnia 2004 r. w Pozwoleniu Zintegrowanym. Zgodnie
z jego zapisami dopuszczalny poziom emisji dwutlenku siarki
ze wszystkich zrodet i emitorow Elektrowni Jaworzno Il od
1 stycznia 2008 r. wynosi 400 mg/m3 .

Bloki nr 3 i 4, niepodtaczone do instalacji odsiarczania, byty
zrédtem emisji dwutlenki siarki w granicach 2000 mg SO,/m®,
(spalanie wegli o niskiej zawartosci siarki). Opracowana przez PKE
S.A. prognoza wielko$ci produkciji dla El. Jaworzno Il zaktadata
po 2008 r. wzrost produkcji wymuszony sukcesywnym unierucha-
mianiem w Koncernie przestarzatych technologicznie blokéow.

Wybor I0S

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom nalezato wybudowac instalacje
odsiarczania spalin dla blokéw 3 i 4 wg nowoczesnej, energoo-
szczednej, mato odpadowe;j i sprawdzonej technologii. Na etapie
prac koncepcyjnych rozpatrzono kilka mozliwych rozwigzan 10S.
Instalacja spetniajgcg wymagania, pozwalajgca na osiagniecie
wysokiej skutecznosci odsiarczania (powyzej 95%), zapewniajgca
osiggnigcie stezenia SO, w odsiarczonych spalinach na poziomie
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ponizej 400 mg/m® , optymalng z punktu widzenia techniczno
— ekonomicznego i efektu ekologicznego, okazata sie instalacja
odsiarczania spalin wg metody mokrej wapienno — gipsowej, wyko-
rzystujgca technologie zastosowang w dotychczas funkcjonujgcej
instalacji w El. Jaworzno lll. Parametry technologiczne i eksploa-
tacyjne instalacji wyznaczono na podstawie obliczer wykonanych
przy uwzglednieniu przewidywanych parametrow wegla, wskaz-
nikbw technicznych i doswiadczen z instalacji pracujgcych wg tej
metody w El. Jaworzno Il i innych krajowych elektrowniach.

Dla IOS blokéw 3, 4 zostaty wykorzystane jako wspoine,
nastepujgce wezty istniejgcej 10S:
* wezet roztadunku i magazynowania sorbentu,
* wezet roztwarzania sorbentu,
* wezet odwodnienia koricowego gipsu,
e wezet oczyszczania $ciekdw,
» zbiornik awaryjnego oprézniania,
e wezet wody procesowe;.

Unifikacja technologii odsiarczania oraz wykorzystanie
istniejgcej infrastruktury pozwolito znaczgaco zmniejszy¢ koszty
inwestycyjne 10S blokéw 3 i 4.

Efekt ekologiczny
Przyjete zatozenia projektowe:
* przepustowo$¢ — 2 000 000 m? /h,
* koncentracja SO, w spalinach czystych < 200 mg/m’,

+ +4

Schemat technologiczny instalacji IOS w Elektrowni Jaworzno IlI

i Lhologia
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e skuteczno$¢ odsiarczania ponad 95%,
* zmniejszenie emisji SO, 0 21 835,9 Mg/rok oraz pytu 0 1189,7
Mg/rok,
w petni potwierdzita dotychczasowa (od 24 lipca 2008 r.) eks-
ploatacja Instalacji Odsiarczania Spalin.
Projekt uzyskat dofinansowanie UE w ramach Sektorowego
Programu Operacyjnego Wzrostu Konkurencyjnosci Przedsig-
biorstw.

Remonty I0S
Do 2008 r. instalacja I0S wymagata wykonywania (zgodnie
z DTR) corocznych, okoto 23-dniowych rewizji.
Od momentu wytgczenia z eksploatacji komina, remonty 10S
sg Scisle powigzane z terminami remontéw blokéw i wykonywane
sg w cyklu dwuletnim.

Typowy zakres prac remontowych dla poszczegolnych
weztéw 10S:
» absorber:
— przeglad, naprawa powtok chemoodpornych, wtazéw
i poziomow zraszania,
— przeglad, naprawa odkraplacza uktadu ptukania wstepnego
i koncowego,
— kontrola, naprawa uszczelnien i wirnikbw mieszadet,
— przeglad, naprawa pomp cyrkulacyjnych wraz sitami,
— przeglad, naprawa pomp zawiesiny gipsu,
— remont armatury (do pierwszych odcie¢) absorbera,
— kontrola i wymiana dysz Helix,
— remont turbosprezarek powietrza natleniajgcego;
* kanat spalin czystych — przeglad, naprawa powtok chemood-
pornych i wtazéw;
e kanat spalin zasiarczonych:
— przeglad, naprawa powtoki Keraflake i wtazow,
— przeglad, wymiana kompensatorow.

Elektrownia tagisza

Instalacja Odsiarczania Spalin
blokéw 6 i 7

Geneza, wybor I0S

Jedng z najwiekszych inwestycji w historii El. tagisza byto
wybudowanie dla blokéw nr 6 i 7 Instalacji Odsiarczania Spa-
lin. W wyniku miedzynarodowego przetargu w styczniu 1995 r.
podpisano kontrakt z firmg ABB Fldkt ze Szwecji na dostawe
potsuchej I0S. typu DRYPAC, ktorg przekazano do eksploatacii
29 kwietnia 1998 .

Dzieki nowoczesnej technologii gwarantowana sprawnosc¢
instalacji wynosi 95%, przy 97% dyspozycyjnosci w skali roku.
Wybér tej metody wynikat m.in. z wzglednie niskich kosztow
inwestycyjnych (o okoto 25 — 30% nizszych w stosunku do tra-
dycyjnych metod mokrego odsiarczania) oraz nizszych kosztéw
eksploatacyjnych z tytutu:

sierpien 2010

e stosunkowo matego zuzycia energii elektrycznej ze wzgledu
na niski spadek cisnienia w absorberze oraz matg ilos¢ pom-
powanej zawiesiny — dla oczyszczenia 1 200 000 m? /h spalin
zuzycie energii elektrycznej wynosi ~3500 kWh,

e matego zuzycia wody procesowej ~43 m?,

e braku koniecznosci zastosowania oczyszczalni sciekow
— wszystkie Scieki odprowadzane sg ponownie do procesu,

e braku wymogu zabezpieczenia antykorozyjnego kanatow
spalin, tylko dolna czes$¢ absorbera oraz kanat dolotowy spalin
do filtra workowego zabezpieczone sg specjalng wyktadzing
gumowa,

¢ mozliwosci prowadzenia ruchu IOS przy pracujgcych palnikach
mazutowych kotta OP380k,

* ograniczenia wymaganej obstugi ruchowej — IOS obstuguje
jeden operator oraz dwéch obchodowych/zmiang,

* matego zuzycia sorbentu (wapna palonego) — rednio 3 Mg/h.

Wadg metody jest produkt odsiarczania, ktéry jest odpadem,
a nie produktem handlowym.

Opis metody Drypac

W potsuchej technologii typu Drypac gorace, odpylone gazy
spalinowe z kotta kierowane sg do absorbera. Usuwanie SO, odby-
wa sie w czasie bezposredniego kontaktu gazéw spalinowych z za-
wiesing wapienng (rednica kropel ~60 mikronéw). Kwasne zwigzki
zawarte w spalinach sg szybko absorbowane, spaliny zostajg schto-
dzone, a produkty reakcji tworzg suchy proszek. Cze$¢ suchego
produktu reakcji opada na dno absorbera i jest odprowadzana za
pomocg przenosnika. Wiekszos¢ czastek podgza za spalinami do
koncowego odpylacza, ktérym jest filtr workowy. Gazy spalinowe
opuszczajgce filtr workowy kierowane sg poprzez podgrzewacz
spalin do komina przy pomocy wentylatora wspomagajacego.
Jedng z najwigkszych wad pétsuchego systemu odsiarczania jest
brak gospodarczego wykorzystania produktu poreakcyjnego. Ty-
powy sktad chemiczny produktu koricowego IOS: CaSO, x 0,5H,0
- 67,0% [wag.], CaSO, x 2H,0 - 9,9%, CaCl, x 4H,0 - 4,5%,
CaCO, -2,6%, Ca(OH), - 9,2%, popitt lotny —2,9%, woda (85°C)
—3,0% , gestos¢ produktu poreakcyjnego 650 kg/m?®.

Widok ogélny IOS bloki 6, 7
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Obecnie w El. tagisza produkt koncowy I0S mieszany
jest z popiotem z elektrofiltrow i wykorzystywany jako materiat
podsadzkowy w kopalniach wegla kamiennego. Za najbardziej
korzystny sktad mieszaniny produktu kohcowego oraz popiotu
pod wzgledem wtasnosci fizykochemicznych, spetniajacych
wymogi ochrony srodowiska oraz wymogi dla materiatow
podsadzkowych, uznano udziat produktu koncowego w ilosci
30% i 70% popiotu. Wydajno$¢ instalacji wynosi okoto 20 Mg/h
produktu po odsiarczaniu.

Efekt ekologiczny
Zatozone efekty ekologiczne redukcji emisji SO, potwierdzity
sie juz w pierwszym roku eksploatacji I0S, osiggajac w 2000 r.
poziom redukcji o0 27 000 Mg w stosunku do roku 1990 r.

Wtaczenie bloku nr 5
do Instalacji Odsiarczania Spalin

Doswiadczenia eksploatacyjne I0S wykazaty, ze rzeczywisty
strumien spalin z blokow 6 i 7 jest mniejszy od wartosci projekto-
wej. Nadwyzke wydajnosci I0S blokéw 6, 7 mozna wykorzystac
na potrzeby odsiarczania spalin rowniez z kotta 5.

Rozwigzanie to daje nastepujgce korzysci:

 obnizenie wielkosci emisji SO, z kotta 5 przy stosunkowo
niskich naktadach inwestycyjnych,

* zmniejszenie o okoto 800 Mg/a zuzycia paliwa dla bloku 6, 7
z tytutu obnizenia zawartosci tlenu w spalinach,

* mozliwosé pracy bloku nr 5 do roku 2015 z dotrzymaniem
dopuszczalnych norm emisji SO,.

Instalacja umozliwia skierowanie cze$ci lub catosci strumienia
spalin z bloku nr 5 do 10S blokéw nr 6 i 7, przy dotrzymaniu limi-
tow zawartosci SO, na poziomach wyznaczonych oddzielnie dla
kazdego z kottéw: kociot 51136 mg®/m? , kociot 61080 mg/m? ,
kociot 7-1016mg/m® .

Instalacja przytgczenia spalin z kotta nr 5 do I0S kottéw nr
6 i 7 umozliwia dotrzymanie dopuszczalnych limitow SO, w spa-
linach wprowadzonych do emitera dla wszystkich rzeczywistych
wariantow eksploatacyjnych kottow K5, K6, K7. Przy wariancie
eksploatacyjnym pracy dwdch sposréd trzech kottdw, mozliwa
jest praca IOS na jeden absorber, co daje mozliwo$¢ odstawienia
niepracujacej nitki I0S dla dokonania przegladéw, remontow itp.
Dotychczasowy uktad takiej mozliwosci nie posiadat. Wszystkie
wymienione mozliwosci pracy uktadu odbywajg sie dzieki temu,
ze spaliny z kottow K5, K6 i K7 kierowane sg do wspdélnego

Schemat

Instalacji Odsiarczania Spalin

Lg

j_ﬂ o)
L DOFaDY

BLOK MR 7

Schemat technologiczny I0S, bloki 6, 7
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kolektora spalin surowych, a nastepnie do istniejacych nitek
I0S.

Rozpoczeta w 2008 r. inwestycja dotgczenia kotta nr 5
do istniejgcych Instalacji Odsiarczania Spalin uzyskata dofi-
nansowanie za $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego; przekazanie do eksploatacji nastgpito w dniu
1 lipca 2008 r.

W pierwszym roku eksploataciji uzyskano redukcje emisji SO,
0 546,3 Mg/rok i pytu 26,3 Mg/rok.

Remonty I0S
Oproécz biezgcych prac eksploatacyjno-remontowych przepro-
wadzone sg réwniez remonty planowane instalacji. Typowy zakres
prac remontowych dla obu nitek obejmuje gtéwnie:
e remont orurowania uktadu strzepywania workow filtracyjnych
filtra workowego,
e wymiane workéw filtracyjnych (3240 sztuk) i uszkodzonych
koszy wsporczych,
e remont poszycia przenosnikow zgrzebtowych,
e czyszczenie wnetrza absorbera,
* remont uktadu zraszania spalin zawiesing sorpcyjna,
Od 2007 zakres powyzszy zostat rozszerzony o remont kapitalny
wentylatora wspomagajgcego.
Poczatkowe 2-letnie cykle remontowe zostaty obecnie wydtu-
zone do trzech lat dla kazdej nitki 10S.

Elektrownia Siersza

Opis I0S, budowa
Po oczyszczeniu w elektrofiltrach spaliny z blokéw 3 i 6 wpro-

wadzone sg do absorbera, w ktérym sorbent (mleko wapienne)
zostaje rozpylony przez obrotowy atomizer ($rednica kropli 40-
70 pm). Kontakt gorgcego gazu z duzg powierzchnig rozpylonego
sorbentu daje optymalne warunki do absorpcji. Dwutlenek siarki
zawarty w spalinach wchodzi w reakcje z alkalicznymi kropelka-
mi sorbentu, ktére odparowujg w absorberze. Wielko$¢ komory
absorbera jest tak dobrana, aby otrzymac¢ optymalny czas prze-
bywania zawiesiny w absorberze pozwalajgc na maksymalne
zwigzanie SO, przy rownoczesnym minimalnym zuzyciu sorbentu
i energii. Dla poprawy sprawnos$ci procesu i zmniejszenia daw-
kowania sorbentu zastosowano czesciowa recyrkulacje produktu
poprocesowego. Odprowadzanie oczyszczonych spalin nastepuje
nowo wybudowanym kominem o wysokosci 100 m, wyposazonym
w dwa stalowe przewody, kazdy dla spalin z pojedynczego kotta.
Instalacje przekazano do eksploatacji w maju 1998 r.

Dane techniczne instalacji odsiarczania:
e strumien spalin oczyszczonych na wylocie do atmosfery

—-1116 000 m® /h,
e zapotrzebowanie wapna palonego — 6974 kg/h, wody — 40159

kg/h, powietrza gorgcego —122 320 m®/h,
e produkcja produktu poprocesowego — 13 338 kg/h,
e zuzycie energii elektrycznej 4050 kWh/h, srednie zuzycie

powietrza sprezonego 2800 m¥/h,

sierpien 2010 www.energetyka.eu

CECHY KONSTRUKCJI: & &

« Pojedynczy atomizer
Pojedynczy wlot gazu
— symetryczny przeptyw
— catkowite wymieszanie gazu i zawiesiny
— eliminacja osadu $ciennego

« Przeptyw spiralny
Zaawansowana konstrukcja wlotu
— opad czastek: 10 — 25%
— optymalizacja spadku ci$nienia
— zabezpieczenie przed zaktdceniami

LEGENDA:

- Wiot spalin surowych
- topatki wlotowe

- Atomizer

- Wylot spalin oczyszcz.
- Nadbudéwka

- Wciagnik do demontazu
atomizera

oA WN

I0Sbl.3i6

Symetria i prostota konstrukcji
zapewniaja wieksza wydajnos¢,
elastycznosc i pewnos¢ systemu

®

Pogladowy szkic reaktora

1000 -

900 -+
800 -
700 -+
600 -+
500 -+
400 -+
300 -+
200 -+
100
pyt
0 d
1997
Emisja NOx
1998/
1998/l /
. 1999 Emisja pytu
I10S nabl.3i6 2000
Emisja w g/GJ

przed i po zabudowie I0S na blokach 3 i 6
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Schemat pogladowy IOS blokach 3 i 6 w Elektrowni Siersza

* zapylenie spalin odprowadzanych do komina — ponizej 50 mg/ m® ,

» temperatura spalin odprowadzanych do komina — nie mniej niz
95°C,

e sprawno$¢ odsiarczania spalin — minimum 87%, dyspozycyj-
nos¢ roczna instalacji — nie mniej niz 97%,

* wspotczynnik nadmiaru Ca/SO, - 1,23.

Efektem procesu jest suchy drobnoziarnisty produkt, zawie-
rajgcy mieszaning siarczanu wapnia, siarczynu i weglanu wapnia
wraz z nieprzereagowanym wodorotlenkiem wapnia oraz innymi
zanieczyszczeniami usunigtymi ze spalin.

Zastosowanie w instalacji podwéjnego systemu odpylania
spalin (spaliny surowe przed I0S w elektrofiltrze, spaliny odsiar-
czone po |OS w filtrze tkaninowym) umozliwia separacje popiotu
od powstatego podczas procesu odsiarczania produktu 10S, co
pozwala zachowag istniejacy w elektrowni uktad odpopielania przy
zmniejszeniu do minimum ilosci produktu 10S.

strona 51 8

Remonty I0OS

W czasie remontéw $rednich i kapitalnych bloku wykonano m.in.:

* wymiang wktadéw gtéwnych filtréw tkaninowych (3168 szt./filtr)
—cykl 2,5 - 3 letni,

e remont Sredni instalacji transportu produktu poreakcyjnego
z 10S - cykl 2,5 — 3 letni,

e remont instalacji przygotowania i dawkowania recyrkulatu
produktu poreakcyjnego,

e remont klap: szczelnych, by-pass filtra workowego, goragcego
powietrza,

* wymiang kompensatoréw w kominie H 100 m — po czterech
latach eksploatacji,

e remont/wymiane armatury na instalacji podawania mleka
i recyrkulatu oraz pomp,

* przeglad — czyszczenie kanatow spalin i absorberéw,

* remont stacji roztadunku wapna,

» remont instalacji odpylania, wentylacji zbiornikdw retencyjnych.

i Lhologia
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Dodatkowo podczas prac remontowych zmodernizowano: techniczno-ekonomicznych uwzgledniajacych takie czynniki,
* gtowice rozpylajgce —zmieniono materiat pobocznic na wegliki jak: zblizajgcy sie termin modernizacji blokéw 120 MW oraz
spiekane, a nastepnie na kalmetal, konieczno$¢ wymiany elektrofiltrow tychze blokéw wynikato, iz
* mieszadta w zbiorniku mleka wapiennego i lasonikach wapna optymalnym rozwigzaniem bgdzie zabudowa filtrow workowych
— z szybko na wolno obrotowe, i nowej instalacji odsiarczania spalin wg technologii pétsuchej
¢ silniki atomizeréw — wyeliminowano wode chtodzacg, zmienio- nazwanej NID (skrét od angielskiej nazwy New Integrated
no utozyskowanie silnika — osiggnigto wydtuzenie zywotnosci Desulphurisation). Byt to catkowicie nowy system oczyszcza-
0 100%, nia spalin, ktérego préby w zastosowaniu potprzemystowym
» ukfad chtodzenia atomizeréw — na obieg zamknigty, przeprowadzono na bloku nr 2, a po pozytywnych wynikach
¢ instalacje odbioru depozytu — zastosowano $limaki kruszg- zostata podjeta decyzja o wprowadzeniu do eksploatacji na
ce. bloku nr 1, a nastepnie na bloku nr 2.

Nowy system odsiarczania spalin wykorzystuje filtracje wor-
kowa z zintegrowanym reaktorem i recyrkulacjg reagentu z nawil-
Elektrownia taziska zaniem. Taki system zapewnia zaréwno doskonate odpylanie jak
i wysokg zdolnos¢ usuwania dwutlenku siarki (SO,).

W zrealizowanym w Elektrowni ,taziska” programie moder-
nizacji zdecydowano o wyborze dwéch technologii odsiarczania
spalin. Na dwoéch blokach o mocach 125 MW zastosowano
pbtsuchg metode odsiarczania NID, ktorej dostawcg byta firma
ABB, natomiast na czterech blokach o mocach 225 MW metode
mokrg wapienng realizowang przez Megadex S.A. i Deutsche
Babcock Anlagen GmbH.

Instalacja Odsiarczania Spalin NID blokéw nr 1i 2
i filtr workowy w Elektrowni taziska

Produkt
W Elektrowni podjeto wiele dziatan doraznych, efektem Lasownik suchy koficowy

ktorych byto znaczne zmniejszenie emisji SO, (gtéwnie zmiana —
rodzaju paliwa). Z porownania emisji szkodliwych substancji do ‘—l!
atmosfery w latach 1989 i 1994 wynika, ze emisja dwutlenku siarki ‘

zostata zmniejszona o0 56%.
Elektrownia otrzymata szereg propozycji instalacji odsiar-
czania spalin r6znymi metodami. Z przeprowadzonych analiz

Rys. 1. Instalacja odsiarczania spalin NID
dla blokéw 125 MW

i Lhologia
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Spaliny z kotta sg wyprowadzane dwoma kanatami gtownymi
do filtra workowego sktadajgcego sie z czterech komér mogacych
pracowac niezaleznie, czyli kazdy kanat spalin wspotpracuje
z dwoma komorami odpylacza. Z kanatu gtéwnego przed filtrem
spaliny sg kierowane do pojedynczej komory dwoma kanatami
wlotowymi.

Kanat wlotowy stuzy jako reaktor. Do tego kanatu dozowana
jest nawilzona mieszanina pytu i S$wiezego sorbentu, ktéra wy-
twarzana jest w urzgdzeniu zwanym nawilzaczem.

Spaliny stykajace sig z nawilzong mieszaning sg schtadzane
0 ~60°C (na skutek odparowania wody zawartej w mieszaninie).
Jednoczes$nie kwasne sktadniki spalin reagujg z wodorotlenkiem
wapna Ca(OH),, zawartym w mieszaninie, redukujgc zawartosc¢
siarki o ponad 80%. Reakcja pomiedzy dwutlenkiem siarki
i sorbentem odbywa sie zarébwno w pionowej czesci kanatu wlo-
towego, jak i w warstwie mieszaniny osadzonej na powierzchni
worka filtra tkaninowego.

Mieszanina popiotu i produktéw odsiarczania spalin osiada-
jaca na powierzchni zewnetrznej workdw jest okresowo strzepy-
wana impulsem sprezonego powietrza.

Sorbentem zastosowanym w instalacji odsiarczania spalin
NID jest wapno palone CaO. Zagospodarowanie produktow kon-
cowych znajduje zastosowanie przede wszystkim w gornictwie,
prowadzi sie réwniez prace badawcze nad innym wykorzystaniem
tych odpadow, np. w budowie drog.

Podstawowe dane techniczne
instalacji odsiarczania spalin NID

moc blokow
paliwo podstawowe

2x125 MW (nr 1i2)
wegiel kamienny o zawartosci
siarki do 1,4%

strumien przeptywu spalin
temperatura spalin na wlocie
zawartos¢ SO, na wlocie
skuteczno$¢ usuwania SO,

2x 518 000 m? /h
max 165°C
1500 - 4000 mg/m®
gwarantowana 80%,
osiggalna 95%
sorbent wapno palone (CaO)
zawarto$¢ pytu na wlocie $rednio 22 g/m3,
max 32 g/m3
50 mg/m?3 przy pracy NID
30 mg/m?® bez pracy NID
sucha mieszanina popiotu
i produktu odsiarczania, trans-
portowany pneumatycznie do
1200 m

Instalacja odsiarczania spalin NID wraz z filtrem workowym
typu LKPS zostata zabudowana na dwéch blokach 120 MW
w Elektrowni taziska w trakcie przeprowadzania remontéw ka-
pitalno-modernizacyjnych w latach 1995 — 1996.

emisja pytu

produkt koncowy

Instalacja Odsiarczania Spalin
wedtug mokrej metody wapiennej
w PKE S.A. Elektrownia taziska

Opis techniczny Instalacji Odsiarczania Spalin
dla czterech blokéw 225 MW

Instalacja Odsiarczania Spalin (zwana I0S) posiada dwie
nitki kanatéw spalin, kazda obstugujgca dwa bloki energetyczne
0 mocy 225 MW.

Kazdy z czterech blokéw energetycznych (9,10,11 i 12)
posiada 3 wentylatory ciggu spalin, ktére odprowadzajg spaliny
nieoczyszczone do czopuchéw spalin, do ktérych przytgczone

=

a Odwadnianie gipsu

R

5

Rys. 2. Schemat instalacji odsiarczania spalin dla czterech blokow 225 MW w PKE S.A. Elektrowni taziska
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sg kanaty |OS. Bloki 9 i 10 odprowadzajg spaliny do pierwszej,
a bloki 11 i 12 do drugiej linii 10S. Odbywa sig to przez kanaty
spalin, ktére majg 200 m dtugosci i 7,6 m srednicy.

Spaliny o $redniej temperaturze 135°C doprowadzane sg do
IOS za pomoca wentylatorow wspomagajacych.

Na doptywie do instalacji, przed wentylatorem wspoma-
gajacym, kanat rozdziela sie na podstawowy, umozliwiajgcy
skierowanie spalin do Instalacji Odsiarczania Spalin i obej-
Sciowy, umozliwiajgcy odprowadzenie spalin bezposrednio
do komina.

Na kazdej nitce IOS na drodze spalin zostaty zabudowane
3 klapy odcinajgce: na wlocie i wylocie z IOS oraz na kanale
obejsciowy. Takie rozmieszczenie klap umozliwia przeptyw
spalin przez uktad Instalacji Odsiarczania Spalin lub obej$ciem
prosto do komina, pozwalajac na wykonanie rewizji i prac
remontowych wszystkich urzgdzen umieszczonych na trasie
spalin (wentylator, gavo, absorber ze wszystkimi urzgdzeniami
wewnetrznymi).

Wentylatory wspomagajace zainstalowane sg po tzw. suchej,
goracej stronie regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza spa-
lin gavo. Kazdy z wentylatorow wspomagajacych jest wentylato-
rem typu osiowego z regulacjg predkosci obrotowej, realizowanej
poprzez monoverter. Takie rozwigzanie pozwolito na ograniczenie
pradow rozruchu wentylatora w stosunku do regulacji za pomoca
kata nachylenia topatek wirnika oraz taki dobo6r wentylatora, aby
dla catego zakresu obcigzen pracowat on ze statg, mozliwie
najwiekszg sprawnoscia.

Za wentylatorem wspomagajgcym spaliny nieoczyszczone
przeptywajg w kierunku pionowym poprzez regeneracyjny obro-

towy podgrzewacz spalin, od dotu ku gorze i doprowadzane sa
do absorbera, gdzie poddawane sg dziataniu zawiesiny wapien-
no-gipsowej. Srednia temperatura spalin na wlocie do absorbera
wynosi ok. 76°C.

Oczyszczone spaliny przeptywajg gumowanym od wewnatrz
kanatem wylotowym z absorbera do zimnej strony GAVO, gdzie
z temperatury 37-45°C sg podgrzewane do temperatury > 95
+/- 5°C, a nastepnie zabezpieczonym zywicg kanatem spalin
oczyszczonych sg kierowane do 200-metrowego komina.

Do celéw remontowych lub w przypadkach awaryjnych stud-
nia absorbera moze by¢ oprézniona. Zawiesina odprowadzana
jest do zbiornika zrzutu awaryjnego za pomoca pompy zrzutowej
absorbera.

Parametry spalin za Instalacjg Odsiarczania Spalin:

* SO, w spalinach wylotowych — mniej niz 210 mg/m? _(spaliny
suche przy 6% O,) przy maksymalnym zasiarczeniu spalin
wlotowych 4193 mg/m? (spaliny suche przy 6% O,),

* SO, w spalinach wylotowych — mniej niz 144 mg/m? (spaliny
suche przy 6% O,) przy srednim zasiarczeniu spalin wlotowych
2320 mg/m?® (spaliny suche przy 6% O,),

* redukcja HC i HF do poziomu mniejszego niz 10 mg/m? (spaliny
suche przy 6% O,),

* redukcja pytu o co najmniej 50%,

* skuteczno$¢ odsiarczania spalin > 95% przy zawartosci SO,
w spalinach wlotowych 2400 — 4200 mg/m?® ,

*» skuteczno$¢ odsiarczania spalin > 91% przy zawartosci SO,
w spalinach wlotowych do 2400 mg/m? ,

* dyspozycyjnos¢ I0S > 98%.

25000

Mg/a Produkcja
300 000 en. el. GWh/r
Produkcja
energii elektrycznej
brutto
20 000
250 000
Emisja SO,
200 000
15 000
Utworzenie PKE S.A.
150 000
10 000
100 000
5000
50 000 \
I 1 I| [ ST || it || Iy I| it || ta Ul Lol i |
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
I . Jaworzno tii [ El Jaworzno i [ Ei. taziska Bl c. tagisza Bl =i Siersza [ E. Blachownia
[ E. Hatemba [1 EC Katowice I zecB-B Il PKE SA. —— Razem elektrownie —— Produkcja energii, GWh/a
Rys. 3. Emisja SO, w latach 1990 — 2009 w PKE S.A.
i Chologia
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Wirnik GAVO jest wypetniony koszami ze specjalnie uksztat-
towang blachg wewnatrz.

Zadaniem regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza
spalin jest pobranie ciepta ze spalin nieoczyszczonych (nagrza-
nie wypetnien) w celu obnizenia ich temperatury na doptywie
do absorbera z 125 - 165°C do temperatury Srednio ok. 76°C
oraz oddanie ciepta (podgrzanie) spalin odsiarczonych za ab-
sorberem z temperatury 39 — 48°C do temperatury minimum
95°C przed kominem.

Komin zbudowany jest z trzonu no$nego zelbetowego,
wewnatrz ktérego poprowadzono dwa przewody stalowe (po
jednym na nitke 10S). Ich wylot znajduje sig na wysokosci 200
m nad poziomem gruntu. Na poziomie 65 m zainstalowane
sg pomiary emisji zanieczyszczen: technologiczne i dla celu
monitoringu.

Powstajgcy w procesie odsiarczania gips jest pompowany
z absorberéw w postaci zawiesiny do stacji odwadniania gipsu,
ktéra zainstalowana jest nad silosem magazynowym gipsu. Od-
wodniony w hydrocyklonach pierwotnych i na filtrach tasmowych
reagips CaSO, x 2H,0 o zawartosci wody fizycznej do 10%
jest dostarczany za pomocg tasmociggéw do magazynu gipsu
(eurosilosa). Z eurosilosa za pomocg uktadu tasmociggdéw
reagips kierowany jest do stacji zatadowczej, kiéra posiada
mozliwo$¢ zatadunku na wagony oraz samochody ciezarowe.

T
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W trakcie dotychczasowej eksploatacji zoptymalizowano:

e uktad wody surowej (technologicznej),

e odkraplacze spalin w celu wyeliminowania problemu powsta-
wania osadow,

* regeneracyjny obrotowy podgrzewacz spalin GAVO,

e uktad schtadzania powietrza natleniajgcego zawiesing absor-
bera,

e uktad wody powrotne;.

» uktad IOS przez dozowanie kwasu adypinowego.

¢ uktad podawania szlaméw podekarbonizacyjnych jako sorbentu.

Podsumowanie

Przyjete zatozenia do doboru Instalacji Oczyszczania
Spalin w Elektrowniach PKE, wtasciwa jako$¢ prac budowlano
— montazowych w petni potwierdzita dotychczasowa eksploa-
tacja i uzyskiwane wskazniki, w tym redukcji emisji SO, (patrz
rys. 3).

Wykonane remonty pozwolity na utrzymanie wymaganej
dyspozycyjnoéci i dobrego stanu technicznego urzadzen. Prze-
prowadzone modernizacje |0S wydtuzyty cykle migdzyremontowe
i podniosty standard techniczny wielu urzgdzen poprawiajac
niejednokrotnie wskazniki techniczno-ekonomiczne 10S.
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Bolestaw Kardolinski,
Dyrektor ds. Produkcji i Polityki Ekologicznej

Mariusz Jacak
Gfowny Specjalista ds. Gospodarki Ubocznymi Produktami Spalania

Uboczne produkty spalania
z wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w elektrowniach i elektrocieptowniach PKE S.A.

Combustion By-products Coming from Electric Energy
and Heat Generation in PKE S.A. Power Plants and CHP Plants

Dziatalno$¢ wytwércza, niezaleznie od rodzaju procesu
technologicznego, jest obcigzona powstawaniem odpadéw.
Nie inaczej dzieje sie w procesie produkcji energii elektrycznej
i ciepta z wegla kamiennego. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. odpady z elektrowni
i innych zaktadéw energetycznych powstate ze spalania paliw
zostaty umieszczone w grupie o kodzie 10 01 XX.

W elektrowniach PKE S.A. rocznie spala sig ok. 10 min. Mg
wegla co skutkuje powstawaniem ponad 2 min. Mg odpadéw
paleniskowych — ubocznych produktéw spalania (UPS).

Od diuzszego czasu sukcesywnie wchodzace w zycie coraz
bardziej restrykcyjne regulacje prawne z zakresu ochrony $ro-
dowiska oraz wzrastajgcy poziom $wiadomosci ekologicznej
przyczyniajg sie do rozwoju technologii przetwarzania ubocz-
nych produktéw spalania w produkty masowe znajdujace za-
stosowanie w budownictwie komunikacyjnym, budowie watéw
przeciwpowodziowych, w gérnictwie, w przemysle cementowym,
w prefabrykacji elementéw budowlanych.

Uboczne produkty spalania majg szczegblne zastosowanie
w gornictwie. Wyjatkowos¢ ta wynika z mozliwosci poddawania
procesowi odzysku UPS w technologiach gérniczych niezaleznie
od pory roku. Energetyka ma wiec potencjalnego odbiorce, mo-
gacego zapewnic¢ odbiér UPS w okresie zimowym, gdy wystepuje
ich najwieksza produkcja. W tym czasie w pozostatych branzach
budowlanych wystepuje sezonowe ograniczenie aktywnosci, tym
samym zapotrzebowanie na produkty uboczne pochodzace ze
spalania wegla.

Energetyka zawodowa oparta na weglu jeszcze przez dtugi
okres czasu bedzie w Polsce podstawowym Zrédtem zasilania
dla krajowego systemu elektroenergetycznego. Dlatego nie jest
mozliwe wyeliminowanie z procesu technologicznego powstawa-
nia odpadéw — ubocznych produktéw spalania. Podejmowane
s3g kolejne dziatania, na skutek ktérych UPS bedg znajdowaty
zastosowanie w procesach technologicznych, zastepujac su-
rowce naturalne.
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Wyzwaniem niedalekiej przysztosci jest takie gospodaro-
wanie catoscig wytwarzanych UPS, aby produkty wytwarzane
na ich bazie znalazty szerokie powszechne zastosowanie m.in.
w technologiach budowlanych, gérniczych, rolnictwie, rekulty-
wacji terenébw poprzemystowych i zdegradowanych i in. przy-
czyniajac sig do ochrony srodowiska naturalnego.

PKE S.A. uczestniczy w programach realizacji takich pro-
cesbw wspbétpracujgc m.in. z PKW S.A., CTL Logistic — CTL
Maczki-Bér Sp. z o.0. Wynikiem podejmowanych w ostatnich
latach w PKE S.A. dziatan jest sukcesywne obnizanie kosztow
gospodarowania UPS.

PKE S.A. zawarto szereg uméw na odzysk ubocznych pro-
duktéw spalania. Odbiorcami sg specjalistyczne firmy posred-
niczgce oraz firmy wykorzystujgce UPS bezposrednio w swojej
dziatalnosci produkcyjne;j.
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Rys. 1. lloéci odpadéw wg rodzaju poddanych odzyskowi
w roku 2009
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Kazimierz Szynol,
Dyrektor PKE S.A. Elektrowni Jaworzno Il

Matgorzata Sztyrak,
Kierownik Wydziatu Analiz Chemicznych
PKE S.A. Elektrowni Jaworzno Il

Jan Rogéz,
Dyrektor PKE S.A. Elektrowni tagisza

Wioletta Krzyzak,
Kierownik Wydziatu Analiz Chemicznych
PKE S.A. Elektrownia tagisza

Joachim Adamczyk,
Dyrektor PKE S.A. Elektrowni taziska

Adam Kozera,
Kierownik Wydziatu Analiz Chemicznych
PKE S.A. Elektrowni taziska

Eugeniusz Kuglarz,
Dyrektor PKE S.A. EC Katowice

Gabriela Kret,

Mistrz Laboratorium Chemicznego
Wydziatu Kontroli Eksploatacji
PKE S.A. EC Katowice

Stanistaw Gotgb,
Dyrektor PKE S.A. Elektrowni Siersza

Krystyna Majewska
Kierownik Wydziatu Analiz Chemicznych
PKE S.A. Elektrowni Siersza

Laboratoria chemiczne
Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A.

PKE S.A. Chemical Laboratories

PKE S.A. — Elektrownia Jaworzno Il

Wydziat Analiz Chemicznych PKE S.A. — Elektrowni Jaworzno
I, ktérego podlegtos¢ stuzbowa jest zgodna z obowigzujagcym
schematem organizacyjnym i Regulaminem Organizacyjnym PKE
S.A. — Elektrowni Jaworzno Ill, $wiadczy ustugi przede wszystkim
dla macierzystego zaktadu, dla elektrowni wchodzgcych w sktad
PKE oraz dla klientéw zewnetrznych.

W Wydziale Analiz Chemicznych funkcjonujg trzy systemy
zarzadzania wg réznych norm, a mianowicie: Zintegrowany Sy-
stem Zarzgdzania, System Zarzadzania zgodny z normg PN-EN-
ISO/IEC 17025 oraz System Zgodnosci Oceny Popiotu Lotnego
do Betonu zgodny z normg PN-EN 450-1.

Laboratorium Chemiczne Wydziatu Analiz Chemicznych PKE S.A.
— Elektrowni Jaworzno Ill otrzymato w czerwcu 2006 roku Certyfikat
Akredytacji nr AB 688 wydany przez Polskie Centrum Akredytacii.
Systemami zarzadzania objeta jest ta czes¢ Wydziatu Analiz Che-
micznych, ktérej pomieszczenia laboratoryjne i osoby $wiadczace
prace znajdujg sie w Elektrowni Il i Elektrowni Il. Analizy z zakresu
akredytowanych badan wykonywane sg w Laboratorium Elll przy ul.
Promiennej 51 i Laboratorium Ell przy ul. Energetykow 15.

Laboratorium badawcze obejmuje wydzielony zakres ba-
dan Wydziatu Analiz Chemicznych w PKE S.A. — Elektrowni
Jaworzno lll objetych systemem zarzadzania. Gtéwnym celem
Wydziatu Analiz Chemicznych jest prowadzenie badan fizyko-
chemicznych w celu minimalizacji szkodliwego wptywu czynnikéw
chemicznych na proces wytworczy w elektrowniach i elektrocie-
ptowniach PKE S.A. Laboratorium badawcze wykonuje badania
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na potrzeby klienta wewnetrznego, tj. PKE S.A. — Elektrowni
Jaworzno lll oraz klienta zewnetrznego, tj. na potrzeby pozo-
statych elektrowni i elektrocieptowni w ramach Pofudniowego
Koncernu Energetycznego lub klientéw spoza PKE S.A.
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Laboratorium wspétpracuje z innymi jednostkami prowadza-
cymi dziatalno$¢ o podobnym profilu w celu wymiany do$wiad-
czen, wspolnego rozwigzywania probleméw badawczych oraz
podniesienia jakosci ustug.

Zakres badan akredytowanych

e Wody i Scieki — pH, przewodnos¢ elektryczna wiasciwa, twar-
dos¢ ogoblna, krzemionka zdysocjowana, chlorki, zelazo, zawie-
siny, substancje rozpuszczone, zwigzki fosforu, azot amonowy,
zawarto$¢ siarczanéw, azot azotanowy, chemiczne zapotrzebo-
wanie tlenu (ChZT), metale cigzkie — zgodnie z rozporzadzeniem
dot. jakosci wody do picia i odprowadzanych $ciekow.

e Paliwa state — wilgo¢ przemijajaca, wilgo¢ analityczna, popi6t,
siarka ogolna, ciepto spalania, warto$¢ opatowa, czesci lotne,
wegiel catkowity.

e Odpady paleniskowe — wolny tlenek wapnia CaO, wegiel
catkowity w odpadach paleniskowych, straty prazenia (czesci
palne).

e Popidt lotny do betonu zgodnie z wymogami normy PN-EN-
450-1 — straty prazenia, oznaczenie miatko$ci, chlorki, SO,, re-
aktywne CaO, reaktywne SiO,, oznaczenie zawartosci alkaliow,
MgO, zawartos¢ fosforanow, suma ALO,+Fe,0,+SiO,, czgsci
palne w odpadach paleniskowych, czesci nierozpuszczaine,
Ca.

* Gips — wilgo¢ (40°C), CaSO, x 2H,0, CaCO,, chlorki, zelazo,
glin, magnez, metale ciezkie, krzemionka + cze$ci nierozpusz-
czalne, pH wyciggu wodnego, uziarnienie, séd, potas.

» Sorbent weglanowy — wilgo¢, CaCQ,, zelazo, glin, magnez,
wegiel catkowity, sod, potas.

Pozostate analizy wykonywane w laboratorium Wydziatu
Analiz Chemicznych obejmuija:

* wody i Scieki — Bzt,, fenole, twardo$¢ weglanowa, twardos¢
nieweglanowa, twardo$¢ wapniowa, zawartos¢ hydrazyny,
zawarto$¢ fosforandédw (mate ilosci), zawartosé siarczkow,
zawarto$¢ substancji rozpuszczonych mineralnych i lotnych,
utlenialnos¢ KMnO,;

e paliwa i odpady paleniskowe — analizy catkowite wegla oraz
analizy biomasy do celéw energetycznych;

e gips i sorbent — zawartos¢ siarczynow, biato$¢ gipsu i sor-
bentu, magnez w wyciagu wodnym z gipsu, metale ciezkie
w sorbencie, uziarnienie sorbentu.

Wydziat Analiz Chemicznych wykonuje réwniez analizy:
osadow z rur kottowych, olejow turbinowych i transformato-
rowych, osadéw z oczyszczalni sciekoéw, osadéw podekarbo-
nizacyjnych.

Dzieki akredytacji Laboratorium moze Swiadczy¢ ustugi
dla klientow zewnetrznych. Wszystkie ustugi wykonywane dla
klientow zewnetrznych realizowane sg na podstawie zlecen lub
umow oraz wyceniane zgodnie z zatwierdzonym cennikiem.

Czym jest akredytacja?

Akredytacja jest formalnym uznaniem, przez upowazniong
jednostke, kompetenciji do wykonywania okreslonych dziatan
gwarantujgcym, ze wykonywane badania sg najwyzszej jakosci,
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przeprowadzane zgodnie z obowigzujgcymi normami i procedu-
rami, a uzyskiwane wyniki sg bezstronne i wiarygodne.

Poddanie laboratorium ocenie kompetencji jest wprawdzie
dobrowolne, ale nie mozna zapominac, ze jest rowniez wymaga-
ne przez Dyrektywy unijne i Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
oraz Ministra Ochrony Srodowiska.

Podstawg do uzyskania akredytacji laboratorium badawcze-
go jest spetnienie wymogow normy miedzynarodowej PN-EN-
ISO/IEC 17025:2005 ,,0go6Ine wymagania dotyczgce kompetenc;ji
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych”.

Wdrozenie w laboratorium systemu zarzgdzania zgodnie
z tg normg wymagato podjecia szeregu dziatan polegajacych na
opisaniu i udokumentowaniu dziatalnosci laboratorium zaréwno
w sferze organizaciji jak i dziatalnosci merytorycznej. Wymagania
zawarte w normie sg podzielone na dwie grupy.

Pierwsza dotyczy zarzadzania laboratorium. Spetnienie tych
wymagan jest rbwnowazne ze spetnieniem wymagan systemu
zarzgdzania zawartego w normie 1ISO 9001.

Druga grupa wymagan rozszerza wymagania normy SO
9001 i jest specyficzna tylko dla laboratoriow.

Wymagania techniczne zawarte w normie PN-EN-ISO/IEC
17025 odnoszg sie do:

e personelu,

e warunkéw lokalowych i srodowiskowych,

¢ metod badania i wzorcowania oraz ich walidacji,
e wyposazenia laboratorium,

* spojnosci pomiarowej,

e pobierania prébek,

e postepowania z obiektami do badan,

e przedstawiania wynikow.

Podstawowym dokumentem systemowym jest Ksiega Ja-
kosci Laboratorium, ktéra wraz z deklaracjg Najwyzszego Kie-
rownictwa stanowi doktadny opis dziatania systemu zarzgdzania
w laboratorium badawczym.

Pozostata dokumentacja to:

e procedury ogolne,

e procedury badawcze,

¢ instrukcje ogdélne laboratorium,

¢ instrukcje badawcze,

» dokumenty Polskiego Centrum Akredytaciji,
e normy,

e obowigzujgce akty prawne.

Nadzér nad dokumentacjg systemowg Laboratorium petni
kierownik ds. jakosci.

Prace wdrozeniowe systemu zarzadzania w Laboratorium
Elektrowni Jaworzno Il rozpoczeto w 2004 roku od przepro-
wadzenia szkolen dla catego personelu laboratorium oraz sze-
regu szkolen specjalistycznych dla kierownictwa technicznego
i kierownika ds. jakosci, czyli dla oséb, ktére niezaleznie od
obowigzkoéw stuzbowych petnig kluczowe funkcje wynikajgce
z wymagan normy PN-EN-ISO/IEC 17025.

Nastepnym etapem byto opracowanie dokumentaciji syste-
mowej i techniczne;.
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Wydziat Analiz Chemicznych Elektrowni Jaworzno Il
funkcjonuje w ramach Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania,
w laboratorium skorzystano wiec z wiekszosci ogélnych pro-
cedur systemowych ZSZ, wprowadzajgc za zgodg Wydziatu
Organizacji i Zarzgdzania tylko niewielkie zmiany w tresci, tak
aby procedura byta w dalszym ciggu uniwersalna, a zarazem
spetniata wymagania normy PN-EN-ISO/IEC 17025.

Dokumentacja techniczna zostata w catosci opracowana
w laboratorium. Podstawowg zasadg przy opracowaniu do-
kumentacji byto ograniczenie do minimum liczby procedur,
instrukc;ji, formularzy oraz innych nadzorowanych dokumentéw,
zapewniajgc jednoczes$nie przejrzystosc i czytelno$¢ zasad
funkcjonowania systemu.

Natomiast bardzo szczeg6towo podeszlismy do walidacji
zgtoszonych do akredytacji metod badawczych oraz opracowa-
nia ,programow sterowania jakoscig badan” dla poszczegoinych
oznaczeh chemicznych. Zadanie to wigzato sie z wykonaniem
dodatkowych badan i niezmiernie czasochtonng obrobkag sta-
tystyczng wynikéw. Nie mozna zapominac, ze oprocz analiz do
walidaciji priorytet caty czas stanowity analizy rutynowe, zapew-
niajgce sprawne funkcjonowanie elektrowni.

Gtownym elementem sterowania jako$cig badan jest spet-
nienie wymagan dokumentu PCA DA-05 dotyczgacego badan
miedzylaboratoryjnych. Laboratorium akredytowane lub ubie-
gajace sie o akredytacje powinno bra¢ udziat w badaniach mie-
dzylaboratoryjnych organizowanych przez uprawnione jednostki
w zakresie zgtoszonym do akredytacji.

Jakos$¢ wykonanych analiz oceniana jest na podstawie para-
metru z-score. Kryteria oceny przedstawiajg sie nastepujgco:

z-score < 2 — wynik zadowalajgcy

z-score miedzy 2 a 3 — wynik watpliwy

z-score > 3 — wynik niezadowalajacy.

Badania miedzylaboratoryjne sg podstawowym elementem
zewnetrznego sterowania jakoscig badan.

Wydziat Analiz Chemicznych Elektrowni Jaworzno Il od 2002
roku bierze regularnie udziat w badaniach miedzylaboratoryjnych
w zakresie wod, $ciekow, paliwa, popiotéw oraz biomasy.

Obecnie laboratorium spetnia wszystkie wymagania usta-
wowe i prawne, zapewniajgce petng i kompleksowg obstuge
macierzystych elektrowni. Laboratorium posiada mozliwo$é
obstugi chemicznej innych elektrowni w PKE S.A. oraz $wiad-
czenia ustug dla klientébw zewnetrznych.

PKE S.A. — Elektrownia taziska

Laboratorium Chemiczne (Wydziat Analiz Chemicznych)
PKE S.A. Elektrowni taziska wykonuje badania zgodnie
z potrzebami wtasnymi elektrowni oraz klientow zewnetrznych.
Wykwalifikowany i doswiadczony personel, nowoczesna apa-
ratura oraz sprawnie funkcjonujgcy i dobrze opisany system
zarzgdzania zapewniajg wysoka jakos¢ wykonywanych badan,
a co sie z tym nierozerwalnie wigze — wiarygodnos$¢ uzyskiwa-
nych wynikow.
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Laboratorium prowadzi badania zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz wtasnymi procedurami badawczymi, dbajac przy
tym o realizacje wymagan klienta. taziski Wydziat Analiz Che-
micznych posiada Certyfikat Akredytacji PCA AB 689 w zakresie
analiz wody i sciekéw, paliw statych i odpadéw paleniskowych,
gipsu i sorbentu, a takze poboru préb wegla metodami mecha-
nicznymi. Ponadto Laboratorium Chemiczne prowadzi analizy
olejow smarowych i izolacyjnych, wod do celéw energetycznych,
biopaliw oraz uczestniczy w nadzorowaniu proceséw chemicz-
nych przebiegajacych w elektrowni (korekcja chemiczna wod
obiegowych, mokre i pétsuche odsiarczanie spalin, oczyszczanie
Sciekdéw). Od 2005 r. w celu umozliwienia uczestnictwa w pro-
cesie rozliczania tzw. energii zielonej (wytworzonej z udziatem
biopaliw) Laboratorium Chemiczne jest cztonkiem Ogolnopolskiej
Sieci Laboratoriéw Nadzorowanych LABIOMEN dziatajgcej pod
auspicjami Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu.

Wydziat Analiz Chemicznych, zwany popularnie laboratorium
chemicznym, odgrywa niezwykle wazng role niemal w catym pro-
cesie produkcji energii elektrycznej. Spalanie wegla — podstawowy
proces, dzigki ktéremu uwalniamy energie chemiczng paliwa — nie
jest niczym innym jak zwyczajng reakcjg chemiczng, natomiast
badana regularnie przez laboratorium jako$¢ wegla méwi o ilosci
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energii chemicznej mozliwej do przetworzenia na energie elek-
tryczng. Nosnikiem energii jest z kolei woda, ktéra w warunkach
pracy kotta musi charakteryzowac sie odpowiednig jakoscig —a to
tez oznacza ciggte jej badanie metodami chemicznymi. Obiegi
wodne elektrowni wymagajg — wskutek naturalnych ubytkéw
— okresowego uzupetniania i to wodg przetworzong metodami
chemicznymi. W obiegu wody chtodzgcej mamy do czynienia
z dekarbonizacja, czyli usuwaniem twardosci przemijajgcej — tej
odpowiedzialnej za powstawanie kamienia w naszych czajnikach,
a w obiegu wodno-parowym — z deminaralizacja, czyli catkowitym
usunigciem rozpuszczonych soli. [dgc dalej — wiekszosé urzgdzen
pracujgcych w Elektrowni taziska wymaga smarowania i zeby
to wszystko sie ,krecito”, musi by¢é zanurzone w jakim$ oleju,
ktérego regularnie kontrolowana jako$¢ decyduje o sprawnosci
czy to transformatoréw, czy pracy turbin.

Z procesem spalania wegla w elektrowni nierozerwalnie
zwigzane sg powstajgce w ogromnych ilosciach odpady w po-
staci spalin oraz zuzla i popiotu. Jako$¢ tych ostatnich decyduje
o mozliwosci ich dalszego zagospodarowania. Na przyktad
odpowiednia jako$¢ popiotéw decyduje o tym, ze sg one poszu-
kiwanym materiatem dla budownictwa. System handlu emisjami
CO,: iloé¢ dwutlenku wegla, a wiec informacja czy zarobimy,
czy stracimy na emisjach jest okreslana na podstawie wynikow
analiz fizykochemicznych wykonywanych takze w tutejszym
laboratorium.

Wydziat Analiz Chemicznych sprawuje takze ,chemiczny
nadzér” nad obiema instalacjami odsiarczania spalin.

Wydziat Analiz Chemicznych Elektrowni taziska to — tgcznie
z kierujgcym nim Adamem Kozerg — 25 0s6b, objetych systemem
zarzgdzania.

taziskie laboratorium posiada specjalny certyfikat Swiadczacy
o tym, ze posiada odpowiednie kompetencje do prowadzenia analiz
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fizykochemicznych z akredytowanego zakresu, dzieki spetnieniu
wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025 i tym samym znalazto sig na
liscie laboratoriéw akredytowanych Polskiego Centrum Akredytacji.
Widnieje tam pod numerem AB 689 na stronie internetowej PCA
i ma prawo postugiwaé sie stosownym znakiem graficznym.

Jeszcze w potowie lat dziewig¢dziesigtych w taziskach badano
tylko cztery elementy: wegiel, wode, $cieki i oleje. Potem w elektrowni
zaczety pojawiac sie nowe instalacje, np. odsiarczania spalin. Zaczeto
sig¢ tez zmienia¢ wyposazenie Laboratorium. Nastepnie przyszedt
czas zdobywania tzw. akredytaciji. Dzi$ to wtasnie akredytacja otwiera
dla taziskiego laboratorium takze rynki zewnetrzne poza elektrownia.
Coraz wigcej przepisdéw prawnych naktada na r6zne przedsigbiorstwa
i instytucje obowigzek wykonywania analiz w laboratoriach akredyto-
wanych. Staje sig juz to niemal obowigzkiem powszechnym.

Dlatego tak istotng kwestig jest bardzo szeroki zakres akre-
dytacji, obejmujgcy zaréwno analizy wody i sciekéw, jak i analizy
paliw, gtbwnie wegla kamiennego, odpadéw paleniskowych, a takze
analizy dotyczace odsiarczania — sorbentow, gipsu oraz wiele jesz-
cze innych, stanowigcych ciekawg oferte taziskiego laboratorium.

Jednym z elementéw akredytacji sg tzw. kompetencje tech-
niczne laboratorium, dotyczgce pomieszczen, ludzi, sprzetu.
Auditorzy doktadnie sprawdzajg czy dana analiza, bgdz cata ich
seria rzeczywiscie moze by¢ bez szkody dla wynikéw wykonywa-
na w danym laboratorium. Z drugiej strony zmianom ulegajg tez
normy i przepisy prawne. Zmiany te z kolei musza znalez¢ miejsce
w aktualizowanych dokumentach systemowych. Wymagane jest
przez norme ciggte doskonalenie. Elementy te sprawiaja, ze nie
tyle zdobycie akredytacji jest dzi$ istotne, ale jej utrzymanie. Na
szczescie taziska placowka wyposazona jest w odpowiednie
urzgdzenia, a dzieki wysokim kwalifikacjom personelu i ciggtemu
procesowi doskonalenia daje gwarancje spetniania najwyzszych
wymagan w dziedzinie badan i obstugi klienta.

PKE S.A. — Elektrocieptownia Katowice

Laboratorium Chemiczne PKE S.A. EC Katowice jest komérka
Wydziatu Kontroli Eksploatacji z siedzibg w Katowicach przy ul.
Siemianowickiej 60. Wykonuje badania na potrzeby Elektrocie-
pfowni Katowice i posiada mozliwosci swiadczenia ustug dla
innych elektrowni PKE S.A. oraz klienta zewnetrznego.

Laboratorium wyposazone jest w nowoczesny sprzet, zatrud-
nia wykwalifikowany i doswiadczony personel i prowadzi badania
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wtasnymi procedurami
badawczymi.

Od 2006 roku Laboratorium jest cztonkiem Ogoélnopolskiej
Sieci Laboratoriow Nadzorowanych LABIOMEN dziatajgcej przy
Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Cztonkostwo
w Sieci zapewnia jednolity system badan oraz utrzymanie biegto-
Sci Laboratorium w zakresie badan wtasciwosci energetycznych
paliw statych, w szczegélnosci biomasy i paliw z jej udziatem.
Laboratorium wdrozyto i stosuje procedury badawcze opracowa-
ne dla badan biomasy w zespole laboratoriow akredytowanych
IChPW. ,Swiadectwa biegtosci” uzyskane przez Laboratorium sa
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potwierdzeniem kompetencji do wykonywania badarn wtasciwosci

biomasy statej do celéw energetycznych w zakresie:

* przygotowania probek do badan,

* oznaczania zawarto$ci wilgoci catkowitej i wilgoci w prébce
analitycznej,

e oznaczania zawartosci czesci lotnych,

e o0znaczania zawarto$ci siarki,

* o0znaczania ciepta spalania i obliczania wartosci opatowe;j.

Laboratorium EC Katowice, wykorzystujac jako element stero-
wania jakoscig uczestnictwo w badaniach miedzylaboratoryjnych
organizowanych przez LABIOMEN, potwierdzito réwniez swoje
kompetencje do wykonywania badania zawarto$ci pierwiastka C
w biomasie i odpadzie paleniskowym wedtug wtasnych procedur
badawczych.

Od roku 2006 do chwili obecnej Laboratorium uczestniczy
réwniez w badaniach migdzylaboratoryjnych organizowanych
przez Laboratorium SGS Polska w zakresie oznaczen dotycza-
cych badan wegla kamiennego.

Zadowalajgce wyniki uzyskane w badaniach migdzylabora-
toryjnych (z-score<2) pozwolity na rozpoczecie przygotowan do
procesu akredytacji Laboratorium. W grudniu 2007 roku Laborato-
rium poddane zostato ocenie przez Polskie Centrum Akredytaciji,
w wyniku ktérej otrzymato Certyfikat Akredytacji PCA AB 922
w zakresie analiz paliw statych i odpadéw paleniskowych.

Badania objete zakresem akredytacji dla wegla kamiennego

* wilgo¢ przemijajgca,
* wilgo¢ w weglu powietrznosuchym,
e wilgo¢ catkowita,
* wilgo¢ w prébce analitycznej,
* popiodt,
* ciepto spalania i warto$¢ opatowa,
e czesci lotne,
e siarka catkowita,
e chlor,
* wegiel catkowity.
Badania objete zakresem akredytacji dla odpadu palenisko-
wego to wegiel catkowity.

Wdrozenie w Laboratorium systemu zarzgdzania zgodnego
z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,0Og6lne wymagania do-
tyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych”
wymagato podjecia szeregu dziatan polegajgcych na opisaniu
i udokumentowaniu dziatalno$ci Laboratorium w sferze zarzagdza-
nia i w sferze technicznej. Dokumentem systemowym jest Ksiega
Jakosci, ktéra wraz z deklaracjg Najwyzszego Kierownictwa przed-
stawia doktadny opis dziatania systemu zarzadzania w laboratorium
badawczym. Na dokumentacje systemu zarzadzania sktadajg
sig¢ ponadto: procedury ogdlne, procedury badawcze, instrukcje
ogoline, instrukcje badawcze, dokumenty PCA, normy oraz obo-
wigzujgce akty prawne. Nadzo6r nad dokumentacjg systemowag
sprawuje Kierownik ds. jakosci. Catg dokumentacje opracowano
w Laboratorium, z uwzglednieniem konieczno$ci zintegrowania
z obowigzujgcymi w EC Katowice procedurami Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Jako$cia, Srodowiskiem i BHP.
Laboratorium ciggle doskonali kompetencje dotyczace wypo-
sazenia, personelu oraz pomieszczen, w celu zagwarantowania
spetnienia najwyzszych wymagan w dziedzinie badan i analiz,
a co za tym idzie, utrzymania akredytacji. Ponadto Laboratorium
wykonuje analizy wod, $ciekéw, olejéw oraz sorbentu.
W ramach badania wéd i $ciekow technologicznych Labora-
torium wykonuje analizy:
* pH,
* przewodnosci elektrycznej wiasciwej,
» twardosci ogolnej,
* krzemionki zdysocjonowanej,
e chlorkow,
* zelaza,
e zawiesin,
e siarczanéw,
e substancji rozpuszczonych,
* azotu amonowego,
* azotu azotanowego,
e ChZT,
e BZT5,
oraz innych wynikajgcych z rozporzadzen dotyczacych jakosci
wody do picia i odprowadzanych sciekow.
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Obowigzek wykonywania analiz w laboratorium akredytowa-
nym wynika z wielu przepiséw prawnych naktadanych na przed-
siebiorstwa. Nasze Laboratorium zgodnie ze zidentyfikowanymi
potrzebami EC Katowice sukcesywnie rozszerza zakres akredyta-
cji, traktujgc to nie tylko jako swoj obowigzek, ale takze mozliwosé
rozwoju i doskonalenia zawodowego catego personelu.

PKE S.A. — Elektrownia tagisza

Aby sprostaé rosngcym wymaganiom rynku, w Wydziale Ana-
liz Chemicznych Elektrowni tagisza wdrozono system zarzgdzania
wg normy PN-EN ISO IEC 17025 :2005,,0g6Ine wymagania doty-
czace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych”.

We wrzeséniu 2008 roku, po dokonanej ocenie audytoréw
z Polskiego Centrum Akredytacji, Wydziat otrzymat Certyfikat
Akredytacji Laboratorium Badawczego nr AB 926. Zakres akre-
dytacji Laboratorium Badawczego dotyczy pobierania probek
wegla kamiennego do oznaczen jakosciowych, analizy paliwa
i odpadéw paleniskowych.

Akredytowane analizy paliwa obejmuja:

e wilgo¢ przemijajgca,

e wilgo¢ w weglu powietrzno-suchym,
e wilgo¢ w probce analitycznej,

e zawarto$¢ popiotu,

e zawarto$¢ siarki catkowitej,

e ciepto spalania,

e zawartos¢ pierwiastka ,,C”.

Akredytowane analizy odpadéw paleniskowych dotyczg zmia-
ny masy przy prazeniu oraz zawartosci pierwiastka ,,C”.

Laboratorium wykonuje analizy zgodnie z aktualnymi normami
i wtasnymi procedurami badawczymi. Mimo ze akredytacja jest
udzielona tylko na okreslone metody badawcze, system zarzg-
dzania funkcjonuje w catym Wydziale.

W Wydziale Analiz Chemicznych wykonuje sie rowniez
analizy:

e wody i Sciekow,

* surowcow i produktéw instalacji odsiarczania spalin 10S,

¢ olejow smarnych i izolacyjnych.

e wobd obiegu wodno-parowego bloku 460 MW i pozostatych
blokow.
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Zainstalowana aparatura na obiektach, stuzgca do chemicz-
nych pomiaréw on-line, jest sprawdzana i kalibrowana na podsta-
wie analiz wykonywanych przez pracownikéw Wydziatu.

Poprawnos$¢ i powtarzalno$¢ wynikéw uzyskuije sie w Wydziale
Analiz Chemicznych dzieki rzetelnej pracy personelu, jak rowniez
nowoczesnej aparaturze chemiczne;j.

Pracownicy Wydziatu Analiz Chemicznych potwierdzajg wyso-
kg jako$¢ swojej pracy biorgc udziat w badaniach miedzylabora-
toryjnych-poréwnawczych. Jako$¢ uzyskiwanych wynikéw jest na
poziomie zadowalajgcym, tzn. z score <2. Niezalezna, pozytywna
ocena wynikow jest istotnym elementem zapewnienia jakosci.
Waznym elementem sprawdzajgcym poprawnos¢ i wiarygodno$c
wynikéw jest walidacja i niepewno$¢ stosowanych metod badaw-
czych oraz sterowanie jakoscig badan. Stosowane wyposazenie
jest stale nadzorowane (sprawdzane, wzorcowane), a parametry
wymagane do jego wtasciwej pracy sg monitorowane i dokumen-
towane. Metodyki badawcze sg sprawdzane na podstawie certy-
fikowanych materiatow odniesienia CRM. Na podstawie analizy
materiatéw odniesienia tworzone sg Karty kontrolne zawierajgce
dane wykreslane w funkcji czasu. Wykreslane granice kontrolne
pozwalajg na wtasciwe badanie trendéw pomiedzy kolejnymi
wynikami analizy CRM.

Prawidtowa i precyzyjna analiza paliw i innych wymienionych
mediéw ma duze znaczenie. Zakup surowcéw energetycznych to
dla zaktadu jeden z gtéwnych kosztow produkcji. Uzyskiwanie
wiarygodnych wynikéw analiz wykonywanych w Wydziale Analiz
Chemicznych, potwierdzonych akredytacja, umozliwia wyko-
rzystanie danych analitycznych do wyliczania wielkosci emisiji
dwutlenku wegla.

Potgczenie ze sobg obiegbw wodnych w Elektrowni tagisza,
tj. wykorzystywanie oczyszczonych sciekow gospodarczo-byto-
wych jak i wéd obiegu chtodzgcego do produkcji wody zdemine-
ralizowanej, wymaga czestego analizowania wéd pod wzgledem
chemicznym w szerokim zakresie. Biezgca analiza i wspotpraca
z pozostatymi wydziatami zaktadu przyczynia sie do racjonalnego
wykorzystania nosnikobw energii, jak réwniez ograniczenia od-
dziatywania zaktadu na srodowisko naturalne oraz doskonalenia
systemu zarzgdzania.

PKE S.A. — Elektrownia Siersza

Wydziat Analiz Chemicznych Elektrowni Siersza uzyskat
akredytacje w grudniu 2008 roku (nr akredytacji AB 973). Obec-
nie posiada 20 zatwierdzonych metod badawczych zwigzanych
z pobieraniem probek i analizowaniem wegla, biomasy i odpaddw
paleniskowych. Na dzien dzisiejszy jest jedynym laboratorium
w PKE posiadajgcym zatwierdzone przez PCA metody badania
biomasy.

Biomasa pojawita si€ jako paliwo w Elektrowni Siersza w roku
2004. Wspotspalajac jg z paliwem podstawowym, jakim jest wegiel
kamienny mogliSmy uzyskang w ten sposob energie elektryczng
zaliczy¢ do tzw. zielonej energii. Elektrownia Siersza jest jednym
z najwiekszych w PKE S.A. producentow energii ze zrédet odna-

i Lhologia

www.energetyka.eu

strona 529



\/\ GRUPA
5 TAURON

POtUDNIOWY KONCERN
ENERGETYCZNY

wialnych. Od 2004 roku spalono juz ponad 485 tysiecy ton tego
paliwa. Chcac wiedzieg, ile energii zielonej wytworzono musimy
pozna¢ miedzy innymi parametry fizykochemiczne wprowadzanej
do kotta biomasy. Okresla je laboratorium analityki paliw z probek
pobranych bezposrednio ze strumienia paliwa podawanego do
kotta. Ponadto do rozliczen z dostawcami pobierane sg probki
z kazdej dostawy tego paliwa. Po r6znych ,zabiegach” zgodnych
z procedurami badawczymi, majgcymi na celu przygotowanie
reprezentatywnej probki dla badanej partii, wykonywane sg
analizy.

Do elektrowni dostarczanych byto dotychczas kilkanascie
réznych rodzajéw biomasy, miedzy innymi: zrgbka drewniana,
tuska stonecznika, stoma, siano, otreby pszenne, $ruta rzepa-
kowa. Badano rowniez takie surowce, jak tuski kakaowca, susz
owocowy czy $ruta chmielowa.
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Nasze laboratorium posiada akredytacje na poboér prébek oraz
badanie nastepujgcych parametréw biomasy: wilgo¢ catkowita
i analityczna, zawartos$¢ popiotu i siarki oraz wyznaczanie ciepta
spalania i obliczanie wartosci opatowe;.

Laboratorium wyposazone jest w nowoczesne przyrzady
czotowych firm z branzy analitycznej. Wsro6d nich znajdujg sie
analizatory siarki i wegla, kalorymetry, termograwimetry.

W celu zapewnienia prawidtowej eksploatacji urzgdzen
zaktadu, oprocz okreslania parametréw paliw i odpadéw paleni-
skowych, Wydziat Analiz Chemicznych wykonuje badania wéd
surowych, wéd obiegu wodno-parowego, $ciekébw technolo-
gicznych i socjalno—bytowych oraz olejéw smarnych i transfor-
matorowych. Badania te wykonywane sg tak jak w pozostatych
elektrowniach PKE.

E.

1™
‘Ej ektrownia Siersza
L
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Leszek Wisniowski,
Dyrektor ds. Remontow i Modernizacji

Sebastian Faruga
Specjalista ds. Kottéw i Urzgdzeri Pomocniczych

Ograniczenie emisji NO,
— program zmniejszenia emisji zanieczyszczen

NO_Emission Reduction - Air Pollution Emissions Reduction Programme

Duza cze$¢ blokéw energetycznych eksploatowanych
w polskiej energetyce przepracowata juz ponad 200 tysiecy
godzin. Odbudowa mocy wytwérczych staje sie koniecznos-
cig, Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. zapoczgtkowat
program budowy nowych jednostek, czego przyktadem jest
oddany do eksploatacji w 2009 roku blok 460 MW w Elektrowni
tagisza.

Program odbudowy bedzie kontynuowany w najblizszych
latach, jednak mimo to przyrost mocy z nowych jednostek wy-
tworczych bedzie zbyt maty w stosunku do zapotrzebowania
na moc elektryczng. W zwigzku z tym Zarzad PKE S.A. w 2007
roku podjat decyzje o przedtuzeniu pracy blokéw 200 MW do
roku 2027 — 2030, pierwotny termin wycofania z eksploatacji byt
okreslony na 2017 rok. W PKE S.A. pracuje 10 blokéw klasy 200
MW: sze$¢ jednostek w EL. Jaworzno Il oraz cztery jednostki
w El. taziska.

W czasie dotychczasowej eksploatacji bloki przeszty
szereg modernizacji majgcych na celu podniesienie mocy
zainstalowanej, poprawe sprawnosci przemiany oraz do-
stosowanie do wymogoéw przepisow ochrony srodowiska w
zakresie emisji SO, i pytow. Przedtuzenie czasu eksploatacji
do 2030 r. wigze sig z koniecznoscig dostosowania kottow do
obowigzujgcych wymagan ekologicznych i przeprowadzenia
ich modernizacji umozliwiajacych bezpieczng prace w wy-
dtuzonym okresie eksploatacji. W tym celu dokonano analizy
mozliwosci zwigkszenia zywotnosci elementdéw krytycznych
urzgdzeh oraz wymagan prawnych z zakresu ochrony $rodo-
wiska. Po analizie okazato sig, ze najwiekszym problemem
jest spetnienie norm emisji NO,.

Obecnie stosowane metody pierwotne pozwalajg na dotrzy-
manie stezenia emisji NO, na poziomie 500 mg/m?3_ (491 mg/m®_
przy wspétspalaniu biomasy), wynikajacego z Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie stan-
dardéw emisyjnych z instalacji. Rozporzagdzenie to wdrozyto dy-
rektywe Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen
do powietrza z duzych obiektow energetycznego spalania
(2001/80/WE).
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Niniejszy standard obowigzuje do konca 2015 r., jednak
w wyniku skorzystania przez Elektrownie Jaworzno oraz tazi-
ska z derogacji zawartej w Traktacie Akcesyjnym od 1 stycznia
2018 r. bloki 200 MW powinny spetnia¢ standard emisyjny dla
NO, w wysokoéci 200 mg/m? .

Stuzby techniczne elektrowni i Centrum Zarzgdzania PKE
S.A. przeprowadzity szczegbtowg analize w zakresie techno-
logii obecnie wykorzystywanych w celu osiggniecia aktualnie
wymaganych poziomdw emisji i mozliwosci ewentualnego
wykorzystania ich do gtgbszej redukcji NO,, innych technologii
odazotowania oraz sposobu przeprowadzenia inwestyciji.

Obecnie w kotle OP-650k w Elektrowni Jaworzno Il pra-
cujg 24 palniki niskoemisyjne typu NR-LCC oraz dodatkowy
uktad dysz OFA. W celu wyeliminowania zjawiska korozji
niskotlenowej, towarzyszgcego spalaniu niskoemisyjnemu,
zabudowano ukfad powietrza ostonowego ekranéw komory
paleniskowe;j.

W Elektrowni taziska redukcje emisji do aktualnie obowigzu-
jacego poziomu osiggnigto wtasng technologig. Kociot wyposa-
zony zostat w niskoemisyjny system paleniskowy, sktadajacy sie
z uktadu palnikéw wirowych oraz uktadu dysz OFA. Zageszczona
mieszanka jest podawana do | i ll-go rzedu, a rozrzedzona do
IIl'i IV-go rzedu palnikéw. Podziat mieszanki na poszczegblne
pytoprzewody jest realizowany poprzez zmiany konstrukcyjne
w odsiewaczu mtyna, ktére doprowadzajg do separacji czgste-
czek wegla.

Obecnie stosowane w PKE S.A. technologie pozwalajg na
dotrzymanie aktualnych wymagan srodowiskowych, jednak
sg niewystarczajgce do osiggnigcia poziomu emisji ponizej
200 mg/m® . Aby to zrealizowa¢ konieczne jest wykorzystanie
innych metod.

Zasadniczo rozr6znia si¢ dwie mozliwosci ograniczania emis;ji
tlenkéw azotu powstatych w procesie energetycznego spalania
paliwa. Sg to metody pierwotne oraz metody wtérne.

Redukcja tlenkéw azotu w spalinach metodami pierwotny-
mi polega na ograniczeniu czynnikéw majgcych bezposredni,
korzystny wptyw na proces utleniania azotu w komorze pale-
niskowe;j.
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Redukcja tlenkéw azotu nastepuje poprzez:

e obnizanie temperatury spalania, gtéwnie temperatury ptomienia
i jego jadra,

¢ obnizanie stezenia tlenu w strefie spalania,

» skracanie czasu przebywania czgstek paliwa w strefie wysokich
temperatur.

Zastosowanie metod pierwotnych nie pozwoli jednak na
osiggniecie zadowalajgcego poziomu emisji. W celu dotrzymania
standardow emisyjnych po roku 2017 niezbedne jest zastosowa-
nie metod wtérnych redukciji tlenkéw azotu w spalinach.

Metody wtérne polegajg na usuwaniu powstatych w procesie
spalania paliwa w komorze paleniskowej kotta tlenkéw azotu ze
spalin kottowych i obejmuja:

* selektywng redukcje niekatalityczng (SNCR — Selective Non-
Catalytic Reduction),
* selektywng redukcje katalityczng (SCR — Selective Catalytic

Reduction).

Metoda niekatalityczna SNCR polega na wirysku do komory
paleniskowej czynnika redukujgcego. Jako czynnik redukujgcy
stosowane sg amoniak lub mocznik w postaci roztworu wodnego.
Do uzyskania redukcji NO, do poziomu 200 mg/m?_potrzebne jest
obnizenie zawartosci NO, do okoto 380 mg/m®, spalin suchych
przy zawartosci 6% O, metodg pierwotna.

Wirysk reagenta do komory paleniskowej powoduje pozadang
reakcje w waskim zakresie temperatury spalin. Prowadzenie pro-
cesu w temperaturze wyzszej niz maksymalna skutkuje zwiekszo-
nym tworzeniem sig tlenkdéw azotu, natomiast ponizej temperatury
minimalnej powoduje emisje nieprzereagowanego amoniaku.
W metodzie tej istotna jest iniekcja reagenta do odpowiedniej
przestrzeni kotta, tak aby uzyska¢ maksymalne wymieszanie
amoniaku (mocznika) i tlenkow azotu we wtasciwym zakresie tem-
peratur podczas normalnej pracy kotta. Wymaga to znajomosci
profilu temperatur w kotle w zaleznos$ci od jego obcigzenia przy
zagwarantowaniu odpowiedniego czasu kontaktu reagentéw.

Selektywna katalityczna redukcja SCR przeprowadzana jest
z udziatem amoniaku (NH,) w obecnosci katalizatora i w zakresie
temperatur 350 — 450°C. Proces jest okreslany jako selektywny,
poniewaz amoniak ma tu wieksze powinowactwo chemiczne do
NO, niz tlen; niemniej obecny w gazach tlen przyspiesza proces
redukcji NO, i bierze udziat w posrednich jego etapach.

Zaletg selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) jest niewatpli-
wie, najwieksza ze wszystkich stosowanych metod, skuteczno$¢
odazotowania spalin, ktéra dochodzi do 85%. W procesie tym
zuzywa sie tez mniej reagenta, mniejsze jest tez prawdopodo-
bienstwo przecieku nieprzereagowanego amoniaku (tzw. slip),
natomiast wadg tej metody jest wysoki koszt katalizatora oraz
konieczno$¢ okresowej jego wymiany lub regeneraciji.

W czasie przeprowadzania analizy zagadnienia przez stuzby
techniczne PKE S.A. w Polsce nie pracowata zadna tego typu
instalacja obnizajgca emisje NO, z istniejgcych zrodet do poziomu
ponizej 200 mg/m? . Dane czerpali$my ze wstepnych ofert budze-
towych ztozonych przez wykonawcéw tego typu uktadoéw oraz od
producentow energii elektrycznej z Austrii i Niemiec. Wyniki analiz
wskazywaty, ze optymalnym rozwigzaniem bedzie potgczenie

strona 532

metod pierwotnych i jednej z metod wtérnych. Jednak réznorod-
nos¢ technologii oraz niepewnos$¢ danych przyjetych do rozwazan
spowodowata podjecie decyzji o rozpoczeciu postepowania
przetargowego w trybie negocjacji z ogtoszeniem na wytonienie
wykonawcy budowy w formule ,pod klucz” kompletnej instalacji
odazotowania spalin bez wskazania konkretnej metody.

Wybor tego trybu przetargu pozwala na doprecyzowanie
zagadnien nowatorskiej na polskim rynku inwestycji. Kryteria
oceny ofert stanowig: koszty inwestycyjne, eksploatacyjne i za-
kres gwarancji. Ze wzgledu na roznice techniczne blokéw typu
200 MW pracujgcych w elektrowniach PKE S.A. zdecydowano
o prowadzeniu dwoéch osobnych postepowan na budowe szesciu
instalacji w Elektrowni Jaworzno Ill oraz czterech w Elektrowni
taziska.

Terminy realizacji inwestycji wpisujg sie w wieloletni harmo-
nogram remontéw i modernizacji jednostek wytworczych PKE
S.A.

2 | blok3
N
S |blok4
5
blok 5
blok 6
blok 9
£ |blok10
]
N
8 | blok 11
blok 12

Projekt bedzie realizowany w latach 2010 — 2015, pozwoli to
na roztozenie wysitku inwestycyjnego przy rbwnoczesnym zmini-
malizowaniu czasu wytaczen mocy zainstalowanej. Post6j blokéw
zwigzany z budowg instalacji zostanie wykorzystany do przepro-
wadzenia niezbednych modernizacji urzadzen majacych na celu
zwiekszenie ich zywotnosci. Obejmowaé one bedg elementy
turbin, kottéw, urzadzen pomocniczych, wybranych urzgdzen
elektrycznych i AKPIA. Zakres prac remontowo- modernizacyjnych
bedzie indywidualnie dobrany do danego bloku i obejmowaé
bedzie niezbedne dziatania, ktére zabezpieczg poprawng prace
blokéw w przedtuzonym czasie eksploataciji.
Po przeprowadzeniu programu modernizacji uzyskamy na-
stepujace efekty:
 tadunek NO_emitowany do atmosfery ulegnie zmniejszeniu
o okoto 9 000 ton/rok w skali PKE S.A.,

e umozliwiona zostanie eksploatacja dziesieciu blokéw energe-
tycznych klasy 200 MW do planowanego terminu ich wycofania
z eksploatacji w latach 2027 — 2030.
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Bolestaw Kardolinski,
Dyrektor ds. Produkcji i Polityki Ekologicznej

Grazyna Paluch
Gtéwny Inzynier ds. Ochrony Srodowiska

Wptyw polityki energetycznej UE
promujacej zrownowazone korzystanie
z zasobow naturalnych na dziatalnos¢ PKE S.A.

Influence of the EU Energy Policy,
Promoting Sustainable Use of Natural Resources on PKE Business Activity

Polityka ekologiczna Unii Europejskiej ukierunkowana jest
na wzrost i pogtebianie dziatan majacych na celu szeroko pojetg
ochrone $rodowiska naturalnego. Wprowadzane przez UE prawo
w tym obszarze ma gtéwnie przyczyni¢ si¢ do wdrazania przez
kraje cztonkowskie takich rozwigzan, ktére skutecznie pozwolg
osiagna¢ wyznaczone cele. Unia Europejska od kilka lat promuje
i stymuluje wprowadzanie rozwigzan w branzy energetycznej,
ktore pozwalatyby na efektywniejsze wykorzystanie paliw pier-
wotnych, wzrost udziatu produkcji energii elektrycznej i ciepta
z odnawialnych zrodet energii oraz skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta.

Elektrownie i elektrocieptownie wchodzace w sktad PKE
S.A. majg w petni uregulowany stan formalnoprawny i posiadajg
wszystkie wymagane prawem pozwolenia.

Strategia rozwoju PKE S.A. w ramach Grupy Tauron w perspek-
tywie do 2020 r. przewiduje zréwnowazone korzystanie z zasobéw
naturalnych oraz prowadzenie eksploataciji jednostek wytwoérczych
w zgodzie z obecnymi i przysztymi wymaganiami prawnymi.

W ramach realizacji wspomnianej strategii przyjeto nastepu-
jace kierunki dziatan:
¢ wycofywanie nieefektywnych jednostek wytworczych,

* modernizacjg istniejacych jednostek wytwérczych ukierunko-
wang w znacznej mierze na dostosowanie do zaostrzajgcych
sig wymogow ekologicznych,

* odtworzenia mocy przy wykorzystaniu najlepszych, ekonomicz-
nie uzasadnionych technologii, minimalizujgcych niekorzystny
wptyw na $rodowisko,

* zwigkszenie produkcji energii elektrycznej przy wykorzystywa-
niu odnawialnych zrédet energii.

Realizacja tych celéw spowoduje sukcesywne zmniejszanie
negatywnego oddziatywania na srodowisko przy jednoczesnym
zapobieganiu wystepowania potencjalnych zagrozen dla Srodowi-
ska. PKE S.A. w petni kontroluje ryzyko zwigzane z zagrozeniami
zwigzanymi z przewidywanymi zmianami w przepisach prawnych,
w tym w Dyrektywach Unii Europejskie;.
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Inwestycje proekologiczne PKE S.A.

W ramach dostosowywania dziatalnosci PKE do wymogow
wynikajgcych z koniecznosci ograniczania zagrozen dla srodowiska
zrealizowano osiem grup zadan inwestycyjnych, a wérod nich:

* odtworzenie mocy w technologii fluidalnego spalania, co skut-
kuje obnizeniem emisji zanieczyszczen,

* obnizenie emisji NO, poprzez zastosowanie palnikow niskoe-
misyjnych oraz zmiane organizacji procesu spalania,

e wiele innych procesébw modernizacyjnych majgcych na celu
poprawe sprawnos$ci wytwarzania (na przyktad: podniesienie
mocy i sprawnosci wytwarzania blokéw 200 MW, modernizacja
uktadéw chtodzenia),

e przejscie z technologii hydroodzuzlania do odzuzlania na
~sucho”, czego efektem jest miedzy innymi odejscie od skta-
dowania odpadoéw,

* instalacje odsiarczania spalin (obecnie 85% produkowanej
mocy elektrycznej brutto PKE S.A. jest odsiarczane), w tym:
— wigczono blok Nr 5 w Elektrowni tagisza do |IOS blokow

6i7,
— budowa IOS dla dwoéch blokéw nieodsiarczanych w Elek-
trowni Jaworzno Il

* budowa instalacji umozliwiajgcych produkcije energii elektrycz-
nej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii metodag
wspotspalania biomasy (obecnie w PKE S.A. mamy pieC
jednostek wspotspalania biomasy);

* dostosowanie Elektrowni Blachownia do spalania wytgcznie
gazu koksowniczego, co pozwolito znaczgco obnizy¢ emisje
zanieczyszczen, a w szczego6lnoéci CO,,

* przekazanie do eksploatacji w roku 2009 r. w Elektrowni tagisza
bloku energetycznego na parametry nadkrytyczne w techno-
logii spalania fluidalnego o mocy elektrycznej brutto 460 MW;
nowa jednostka wytworcza zapewnia redukcje emisji dwutlenku
siarki i tlenkow azotu do wielko$ci <200 mg/m? (spaliny suche,
6% SO,).
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Emisja SO, w PKE S.A.

100 000 25000
90 000
80 000 20 000
70 000
60 000 15 000
50 000
40 000 10 000

30 000
20 000 5000
10 000

= 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Lata

Mg/a
MWh/a

[] emisja SO, w PKE S.A. —e— produkcja energii elektrycznej

Emisja NO, w PKE S.A.

50 000 25000
45000 +
40000 + 20 000
35000 +
30000 + 15 000
25000 +
20000 + 10 000
15000 +
10000 + 5000

5000 +

0

Mg/a
MWh/a

S}

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Lata

[ emisja NO, w PKE S.A.  —#— produkca en. elektrycznej brutto

Emisja pytu w PKE S.A.
12 000 25000

10 000 M P00

8000
15000 8
=

6 000

Mg/a

10 000 §
4000

2000 5000

0 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Lata

[ emisja pytow w PKE S.A. —— produkcja en. elekirycznej brutto

Rys. 1. Zmiany emisji SO,, NO, i pytu w PKE S.A.
w latach od 2000 do 2009 r.

Inwestycje proekologiczne

e Wyposazenie blokéw typoszeregu 200 MW w Elektrowni
Jaworzno Il i Elektrowni taziska, w instalacje umozliwiajgce
osiggniecie standardu emisji na poziomie 200 mgNO /m? ;
obecnie bloki te osiggaja standard emisji na poziomie ok. 500
mgNO /m® ,

» Dostosowanie EC Katowice do wspétspalania biomasy.

e Budowa w EC Bielsku-Biatej EC1 jednostki kogeneracyjne
o mocy elektrycznej 50 MW i cieplnej 180 MW.

e Budowa w Elektrowni Jaworzno Il — Elektrowni Il kotta fluidal-
nego opalanego biomasg, co pozwoli na wykorzystanie nieeks-
ploatowanej turbiny parowej o mocy elektrycznej 50 MW.

» Odtworzenie mocy w nowych wysokoefektywnych technolo-
giach.
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Dziatania inwestycyjne i modernizacyjne w elektrowniach

i elektrocieptowniach Pofudniowego Koncernu Energetycznego

S.A. przektadajg sie na efekty ekologiczne, ktérych wyrazem sg

m.in.:

* ograniczenie emisji do powietrza atmosferycznego SO,, NO,,
pytu odpowiednio o okoto: 62%, 34% i 78% (odniesienie roku
2009 do 2000);

e w zwigzku z produkcjg energii elektrycznej na bazie odnawial-
nych zrodet energii metoda wspbdtspalania biomasy w latach
2005 do 2009 uniknigto emisji CO, na poziomie ok. 1 min
Mg;

e zmiany w gospodarce wodno-$ciekowej prowadzgce do ra-
cjonalnego wykorzystania zasobéw wodnych, wykorzystania
Sciekdbw na potrzeby technologiczne, zmiany zrédet dostaw
wody, poprawa jakosci odprowadzanych $ciekow;

e zmiany w gospodarowaniu odpadami, przeksztatcenie odpa-
dow w surowce, odejécie od sktadowania; ponad 98% odpa-
dow ze spalania i odsiarczania spalin jest poddane procesom
odzysku;

» rekultywacja i zamykanie sktadowisk odpadéw paleniskowych,
m.in. zakonczony zostat proces zamykania sktadowiska Ze-
spotu Elektrocieptowni Bielsko-Biata;

» efektywne ograniczanie hatasu.

Produkcja ,energii zielonej” w PKE S.A.
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
metodg wspétspalania biomasy
w latach 2005 — 2009 z prognozg na rok 2010

Rozwdj skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta
(tzw. czerwone certyfikaty)

Gtéwnym aktem prawnym, ktéry okresla, w jakim kierunku
powinny panstwa cztonkowskie wspiera¢ wytwarzanie energii
elektrycznej z kogeneracji o wysokiej sprawnosci jest dyrektywa
2004/8/WE. Dokument ten okresla og6ine zasady dla wspierania
kogeneracji na wewnetrznym rynku energii.

Implementacja tej dyrektywy do przepiséw polskich nastgpita
w nowelizacji ustawy o zmianie ustawy Prawo energetyczne
w 2007 roku. Zgodnie z ,Politykg energetyczng Polski do 2030
roku” — nad ktérg prace zakonczono w lutym 2009 roku — zaktada
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sie dwukrotny wzrost do 2020 roku produkcji energii elektrycz-
nej wytwarzanej w technologii wysokosprawnej kogeneracji,
w poréwnaniu z produkcjg w 2006 roku. Szczegb6towe zasady
okresla rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia
2007 roku w sprawie sposobu obliczania danych podanych we
wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz
szczego6towego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia
do umorzenia tych $wiadectw, uiszczania optaty zastepczej
i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneraciji.

Obowigzujgcy w Polsce program wspierania kogeneracji
przewiduje wprowadzenie systeméw swiadectw pochodzenia.
Swiadectwa pochodzenia z kogeneraciji wydaje w Polsce Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki dla energii elektrycznej wytworzonej
w zrodle energii spetniajgcym warunki wysokosprawnej kogenera-
cji. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem
energii elektrycznej lub jej obrotem i sprzedajagce te energie
odbiorcom koncowym sg obowigzane uzyskac i przedstawi¢ do
umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki $wiadectwa
pochodzenia z kogeneracji lub uisci¢ optate zastepcza.

Skutkiem wprowadzenia takiego systemu dla jednostek koge-
neracyjnych byto podjecie dziatan przez PKE S.A. majgcych na celu
wydzielenie jednostek kogeneracyjnych w poszczegoéinych elekiro-
whniach i elektrocieptowniach. Na podstawie éwczesnego projektu
rozporzadzenia kogeneracyjnego wykonano audyty startowe.

W dniu 18 grudnia 2007 roku decyzjg Prezesa URE uzyskano
koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej dla jednostek pra-
cujgcych w kogeneracii.

Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
zalezna jest Scisle od ilosci ciepta sprzedawanego odbiorcom
koncowym. Poniewaz zapotrzebowanie na ciepto ulega zmianie
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z rbznych powodow, chociazby ze zr6znicowania temperatur po-
wietrza atmosferycznego w okresie zimowym, proces okreslania
jak i monitorowania produkcji energii elektrycznej w celu uzyskania
odpowiedniej oszczgdnosci energii pierwotnej paliwa PES musi by¢
poddawany szczeg6towym analizom.

W zwigzku z decyzjg Komisji Europejskiej z dn. 19 listopada
2009 roku oraz wprowadzeniem do ustawy Prawo energetyczne
zmian, ktére weszty w zycie z dniem 11 marca 2010 zaistniata
potrzeba zmiany zapiséw rozporzgdzenia kogeneracyjnego.

Obecnie przygotowywany przez Ministerstwo Gospodarki
projekt, bedacy w fazie konsultacji, wprowadza istotne zmiany,
co do sposobu i zakresu okres$lania produkcji energii elektryczne;j
w wysokosprawnej kogeneracji. Zmiany te moga w znaczacy spo-
s6b wptynaé na ilos¢ Swiadectw pochodzenia z wysokosprawne;j
kogeneracji nie tylko dla jednostek PKE, ale w jeszcze wigkszym
stopniu dla catego kraju.

Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
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Rys. 3. Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji w PKE S.A. w latach 2007 — 2009
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Kazimierz Szynol,
Dyrektor PKE S.A.
Elektrowni Jaworzno Il

Joachim Adamczyk,
Dyrektor PKE S.A.
Elektrowni taziska

Ewa Btaszczyk,
St. Specjalista

w Wydziale Organizacji Zarzadzania,

PKE S.A. Elektrowni Jaworzno Il

Stanistaw Gotagb,
Dyrektor PKE S.A.
Elektrowni Siersza

Marian Kwiatkowski
Petnomocnik ds. Zintegrowanych Systeméw Zarzgdzania
PKE S.A. Elektrowni Siersza

PKE S.A. - Elektrownie taziska, Jaworzno Il i Siersza
w systemie EMAS"

PKE S.A. - taziska, Jaworzno Ill and Siersza Power Plants in EMAS System

taziski EMAS - Sciezka przetarta

Elektrownia t aziska zostata juz w 2005 roku zaproszona przez
Narodowa Fundacje Ochrony Srodowiska do udziatu w progra-
mie pilotazowym wdrazania EMAS w Polsce, realizowanym pod
patronatem Ministerstwa Srodowiska.

W wyniku prac wdrozeniowych uzupetniono funkcjonujacy
system zarzgdzania $rodowiskiem o elementy wymagane przez
EMAS, przeszkolono kadre kierowniczg i przygotowano deklara-
cje Srodowiskowa. W maju 2007 r. Elektrownia taziska przeszta
pozytywng weryfikacje jako druga elektrownia w Polsce i pierwsza
w Potudniowym Koncernie Energetycznym S.A. — zatwierdzona
zostata deklaracja srodowiskowa i potwierdzona gotowos¢ elek-
trowni do zarejestrowania w EMAS.

W sierpniu 2007 roku wystano zgtoszenie do Wojewddzkiego
Urzedu Ochrony Srodowiska, ktdry sprawdzit spetnianie przez
zaktad przepiséw prawa ochrony $rodowiska. Zgodnos$é elek-
trowni z prawem $rodowiskowym potwierdzity réwniez Urzad
Marszatkowski, Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
oraz samorzady miasta i powiatu. Tym samym Elektrownia t aziska
spetnita ostatni warunek, aby zosta¢ zarejestrowana w wojew6dz-
kim, a nastepnie w krajowym rejestrze EMAS, dotaczajgc do firm,
ktore w szczeg6lny sposéb dbajg o Srodowisko.

" EMAS (ang. Eco-Management and Audit Scheme) — system ekozarzadza-
nia i audytu, bedacy czescig prawa Unii Europejskiej (Rozporzadzenie nr
1221/2009 EMAS jest przez ekspertéw uwazany za ,udoskonalong” wersje
ISO 14001. Zawiera bowiem wyrazne wymagania dotyczace spetnienia przez
organizacjg przepisé6w prawnych z zakresu ochrony Srodowiska, wykazywa-
nia rzeczywistej poprawy oddziatywan na $rodowisko oraz opublikowania
i rozpowszechnienia tzw. ,deklaracji Srodowiskowej”, zawierajacej informacje
o wptywach firmy na $rodowisko. Doda¢ nalezy, ze spetnienie wymagan
prawnych musi by¢ potwierdzone przez odpowiednie organy pafnstwowych
i samorzgdowych stuzb ochrony srodowiska.

strona 536

,Nie odziedziczylismy Ziemi po naszych przodkach.
Pozyczylismy ja tylko od naszych dzieci”.
Pionier ekologéw — Lester R. Brown

System Eko-Zarzgdzania i Auditowania, znany bardziej pod
nazwa EMAS to europejska inicjatywa promujgca wdrazanie zasad
zarzgdzania Srodowiskowego, ktorg na zasadzie dobrowolnosci
moze realizowaé kazda organizacja dziatajgca na terenie UE.

Podstawowym celem EMAS jest sty-

mulowanie takich dziatan firm i instytuciji, B

ktére stuzg ograniczeniu negatywnych od-
dziatywan na Srodowisko, spetnianiu coraz

EMAS
EWERYFIKDWANTY

wyzszych wymagan prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska oraz zapewnianiu do-
stepu wszystkich zainteresowanych stron

EYSTEM ZARIADTANLA
ARODOWS KOWEGD
L P D 5

do informacji srodowiskowych o skutkach
funkcjonowania organizaciji zarejestrowanych
w systemie.

Wdrozenie systemu zarzgdzania srodowiskowego wedtg
zalecen Aneksu | Rozporzadzenia Rady i Parlamentu Unii Euro-
pejskiej jest zasadniczo tozsame ze spetnieniem wymogow normy
ISO 14001. EMAS, w poréwnaniu z normg systemu zarzadzania
Srodowiskiem wg ISO 14001, rozszerza jednak pojecie aspektow
Srodowiskowych, zagadnienia zwigzane z wykonywaniem auditow
oraz komunikowanie sie. Jako jedng z form komunikacji, swoistego
dialogu pomigdzy organizacjg a opinia publiczng, Rozporzgdzenie
wskazuje tzw. deklaracje srodowiskowa.

Dzigki poszerzonym kwestiom aspektéw Ssrodowiskowych,
auditéw i komunikacji zewngtrznej (np. wymaog publikowania okre-
sowego raportu Srodowiskowego), zapewnia on wiekszg wiary-
godnos¢ Srodowiskowg zaktadu legitymujgcego sie Swiadectwem
EMAS. System Eko-Zarzadzania i Auditowania cieszy sie rowniez
szczegblnym poparciem wtadz politycznych i administracyjnych,
dlatego jest do$¢ powszechny w UE.

Zakwalifikowanie Elektrowni taziska w 2005 roku do pilo-
tazowego programu EMAS byto tylko pierwszym, mato jeszcze
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znaczacym kroczkiem, ale jednak juz symptomatycznym, bo
dowodzacym, ze ,taziska” spetnity surowe kryteria i juz osiggnety
wysoki poziom ochrony srodowiska. Oprocz ,tazisk” w progra-
mie Ministerstwa Srodowiska braty udziat: kolejna elektrownia
Potudniowego Koncernu Energetycznego — Siersza oraz Elektro-
cieptownie Wybrzeze. Programem EMAS zainteresowaty sie takze
Elektrownia Opole i Zespot Elektrowni Dolna Odra.

We wrzes$niu 2005 r. w elektrowniach biorgcych udziat w pro-
gramie zostat przeprowadzony audit wstepny, majacy sprawdzi¢
stopien wdrozenia EMAS — weryfikatorzy przekazali swoje uwagi,
ktére wdrozono w zycie. W Elektrowni taziska audit wstepny
zostat przeprowadzony w pazdzierniku. W zwigzku ze stwier-
dzonymi wéwczas niezgodnosciami i spostrzezeniami zostaty
podjete i wdrozone stosowne dziatania korygujgce i doskonalgce.
Tym sposobem elektrownia byta przygotowywana do pierwszego
auditu weryfikacyjnego z zakresu wymagan EMAS.

W Elektrowni taziska weryfikacja systemu EMAS jest pro-
wadzona juz od czterech lat przez uprawnionych weryfikatorow.
Ostatnia weryfikacja zostata wykonana w maju br. i po raz
pierwszy byta potaczona z auditem Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania.

Obecnie w krajowym systemie ekozarzadzania i auditu jest
zarejestrowanych zaledwie 20 firm, jednakze az 4 firmy reprezen-
tujg branze energetyczna.

Elektrownia Jaworzno Il

Zintegrowany system zarzgdzania w PKE S.A. — Elektrowni
Jaworzno Il funkcjonuje juz od roku 2000.

Poczatkowo obejmowat dwa systemy — zarzgdzanie jakos$cig
wedtug normy ISO 9002 oraz zarzgdzanie Srodowiskowe zgodne
z ISO 14001. Certyfikat, jaki uzyskata Elektrownia Jaworzno
I, byt duzym sukcesem — to pierwszy w polskiej elektrowni
systemowej certyfikat Zintegrowanego Systemu Zarzgadzania
taczacego dwa elementy: zarzadzanie jakoscig i zarzadzanie
Srodowiskowe.

Od 2002 roku certyfikat objgt réowniez system zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy na zgodnos¢ z wymaganiami
polskiej normy PN-N-18001. Stat sie potwierdzeniem, ze dla
Elektrowni Jaworzno Il od zawsze priorytetem byta i jest cig-
gtosc¢ i niezawodnos$¢ produkceji energii elektrycznej i ciepta przy
jednoczesnym ograniczaniu swego wptywu na cztowieka i $ro-
dowisko naturalne. System ten pozwala w petni zidentyfikowa¢
i nadzorowac wszystkie obszary dziatalnosci, a takze skutecznie
realizowa¢ programy proekologiczne, zarobwno w Elektrowni Il
jak i w Elektrowni lll.

W ramach doskonalenia funkcjonujgcego systemu, w roku
2006 PKE S.A. — Elektrownia Jaworzno Il uzyskata certyfikat
zgodnosci WE z normg PN-EN 450-1 dla popiotu lotnego, ktéry
moze by¢ stosowany w budownictwie, jako dodatek w produkc;ji
betonu. Zdobycie tego certyfikatu doskonale wpisuje sie w tra-
dycje dziatan proekologicznych zaktadu i stanowi nastepny krok
do gospodarki odpadami technologicznymi opartej na powtérnym
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ich wykorzystaniu. Od pazdziernika 2009 roku certyfikat zgodno-

Sci WE dla popiotu lotnego do betonu uwzglednia takze proces

wspotspalania biomasy.

Chcac nadal rozwija¢ zintegrowany system zarzgdzania,
a szczegolnie zarzgdzania $rodowiskowego, podjeto starania
0 umieszczenie naszej elektrowni w rejestrze firm, ktére wdrozyty
system zarzgdzania zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS).

W potowie 2009 roku w PKE S.A. — Elektrowni Jaworzno Il
rozpoczeto proces dostosowania funkcjonujgcego systemu za-
rzgdzania srodowiskowego do wymagan Rozporzadzenia EMAS.
Opracowano i zatwierdzono harmonogram wdrazania, nad ktére-
go realizacjg piecze sprawowaty wydziaty Ochrony Srodowiska
i Organizacji i Zarzagdzania. Istniejacy system, zgodny z normg
ISO 14001:2004, nalezato rozszerzy¢ o cztery elementy:
¢ wykazywanie ciggtej poprawy dziatalnosci prosrodowiskowej

organizaciji;

¢ wykazywanie petnej zgodnosci z unijnymi i krajowymi przepisa-
mi prawa ochrony srodowiska obowigzujgcymi organizacje;

* wigczenie pracownikbw w proces ciggtej poprawy efektow
dziatalnosci srodowiskowej organizaciji;

e informowanie opinii publicznej i zainteresowanych stron
o wptywie na srodowisko organizacji, jej produktéw i ustug
oraz o podejmowanych dziataniach.

Po przeprowadzeniu przeglagdu $rodowiskowego, to jest
wstepnej kompleksowej analizy aspektow srodowiskowych
bezposrednich i posrednich, wptywu na srodowisko, oceny jego
znaczenia i efektéw dziatalnosci srodowiskowej zwigzanych
z elektrownia, jej produktami i ustugami, przez okres dziesigciu
miesiecy trwaty prace nad aktualizacjg dokumentacji systemo-
wej, ksiegi ZSZ i obowigzujgcych procedur. W proces wdrazania
systemu witgczono wielu pracownikow, wczesniej szkolac ich
z wymagan zawartych w ww. rozporzadzeniu. Gtéwnym tematem
szkolen byto poréwnanie normy $srodowiskowe;j (ISO 14001) z Roz-
porzadzeniem EMAS, a takze identyfikacja aspektow srodowisko-
wych, w tym posrednich oraz nadzér nad firmami zewnetrznymi,
pracujgcymi w imieniu i na rzecz Elektrowni Jaworzno Ill. Rbwniez
auditorzy wewnetrzni odbyli szkolenie doskonalgce, ktérego
znaczng czes$¢ poswigcono wymaganiom systemu EMAS.

W koncowym etapie wdrazania opracowana zostata dekla-
racja srodowiskowa.

W marcu 2010 roku przeprowadzona zostata probna weryfi-
kacja, konczgca etap wdrazania systemu srodowiskowego EMAS.
Wszystkie przekazane przez weryfikatorow uwagi i spostrzezenia
zostaty uwzglednione i po wprowadzeniu odpowiednich korekt
w systemie Elektrownia Jaworzno Il byta gotowa do weryfikaciji.

20 i 21 maja 2010 roku zostata przeprowadzona ocena zgod-
nosci systemu zarzgdzania z wymaganiami Rozporzgdzenia WE Nr
1221/2009. Byt to ostatni etap — trwajgcego od maja ubiegtego roku
— procesu wdrazania Systemu Eko-Zarzgdzania i Audytu (EMAS).
Audit przeprowadzili weryfikatorzy firmy Bureau Veritas Cer-
tification Sp. z 0.0. Przez te dwa dni poddano ocenie proces
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sterowania operacyjnego w wydziatach Elektrowni Il i Elektrowni

Il (naweglanie, gospodarka wodno-$ciekowa, odsiarczanie).

Poprawno$¢ sporzgdzenia deklaraciji Srodowiskowej, gtéwnie
wskazniki efektywnoséci srodowiskowej za rok 2009 w odniesieniu
do wytworzonej energii elekirycznej i energii chemicznej, doty-
czace odpadow (paleniskowych i niebezpiecznych), Sciekow,
emisji zanieczyszczen do powietrza, zuzycia zasobow naturalnych
i podstawowych materiatdw do produkcji, efektywnosci energe-
tycznej, sprawdzono w wydziatach: Ochrony Srodowiska, Kontroli
Eksploataciji oraz Organizacji i Zarzgdzania. Tam tez poddano analizie
spetnianie wymagan prawnych, gtownie badano zgodno$¢ w porow-
naniu z poziomami okreslonymi w pozwoleniach zintegrowanych.

Na spotkaniu zamykajagcym bardzo wysoko oceniono funkcjo-
nowanie systemu. Jako mocne strony wymieniono:

— duze zaangazowanie w skuteczne funkcjonowanie systemu
zarzgdzania srodowiskowego, tak najwyzszego kierownictwa
jak i pracownikow (dziatania pro$srodowiskowe widoczne
sg w zgtaszanych rozwigzaniach racjonalizatorskich, ktore
zawierajg propozycje rozwigzan skutkujgcych zmniejszeniem
obcigzenia srodowiskowego),

— prawidtowy nadzér nad podwykonawcami,

— odpowiednig dokumentacje systemowg (procedury i instrukcje),

— prawidtowo prowadzony przeglad zarzgdzania, rowniez pod-
czas rad systemowych oraz poprawng identyfikacje aspektow
Srodowiskowych i kryteria oceny ich znaczenia, aby wybrac
te, do ktérych wyznaczamy cele srodowiskowe.

Oprocz pochwat ustyszeli§my rowniez uwagi dotyczace ob-
szarbw wymagajacych doskonalenia:
¢ udokumentowany zakres auditow wewnetrznych obejmuje proces

monitoringu Srodowiskowego, weryfikacje zgodnosci z wymaga-
niami prawnymi i realizacje celow; jednak w raportach z auditow
powinny znajdowac sie zapisy podkreslajace zgodnos¢ z przepi-
sami prawnymi oraz trendy i efekty dziatalnosci srodowiskowej;

* zamieszczenie porownania osiagnie¢ Elektrowni Jaworzno
Il w zakresie wybranych wskaznikow skutecznosci dziatan
Srodowiskowych w poréwnaniu z innymi organizacjami wcho-
dzgcymi w sktad Pofudniowego Koncernu Energetycznego.

W trakcie weryfikacji wskazano rowniez drobne poprawki
w deklaracji srodowiskowej, ktore zostaty uwzglednione.

Podpisana przez weryfikatora wiodgcego deklaracja $ro-
dowiskowa, wraz z jego o$wiadczeniem o zgodnosci deklaracji
z Rozporzadzeniem EMAS oraz odpowiedni wniosek, prze-
kazane zostaty do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Katowicach, w celu zarejestrowania w rejestrze wojewodzkim
systemu EMAS.

Elektrownia Jaworzno Il znajdzie sie wigc w elitarnej grupie
polskich przedsigbiorstw zarejestrowanych w systemie EMAS
i jako 21. polska firma bedzie stosowa¢ logo EMAS. Bedzie to po-
twierdzeniem efektywnosci dziatan, przejrzystosci i ekologicznej

otwartosci oraz ugruntowaniem wiarygodnosci w stosunku do
klientow, inwestoréw i organéw kontrolnych. Po otrzymaniu nu-
meru rejestracji deklaracja srodowiskowa zostanie umieszczona
na stronie internetowej oraz przekazana zewnetrznym stronom
zainteresowanym.

Elektrownia Siersza

Wdrozenie systemu EMAS byto naturalng konsekwencja
podjetych wczesniej dziatan. W latach 90. ubiegtego wieku w mys|
hasta ,,ekonomia — tak, ekologia przede wszystkim” podjeto szereg
dziatan zmierzajacych do zmniejszenia oddziatywania Elektrowni
Siersza na $rodowisko. Zrealizowano szereg dziatan inwestycyjno
— modernizacyjnych. Te najwigksze to:

e zaprzestanie sktadowania popiotéw i zuzli na sktadowisku,
(zbudowano instalacje suchego odbioru popiotéw z elektrofil-
trow oraz zbiorniki osadcze zuzla),

e dla dwéch blokéw zbudowano instalacje odsiarczania spalin
metodg pdtsucha,

e wybudowano 2 nowe bloki energetyczne z kottami fluidalnymi
i wysokosprawnymi turbinami,

e w2004 r. rozpoczeto wytwarzanie zielonej energii ze wspot-
spalania biomasy.

Roéwnoczesnie z prowadzeniem inwestycji proekologicznych
podjeto prace zmierzajagce do wprowadzenia zmian w sposobie
zarzadzania przedsigbiorstwem. Efektem tych prac byto przyznanie
Sierszy, jako pierwszej elektrowni w Polsce, certyfikatu ISO 14001
— zarzadzania $rodowiskowego. Dalsze prace doprowadzity do
wdrozenia i certyfikowania w 2004 roku zintegrowanego systemu
zarzadzania ochrong $rodowiska, jakoscig i bezpieczenstwem
pracy wg norm ISO 14001, ISO 9001 i PN-N-18001. Chcac sie
dalej doskonali¢ w 2005 roku rozpoczeto wdrozenie systemu
EMAS. Najwazniejszg rzecza, ktorg nalezato zrobic byto spetnienie
wymagan prawnych. Niestety Elektrownia Siersza byta emitentem
zbyt duzego poziomu hatasu do $rodowiska. Podjeto wiec prace
zmierzajgce do poprawy tej sytuacji. Wyciszenia dokonano po-
przez zabudowe ekrandéw badz obudéw dzwiekochtonnych wielu
urzadzen energetycznych, jak: transformatory blokowe, pompy
zasilajgce, generatory, upusty pary. Najwiekszg inwestycja byto
wyciszenie chtodni kominowych. Zabudowano ekrany akustyczne
na czterech chtodniach.

Realizacja tych inwestycji doprowadzita do zmniejszenia od-
dziatywania elektrowni do poziomoéw akustycznych okreslonych
prawem. Obecnie elektrownia jest juz po audycie weryfikacyjnym
wdrozonego systemu zarzgdzania $rodowiskiem EMAS. Trwajg
przygotowania dokumentacji niezbednej do ztozenia w Regio-
nalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Krakowie. Wdrozenie
systemu EMAS w Elektrowni Siersza wzmocni pozycje branzy
energetycznej w dziataniach na rzecz ochrony srodowiska.

Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSiGW w Katowicach
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Henryk Tymowski,
Wiceprezes Zarzgdu PKE S.A., Dyrektor ds. Rozwoju

Eugeniusz Biaton
Dyrektor Projektow Budowy Nowych Mocy PKE S.A.

Wieloletnia Strategia Rozwojowa PKE S.A.

PKE S.A. Long-Term Development Strategy

Grupa Kapitatowa Tauron Polska Energia opracowata w 2008
roku Strategie Korporacyjna, ktéra wytycza kierunki i priorytety
rozwoju dla wszystkich Obszaréw Grupy, definiuje cele strate-
giczne oraz okresla sposoby ich realizaciji.

Gtéwnym celem postawionym przed wszystkimi firmami
wchodzacymi w sktad Obszaru Wytwarzania — Pofudniowym
Koncernem Energetycznym S.A., Elektrownig Stalowa Wola
S.A. i Elektrocieptownig Tychy S.A. — jest rozpoczecie do roku
2012 budowy nowych mocy wytwérczych w wysokosci okoto 3
tys. MW (w tym nowych mocy w technologiach gazowych oraz
w kogeneracji). W pakiecie priorytetéow znalazty sie réwniez:
zagadnienia promowania i rozwoju czystych technologii wytwor-
czych, poprawa efektywnosci operacyjnej i integracja aktywéw
wytwoérczych oraz obnizenie obcigzen zwigzanych z emisja
zanieczyszczen poprzez aktywne zarzgdzanie emisjami przy
wzroécie produkcji energii.

Cele te staty sie kanwg do opracowania Strategicznego Planu
Dziatania, ktéry wskazuje kierunki rozwoju dla Obszaru Wytwarza-
nia w latach 2009 — 2012 z perspektywg do roku 2020.

Kluczowym celem dla catej Grupy Tauron bedg inwestycje
w nowe moce wytworcze, ktdre z jednej strony pozwola na zasta-
pienie wyeksploatowanych blokéw, o niskiej sprawnosci i nie spet-
niajgcych przysztych wymogoéw ochrony srodowiska, a z drugiej
pozwolg na ograniczenie wystepujacej luki podazowe;.

Wyznaczone cele strategiczne Grupy Tauron stanowig jedno-
czesnie gtowne kierunki strategiczne dla Obszaru Wytwarzania.
W ramach tych kierunkéw wydzielono cele szczegbétowe, ktorym
z kolei przypisano konkretne projekty, realizacja ktérych pozwoli
na osiggniecie zamierzonych celow.

Podstawowy cel strategiczny zwigzany z budowg nowych
mocy wytworczych zostat przeksztatcony na kierunek strate-
giczny ,Rozpoczecie budowy nowych mocy wytworczych na
poziomie 3000 MW do 2012”. Zostat on opisany przez naste-
pujace cele szczegbétowe przewidujgce budowe nowych mocy
wytworczych:

* w technologiach weglowych,

* w technologiach gazowych,

* wykorzystujacych paliwa odnawialne,

e w kogeneracji oraz

» realizacje Elektrocieptowni Poligeneracyjnej.
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Poszczegdlne cele szczegbtowe rozwinieto w programy za-
wierajgce Strategiczne Projekty Inwestycyjne. W efekcie kierunek
strategiczny ,Rozpoczecie budowy nowych mocy na poziomie
3000 MW do 2012” zawiera jedenascie Strategicznych Projektéw
Inwestycyjnych w catym Obszarze Wytwarzania, a w zadaniach
Potudniowego Koncernu Energetycznego znalazto sie osiem
takich Projektow.

Oprécz wymienionych Strategicznych Projektow Inwesty-
cyjnych, ktére majg by¢ rozpoczete zgodnie z zatozeniami
przed 2012 r. w Strategii Obszaru Wytwarzania, zaplanowano
takze realizacje kolejnych dwoch Projektéw Inwestycyjnych
przewidujgcych budowe nastepnych duzych blokéw energe-
tycznych w PKE S.A. Projekty te zgodnie z planem powinny
sie rozpocza¢ po 2012 roku i zosta¢ zakonczone odpowiednio
w 2019 i 2023.

Budowa nowych mocy wytwérczych
w technologiach weglowych

Pierwszym i najistotniejszym, zarbwno z punktu widzenia
wielkosci mocy, jak i naktadow inwestycyjnych, programem jest
program ,,Budowy nowych mocy wytwérczych w technologiach
weglowych”. W ramach tego programu majg zostac zrealizowane
trzy Strategiczne Projekty Inwestycyjne:
¢ Budowa bloku energetycznego o mocy 800 - 910 MW w Elek-
trowni Jaworzno Ill/Elektrownia I,

¢ Budowa bloku energetycznego o mocy 800 - 910 MW w Elek-
trowni Blachownia,

e Budowa bloku energetycznego o mocy ok. 460 MW w Elek-
trowni tagisza.

Wspomniany Program ma najwiekszy udziat w kierunku
strategicznym zwigzanym z rozpoczeciem budowy nowych mocy
i stanowi ok. 75% catego zakresu planowanych do budowy no-
wych zrédet. W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz
wiekszos¢ kopaln wegla kamiennego jest zlokalizowana w poblizu
gtownych aktywow wytworczych Grupy Tauron, stad naturalnym
kierunkiem dla PKE S.A. jest rozwéj mocy oparty na powyzszej
technologii. Nie bez znaczenie jest rowniez fakt, ze w sktadzie
Grupy znajduje sie firma Pofudniowy Koncern Weglowy S.A., ktéra
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w chwili obecnej zaspakaja okoto 30% zapotrzebowania Grupy
na wegiel kamienny.

Przedmiotem Projektow w elektrowniach Jaworzno i Bla-
chownia jest budowa blokéw energetycznych o elektrycznej mocy
znamionowej mieszczacej sie w przedziale od 800 do 910 MW,
wyposazonych w kociot pytowy, opalany weglem kamiennym,
z niskoemisyjng komorg spalania, przeptywowy, ze statym punk-
tem odparowania, na nadkrytyczne parametry pary i kondensa-
cyjna turbine parowa, sprzegnietg z generatorem wytwarzajgcym
energie elektryczna.

Bloki beda podtaczone do rozdzieln 400 kV, wyprowadzaja-
cych energie elektryczng do Krajowego Systemu Elektroener-
getycznego.

Zakres Projektdow obejmuje zabudowe nowych blokow (kot-
fowni z kompletnymi kottami z instalacjami towarzyszgacymi, w tym
instalacjami odsiarczania spalin), maszynownie z kompletnymi
turbozespotami i z kompletem instalacji towarzyszacych, w tym
m.in. rurociggami pary, wody zasilajacej, kondensatu, oleju, wody
chtodzacej, ze wszystkimi robotami budowlano-montazowymi,
dostawami, dokumentacja i ustugami niezbednymi do jego uru-
chomienia i oddania do eksploataciji.

Projekty obejmujg rowniez wykonanie obiektow niezbednych
do potaczenia nowych blokéw z infrastrukturg Elektrowni.

Projekt budowy nowego bloku w Elektrowni Jaworzno Ill jest
realizowany przez PKE.

Dla tego Projektu wykonano juz szereg prac koncepcyjnych
i projektowych. Zostaty wykonane: prace koncepcyjno—analitycz-
ne, studium wykonalnosci projektu, wstepny projekt technolo-
giczny oraz projekt budowlany wraz z raportem oddziatywania
na $rodowisko. Uzyskano warunki przytgczenia nowego bloku
do KSE. Trwa proces uzyskania decyzji o uwarunkowaniach $ro-
dowiskowych, a nastepnie planowane jest rozpoczecie procesu
uzyskania pozwolenia na budowe. Rozpoczeto postepowanie,
zgodne z Prawem Zamowien Publicznych, zmierzajgce do wybo-
ru wykonawcy gtéwnej czesci catego Projektu tj. podstawowego
bloku bez instalacji i urzgdzen pozablokowych.

Projekt budowy nowego bloku w Elektrowni Blachownia
ma by¢ realizowany przez tzw. Spotke celowg (SPV — Special
Purpose Vehicle).

Dla tego Projektu rowniez wykonano juz wiele prac kon-
cepcyjnych i projektowych. Zostaty wykonane: prace koncep-
cyjno—analityczne, studium wykonalnos$ci projektu, wstepny
projekt technologiczny oraz projekt budowlany wraz z raportem
oddziatywania na $rodowisko. Wystgpiono o warunki przytagcze-
nia nowego bloku do KSE. Trwa proces przygotowania doku-
mentow niezbednych do powotania Spotki celowej (SPV).

Ostatnim Projektem w Programie budowy nowych mocy
wytworczych w technologiach weglowych jest Projekt budowy
bloku 0 mocy okoto 460 MW w Elektrowni tagisza. Ten Projekt
jest najmniej zaawansowany w tym Programie i obecnie sg
prowadzone prace analityczno—koncepcyjne nad wyborem op-
tymalnego wariantu uwzgledniajgcego zarbwno uwarunkowania
wynikajgce ze strategii Grupy i PKE jak rbwniez uwarunkowania
lokalne Elektrowni tagisza.
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Budowa
nowych mocy wytwoérczych
opartych na paliwie odnawialnym

W ramach tego Programu w PKE S.A. jest realizowany Stra-
tegiczny Projekt Inwestycyjny ,,Budowa jednostki wytwoérczej OZE
0 mocy elektrycznej 50 MW w PKE S.A. — Elektrowni Jaworzno
Il — Elektrownia I

Celem Projektu jest zbudowanie na terenie PKE S.A. Elek-
trowni Jaworzno Ill — Elektrownia Il jednostki wytwoérczej wyko-
rzystujgcej OZE. W ramach tego Projektu zostanie wybudowany
nowy kompletny kociot opalany biomasag wraz z uktadem jej
sktadowania i podawania. Ponadto zostang zbudowane lub
zmodernizowane pozostate urzgdzenia bloku, co pozwoli na
wykorzystanie istniejgcej infrastruktury i majatku do produkcji
energii elektrycznej z OZE.

Wybor lokalizacji tego Projektu zostat poprzedzony dogtebna
analizg techniczno—ekonomiczng. Wynikiem tej analizy byt wybo6r
Elektrowni Jaworzno Il — Elektrownia Il. Gtbwnym powodem takiej
decyzji byta mozliwo$é wykorzystania istniejacej infrastruktury, co
ma wptyw na wielko$¢ naktadow inwestycyjnych niezbednych do
budowy bloku na biomase, a w konsekwencji wptywa na poprawe
rentownosci planowanej inwestycji.

W planowanej inwestycji zastosowana bedzie technologia
fluidalna, ktéra zapewnia skuteczne spalanie roznych rodzajow
biomas oraz charakteryzuje sie wysoka dyspozycyjnoscia w okre-
sach pomiedzy remontami kapitalnymi. Ponadto kociot fluidalny
w przeciwienstwie do pytowego ma znacznie nizsze wymagania
w zakresie przygotowania paliwa, co jest szczeg6lnie wazne
w przypadku biomasy.

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy jako
zrédta energii pierwotnej pozwala na zmniejszenie emisyjnosci
produkcji liczonej w kilogramach dwutlenku wegla na mega-
watogodzing. Dodatkowo energia elektryczna wyprodukowana
ze zrodet odnawialnych pozwala pozyska¢ $wiadectwa pocho-
dzenia tzw. zielone certyfikaty bedace zrédtem dodatkowych
przychodéw.

Zakonczenie Projektu i przekazanie bloku do eksploataciji
planowane jest na przetomie Ill i IV kwartatu 2012 roku. Pozwoli
to na skorzystanie z regulacji umozliwiajacej spalanie w instalacji
do 80% biomasy pochodzenia leSnego oraz zamrozenie udziatu
spalanej biomasy pochodzenia rolniczego tzw. agro do 20%. Ze
wzgledu na réznice cen biomasy lesnej i agro utrzymanie poda-
nego powyzej stosunku pozwala poprawi¢ efekt ekonomiczny
catego przedsigwzigcia.

Strategia kazdego podmiotu w Polsce, ktory zajmuje sie
wytwarzaniem energii elektrycznej, musi uwzglednia¢ wyma-
gania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia
2008 roku w sprawie szczeg6towego zakresu obowigzkow
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodze-
nia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej
i ciepta wytworzonych w odnawialnych zroédtach energii oraz
obowigzku potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle energii. Pro-
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dukcja energii elektrycznej przez blok opalany biomasa, zrea-
lizowany w ramach tego Projektu bedzie istotnym elementem
w spetnieniu wymagan wynikajacych z wymienionego powyzej
Rozporzgdzenia.

Projekt obecnie wszedt w faze fizycznej realizacji w terenie.
Uzyskano wszystkie niezbedne zgody korporacyjne, przepro-
wadzono postepowanie publiczne, w wyniku ktérego wybrano
wykonawce i podpisano kontrakt na realizacje gtéwnej czesci
Projektu, czyli kompletnego kotta wraz z instalacjg magazynowa-
nia biomasy. Wykonano Projekt Budowlany, na podstawie ktérego
uzyskano stosowne pozwolenie na budowe. Przeprowadzono
niezbedne przektadki i wyburzenia w celu uwolnienia miejsca pod
budowe wszystkich instalacji i urzadzen kotta, uktadu magazy-
nowania i innych elementéw catego bloku. W ostatnim okresie
przekazano plac budowy gtéwnemu Wykonawcy i rozpoczete
zostaty prace w terenie.

Budowa nowych
kogeneracyjnych mocy wytworczych

Produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcjg
ciepta jest obecnie najbardziej efektywnym sposobem wytwa-
rzania energii. Jego atrakcyjnos¢ dodatkowo zwieksza fakt,
iz Unia Europejska (Dyrektywa 2004/8/WE) prowadzi dziata-
nia majgce na celu promocje wysokosprawnej kogeneracji.
W wyniku tych dziatan powstajg rozwigzania w tym zakresie
takze w Polsce. Obecne ramy wsparcia w postaci systemu
Swiadectw pochodzenia zostaty w polskich regulacjach okre-
Slone jedynie do korica roku 2012, natomiast z duzym praw-
dopodobienstwem mozna zatozy¢ ich kontynuacje w latach
nastepnych. Dodatkowym bodzcem do realizacji inwestycji
kogeneracyjnych jest preferencyjny dostep do zrodet finan-
sowania, na przyktad w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko.

Podstawowym ograniczeniem dla rozbudowy zrodet wytwor-
czych pracujacych w kogeneracji jest konieczno$¢ zapewnienia
dostepu zrodta do sieci cieptowniczych, ktére umozliwig dostar-
czenie ciepta do klientéw koncowych.

W celu utrzymania obecnego dostepu zrédet do sieci cie-
ptowniczych z jednoczesng mozliwoscig ich rozwoju wystepuje
koniecznos$¢ zastgpienia wyeksploatowanych jednostek wytwor-
czych (podstawowych i szczytowych) w elektrocieptowniach
wchodzacych w sktad PKE.

Bioragc pod uwage powyzsze argumenty ,Program budowy
nowych mocy wytwérczych w kogeneracji” przewiduje realizacje
czterech Strategicznych Projektow Inwestycyjnych. W ramach
tego Programu beda realizowane trzy Projekty:

e budowa bloku cieptowniczego o mocy elektrycznej 50 MW

w Zespole Elektrocieptowni Bielsko-Biata;

e budowa bloku cieptowniczego parowo—gazowego 0 mocy
elektrycznej 135 MW w Elektrocieptowni Katowice;

e odzyskiwanie energii poprzez budowe zaktadéw utylizaciji
odpaddéw komunalnych.
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Gtownym celem Projektu w ZEC Bielsko-Biata jest pokrycie
potrzeb systemu cieptowniczego miasta z zachowaniem za-
ktadanych warunkoéw projektowych. Nadrzednym zatozeniem
projektowym dla przedsiewziecia jest charakterystyka zapotrze-
bowania na ciepto przez system cieptowniczy miasta opracowana
na podstawie danych z minionego okresu. W ramach Projektu
zostanie wybudowany i przekazany do eksploatacji nowy blok
cieptowniczy z kottem fluidalnym, turbing przeciwprezng o mocy
elektrycznej okoto 50 MW i o mocy cieplnej okoto 106 MW, dwo-
ma kottami szczytowymi o tagcznej mocy cieplnej okoto 76 MW,
i akumulatorem ciepta w Elektrocieptowni Bielsko-Biata EC1.
Budowa bloku pozwoli na zastgpienie wyeksploatowanych, mato
sprawnych i niespetniajgcych przysztosciowych wymagan ekolo-
gicznych jednostek podstawowych nalezacych do PKE S.A. - ZEC
Bielsko-Biata. Obiekty wchodzace w zakres przedsiewziecia bedg
zlokalizowane na terenie EC1 obok istniejagcego budynku gtéwne-
go, na dziatce, ktéra przed rozpoczeciem budowy nowego bloku
cieptowniczego zostata uwolniona z istniejgcej zabudowy.

Projekt jest w fazie realizaciji, trwajg prace w terenie. Wczes-
niej zostaty uzyskane wszystkie niezbedne zgody korporacyjne,
przeprowadzono postepowanie publiczne, w wyniku ktérego
wybrano wykonawce i podpisano kontrakt na realizacje gtow-
nej czesci Projektu, czyli kompletnego podstawowego bloku
cieptowniczego, ale bez urzadzen pozablokowych. Wykonano
Projekt Budowlany, na podstawie ktérego uzyskano stosowne
pozwolenie na budowe. Przeprowadzono niezbedne przektadki
i wyburzenia w celu uwolnienia miejsca pod budowe catego bloku.
Projekt powinien zosta¢ zakonczony i przekazany do eksploatac;ji
w | potowie 2013 roku.

Kolejnym Projektem przewidzianym do realizacji w ramach
omawianego Programu jest budowa bloku cieptowniczego paro-
wo—gazowego 0 mocy elektrycznej 135 MW w Elektrociepfowni
Katowice. Gtobwne przestanki bedgce podstawag do podjecia
decyzji o realizacji Projektu odbudowy mocy wytwérczych w EC
Katowice to przede wszystkim: celowo$é zachowania rynku
ciepfa, jaki obecnie posiada elektrocieptownia, optymalne wyko-
rzystanie istniejacego bloku weglowego BC 100 oraz koniecznosé
wycofania kottéw wodnych ze wzgledow technicznych i ochrony
Srodowiska.

Z przeprowadzonych na etapie prac koncepcyjnych analiz
techniczno—ekonomicznych wynika, ze optymalnym rozwigzaniem
dla Projektu Katowice jest blok parowo—gazowy o mocy elektrycz-
nej rzedu 135 MW produkujacy ciepto w skojarzeniu.

W ramach projektu powstanie blok gazowo parowy z dwiema
turbinami gazowymi i jedng turbing parowg — BGP135 wraz z towa-
rzyszacg infrastrukturg oraz z kottami olejowymi o mocy cieplnej
87 MW dla pokrywania szczytéw zapotrzebowania ciepta. Ponadto
w ramach projektu przewidziano dostosowanie istniejgcego bloku
BCF-100 do spalania biomasy agro.

Dla tego Projektu zostaty juz wykonane prace analityczno-
-koncepcyjne oraz studium wykonalnosci i obecnie trwajg konco-
we analizy przed finalnym podjeciem decyzji o jego realizaciji.

Ostatnim Projektem omawianego Programu jest budowa za-
ktadu utylizacji odpadéw komunalnych. Jego celem jest nabycie
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kompetencji w zakresie budowy i eksploatacji zaktadow utylizaciji
odpadow komunalnych na bazie wspoélnej z partnerem spotki
(SPV), ktéra bedzie przygotowywata i realizowata projekt.

PKE bedzie prowadzit dziatania zmierzajgce do powotania
takiej spotki, ktorej celem bedzie budowa na terenie aglomeraciji
Slgskiej spalarni odpadéw komunalnych produkujacej energie
elektryczng i ciepto w skojarzeniu.

Budowa
elektrocieptowni poligeneracyjnej

Celem projektu jest wybudowanie i przekazanie do eksploa-
tacji elektrowni poligeneracyjnej o mocy 309 MW w Kedzierzynie
Kozlu. Elektrownia zostanie wybudowana w technologii Integrated
Gasification Combined Cycle (IGCC) i bedzie sig sktadata z mo-
dutu zgazowania wegla, stacji oczyszczania gazu syntezowego
i bloku gazowo-parowego za wszystkimi instalacjami pomocni-
czymi. Instalacja ma by¢ przystosowana do zastosowania tech-
nologii CCS (Carbon Capture and Storage). Modut zgazowania
wegla bedzie pracowat czgsciowo na potrzeby produkcji energii
elektrycznej, a czeSciowo na potrzeby kompleksu chemicznego
ZAK S.A. W ramach realizacji projektu zostanie powotana spo6tka
celowa (SPV), w ktérej kazdy z partnerow obejmie 50% udziatdw.
(Szczegbtowy opis tego Projektu jest przedmiotem oddzielnego
artykutu, dlatego w tym miejscu jedynie wspomniano o tym Pro-
jekcie i podano podstawowe informacije).

Podsumowanie

Strategia PKE S.A. stanowigca cze$¢ Strategii Obszaru
Wytwarzania Tauron Polska Energia S.A. zawiera program od-
budowy i rozwoju mocy wytwoérczych koncernu. W programie
uwzgledniono nie tylko obecne tendencje rozwojowe energetyki
polskiej, ale takze lokalne uwarunkowania w poszczegdlnych
elektrowniach i elektrocieptowniach wchodzgcych w sktad PKE
S.A. Podstawowym zatozeniem jest oczywiscie odbudowa ist-
niejgcych mocy wytworczych, ktére w najblizszym czasie bedg
musiaty zosta¢ wycofane z eksploatacji ze wzgledéw zarbwno
technicznych, ekonomicznych jak i ochrony srodowiska. Nowo
budowane jednostki bedg nowoczesne, wysokosprawne i w petni
spetniajgce zaostrzajgce sie wymogi ochrony srodowiska. Pro-
gram zawiera rowniez Projekty rozwoju mocy wytwérczych, aby
wpisa¢ sie w planowany wzrost zapotrzebowania na energig
elektryczna.

Planowana odbudowa i rozwoj mocy wytwoérczych przewiduje
takze zrdéznicowanie zarowno w zakresie technologii jak i stoso-
wanych paliw. W programie przewidziano zarbwno nowoczesne,
wysokosprawne jednostki w technologii weglowej oraz jednostki
pracujgce na paliwie gazowym, a takze spalajgce biomase.

Realizacja opisanego programu pozwoli zachowaé¢ PKE S.A.
role jednego z wiodgcych podmiotéw w obszarze wytwarzania
w polskiej elektroenergetyce.

: Elektrownia Blachownia
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Wiceprezes Zarzgdu PKE S.A.

Dyrektor ds. Rozwoju

Dyrektor ds. Rozwoju Technologii

Michat Pieter
Specjalista ds. Rozwoju Technologii

Zeroemisyjny kompleks energochemiczny
Europejskie przedsiewziecie Konsorcjum PKE S.A. - ZAK S.A.

Zero-Emission Energy-Chemical Complex.
European Project of PKE S.A. - ZAK S.A. Consortium

PKE S.A. wspélnie z ZAK S.A. w 2007 roku podjat dziatania
dotyczace realizacji Projektu Elektrowni Poligeneracyjnej ,,Kedzie-
rzyn” z usuwaniem CO,. Projekt zaktada budowg nowoczesnej
weglowej demonstracyjnej Elektrowni Poligeneracyjnej umozliwia-
jacej jednoczesng produkcje czystej energii elektrycznej, ciepta
i gazu syntezowego (metanolu) oraz sekwestracje powstajgcego
w procesie produkcyjnym dwutlenku wegla. Potaczenie procesu
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta z produkcja
gazu syntezowego umozliwia osiggniecie wysokich wskaznikow
wykorzystania energii pierwotnej paliwa, niskich wskaznikoéw
emisyjnosci oraz wysokiej efektywnosci ekonomicznej przedsie-
wzigcia, réwniez przy uwzglednieniu kosztéw sekwestracji CO,
w poréwnaniu z konkurencyjnymi technologiami (post - combu-
stion: PF-MEA, OXY).

Gtéwnymi celami projektu sa:

* budowa demonstracyjnego zeroemisyjnego kompleksu ener-
go-chemicznego,

¢ rozwoj Czystych Technologii Weglowych opartych na zgazo-
waniu wegla,

* znaczaca redukcja emisji CO,,

¢ odbudowa mocy produkcyjnych PKE S.A. z wykorzystaniem

CTW,
¢ rozbudowa potencjatu wytwérczego ZAK S.A. na bazie gazu

ze zgazowania dla produkcji metanolu,
¢ budowanie kompetencji i przyszto$ciowej przewagi konkuren-

cyjnej.

W kwietniu 2010 roku dla Projektu ,Kedzierzyn” zrea-
lizowane zostato Studium Wykonalnosci. Do prac nad tym
dokumentem zaangazowano Foster Wheeler Italiana. Studium
Wykonalnosci Elektrowni Poligeneracyjnej zawiera réwniez
pakiet: Studium wykonalno$ci w temacie transportu i geolo-
gicznego sktadowania CO, zrealizowane przez Konsorcjum
w sktadzie: Panstwowy Instytut Badawczy — Panstwowy In-
stytut Geologiczny-Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie,
Gazoprojekt S.A.
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Wyboér
technologii zgazowania

Podstawg zaawansowanych technologii wykorzystania wegla
jest jego zgazowanie. Zgazowanie paliw statych jest procesem
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Rys. 1. Rodzaje generatoréw gazu ze wzgledu na rodzaj kontaktu
zgazowywanego wegla z medium zgazowujgcym
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technologicznym majgcym na celu konwersje statej substanc;ji
organicznej do gazu. Proces ten prowadzi si¢ w generatorach
gazu, w ktorych paliwo state (wegiel, biomasa, odpady) jako
substancja zgazowywana poddawane jest chemicznej obrébce
w obecnos$ci wysokiej temperatury i czynnikbw zgazowujacych,
ktérymi moga by¢ powietrze, tlen, para wodna, dwutlenek wegla,
wodor. Jest to technologia znana od dawna i powszechnie sto-
sowana w przemy$le chemicznym oraz ciggle demonstracyjnie
w energetyce. W ostatnich dziesiecioleciach nastgpit wzrost
zainteresowania tg technologig do celéw produkcji energii elek-
trycznej. Mocne wejscie paliwa gazowego do energetyki w latach
80. zaowocowato rozwojem wysokosprawnych turbin gazowych,
ktére mozna wykorzystywa¢ w technologiach zgazowania we-
gla, a Scislej w uktadach gazowo—parowych zintegrowanych ze
zgazowaniem wegla, ktére zgodnie z nomenklaturg anglosaska
oznaczane sg skrotem IGCC (Integrated Gasification Combined
Cycle). Produktem koricowym oprocz energii elektrycznej i ciepta
w technologii zgazowania moze by¢ gaz syntezowy, metanol,

amoniak, czy wodor. Zestawienie wybranych instalacji opartych
na zgazowaniu paliw pokazano w tabeli 1. W literaturze spotyka
sie wiele ro6znych rozwigzanh generatorow gazu. Mimo iz r6znig sig
w zakresie konstrukcji, charakterystyk pracy oraz doSwiadczenia
referencyjnego, wszystkie sklasyfikowane sg wedtug rodzaju kon-
taktu zgazowywanego paliwa z medium zgazowujgcym (rys. 1):
* generatory ze ztozem statym

(moving-bed also call fixed-bed gasifiers),
* generatory ze ztozem fluidalnym

(fluidized-bed gasifiers),
* generatory strumieniowe

(entrained flow gasifiers).

Interesujgcymi technologiami zgazowania dla zatozeh Pro-
jektu ,Kedzierzyn” sg zgazowywacze strumieniowe. Zestawienie
dostepnych na rynku zgazowywaczy strumieniowych pokazano
w tabeli 2. Na rysunku 2 pokazono technologie zgazowania ze
zgazowywaczem strumieniowym.

Tabela 1

Zestawienie wybranych instalacji zgazowania paliw

Instalacja zgazowania Lokalizacja Igzzgallggii: ‘ Moc, MW Rok ruchom. Surowiec Produkt

Sasol-ll RPA Lurgi 4.130 1977
wegiel kam. paliwo ptynne

Sasol-ll RPA Lurgi 4.130 1982
Repsol/Iberdrola Hiszpania Texaco 1.654 2004 odpady energia elektryczna
Dakota Gasification Co. US.A. Lurgi 1.545 1984 lignit & odpady rafin. gaz syntezowy
S.A.RLUX srl Witochy Texaco 1.067 2000 odpady rafineryjne en. elektryczna i wodér
Shell MDS Sdn. Bhd. Malezja Shell 1.032 1993 gaz ziemny destylat
Linde AG Niemcy Shell 984 1997 odpady rafineryjne wodér i metanol
IS.A.B Energy Witochy Texaco 982 1999 asfalt en. elektryczna i wodér
Sasol-I RPA Lurgi 911 1955 wegiel kam. paliwa ptynne
Total France/EdF/Texaco Francja Texaco 895 2003 olej opatowy en. elektryczna i wodér
Unspecified owner US.A. Texaco 656 1979 gaz ziemny metanol i tlenek wegla
Shell Holandia Shell 637 1997 odpady rafineryjne wodér i en. elektryczna
SUV/EGT Czechy Lurgi 636 1996 wegiel en. elektryczna i para
Chinese Petroleum Corp. Taiwan Texaco 621 1984 bitumity woddr i tlenek wegla
Hydro Agri Brunsbuettel Niemcy Shell 615 1978 cigzkie odpady amoniak
Wabash River-Dynegy Power US.A. Destee 591 1995 wegiel kamienny energia elektryczna
VEBA Chemie AG Niemcy Shell 588 1973 odpady amoniak i metanol
Elcogas S.A.-Puertollano Hiszpania Prenflo 588 1997 wegiel & koks naftowy energia elektryczna
Motiva Enterprises LLC US.A. Texaco 588 1999 koks naftowy en. elektryczna i para
API S.p.A. Witochy Texaco 496 1999 koks naftowy energia elektryczna
Chemopetrol a.s. Czechy Shell 492 1971 odpady metanol i amoniak
Demkolec BV-Buggenum Holandia Shell 466 1994 wegiel kamienny energia elektryczna
Tampa Electric Co. US.A. Texaco 455 1996 wegiel energia elektryczna
Ultrafertil S.A. Brazylia Shell 451 1979 odpady asfaltowe amoniak
Shanghai Pacific Chemical Co. Chiny Texaco 439 1995 antracyt metanol i gaz miejski
Exxon US.A. Inc. US.A. Texaco 436 2000 koks naftowy en. elektr. i gaz syntezowy
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Pozycja

Elastyczno$¢ paliwowa

Zestawienie zgazowywaczy strumieniowych

‘ General electric ‘ Conoco-phillips ‘

Ograniczone
mozliwosci
przetwarzania wegli
niskiej jakosci w
reaktorach ze ztozem
statym, ruchomym
oraz strumieniowych
z podawaniem paliwa
na sucho

Dziatanie
dwustopniowe
redukuje negatywny
wptyw wegla o niskiej
jakosci uzywanego
przy podawaniu
mutéw weglowych,

W zgazowaniu
strumieniowym

Shell

Brak ograniczen
w podawaniu wegla

‘ Uhde prenflotm ‘

Brak ograniczen
w podawaniu wegla

Tabela 2

Siemens

Brak ograniczen
w podawaniu wegla

zgazowywacza

Referencja dla biomasy Nieistotne testy Brak dostepnych 30% wspotspalanie System podawania Testy wspotspalania
wspotspalania, nie we | zapisow w Buggenum i zgazowywacz we Freibergu
wtasnych instalacjach dostosowane, brak

referencji

System Podawania Paliwa Na mokro, mut Na mokro, mut Na sucho Na sucho Na sucho
weglowy weglowy

Typ Chtodnicy Syngazu Chtodnica wodna lub Chtodnica Syngazu Chtodnica Syngazu Chtodnica Syngazu Chtodnica Wodna
Chtodnica Syngazu (lub Chtodnica Wodna) | (lub Chtodnica Wodna)

Typ Zbiornika Zbiornik ci$nieniowy z | Zbiornik cinieniowy Membranowy Zbiornik chtodzony, Zewnetrzne
wymuréwkg z wymuroéwkg zbiornik ci$nieniowy ze $cianami $ciany ci$nieniowe

wewnetrzng, nie ze stali weglowej, membranowymi i wewngtrzna komora
chtodzony z wewnetrzng reaktora obudowana
wymuréwka chtodzong przez chtodzacy ekran
i wbudowany w z przeptywajaca pod
zbiornik ci$nieniowy ci$nieniem woda.
ze stali weglowej.

Maks. Ci$nienie Robocze (barg) do 65 43 44 40 bar i wyzsze 40

Maksymalna wydajno$¢ ~550 MWth ~550MWth ~ 900 MWth ~ 600 MWth ~ 430 MWth

gazyfikatora (moc cieplna na

wylocie ze skrubera)

Efekt Cieplny Zgazowania, >70 >75 > 80 > 80 >75

% (Moc cieplna (TP) syngazu /

TP wegla)

Wymagania dla tlenu Wysokie Srednie Niskie Niskie Niskie

Instalacje komercyjne >120 2 >90 1 3

w eksploataciji

Koszt inwestycyjny pojedynczego | Niski Sredni Wysoki Wysoki Sredni

Technologia zgazownia SCGP (Shell Coal Gasification
Process) opracowana zostata w latach 50. Wnetrze generatora
wytozone jest wymiennikiem ciepta, ktéry ma za zadanie regulo-
wacé temperature gazu, chroni¢ korpus generatora i jednoczesni
generowac pare nasycong. Reakcje zgazowania przebiegajg
wtemperaturze ok. 900 — 1500°C, przy ci$nieniu 2,5 — 3,0 MPa.
Nastepnie surowy gaz syntezowy zostaje ochtodzony w chtod-
nicy syngazu (SGC) do wymaganej temperatury dla linii obrobki

i kondycjonowania syngazu STCL.

Opis Projektu ,Kedzierzyn”

W Projekcie ,Kedzierzyn” korcowymi odbiornikami gazu
syntezowego wytwarzanego w procesie zgazowania, po

sierpien 2010

chemicznej obrobce i oczyszczeniu, jest instalacja syntezy
metanolu (MeOH) oraz turbina gazowa pracujaca w uktadzie
gazowo-parowym z kottem odzyskowym. Schemat blokowy
Projektu Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn” z usuwa-
niem CO, pokazano na rysunku 4. Elektrownia Poligeneracyjna
sktada sig z kilku blokéw procesowych:
Gospodarka weglem i biomasg,
Wyspa Zgazowania (Gasification Island — Gl),

Linia obrobki i kondycjonowania syngazu (Syngas Treatment
& Conditioning Line STCL,
Instalacja do usuwania kwasnego gazu (Acid Gas Removal

- AGR),

Instalacja odzysku siarki i obrébki gazu odlotowego (Sulfur
Recovery Unit — SRU & Tail Gas Treatment — TGT),
Instalacja sprezania CO, (CO, Compression Unit — CCU),

www.energetyka.eu
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Unit Description Number
ASU Air Separation Unit
CMD Coal/Petcoke Milling & Drying U-1100
Feeding Coal/Petcoke Pressurisation & Feeding U-1200
SRS Slag Removal System U-1400
Gasifier  Coal/Petcoke gasification reactor U-1300
SGC Synthesis Gas Cooler U-1300
DSR Dry Solids Removal U-1500
WS Wet Scrubbing U-1600
PWT Primary Water Treatment U-1700
VHP CO2 Recycle
Utilities v
VHP/LP U3000 -U3600 Moderator
Nitrogen Steam
HP
Oxygen SGC
P Steam
Air + Fuel Vent1 Vent2 BFW
l l 1 VHP N2/CO2 LP N2 Water
Coal/ Petcoke ‘ ‘ Treated
. Wet Raw Si - Syngas
cmD s DSR_|——focing| 2
1 [ ' CausticT
LP N2 LPN2 HP N2/CO2 ‘sﬁi
Fly slag recycle Prim. Water Sulfur Removal
ses [ | .
Fly ash recycle Acid LP Steam
4 v
Slag Fly ash Waste Water Sulfur

Rys. 2. Schemat uktadu strumieniowego zgazowania

Wegiel + Para + Q,

Rys. 3. Schemat generatora strumieniowego
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Instalacja syntezy metanolu (Methanol Unit — MU),
Cykl kombinowany (Gas Turbina — GT, Steam Turbine — ST,
Heat Recovery Steam Generator — HRSG).

Elektrownia Poligeneracyjna sktada¢ sig¢ bedzie z dwoch

nitek technologicznych wzajemnie ze sobg powigzanych.

Nitka chemiczna, dla produkcji metanolu wysokiej czystosci.
Linia ta sktada sie zasadniczo z jednego zgazowywacza do
produkcji syngazu, linii obrébki i kondycjonowania gazu do
przygotowania paliwa zgodnie z wymaganiem bloku che-
micznego, oraz jednego bloku syntezy metanolu do produkc;ji
metanolu.

Nitka energetyczna, dla produkcji energii elektrycznej i ciepta
z minimalnym stopniem wychwytu dwutlenku wegla wynosza-
cym 85%. Linia ta ztozona jest zasadniczo z jednego zgazowy-
wacza do produkcji syngazu, linii obrobki i kondycjonowania
gazu do czyszczenia i dekarbonizacji paliwa, oraz cyklu kom-
binowanego do produkcji energii elektrycznej i ciepta IGCC.

Mieszanina paliwa w postaci wegla kamiennego w ilosci 202

t/h (pkt 1 narys. 4) i biomasy w ilosci 35 t/h (pkt 2) wraz z azotem
z tlenowni (pkt 32, Air Separation Unit — ASU) dostarczana jest
do dwéch strumieniowych zgazowywaczy wg technologii Shella
(SCGP), gdzie w obecnosci tlenu w ilosci 143 t/h (pkt 3) oraz
CaCO, (pkt 15) w wyniku procesu zgazowania nastepuje wytwa-
rzanie surowego gazu syntezowego w ilosci 424 t/h.

www.energetyka.eu sierpien 2010
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Rys. 4. Schemat blokowy Projektu Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn” z usuwaniem CO,

Nasycony surowy gaz syntezowy z Wyspy Zgazowania Gl
(pkt 20) wchodzi do linii obrobki i kondycjonowania syngazu
(STCL). Surowy gaz syntezowy z Gl jest zanieczyszczony
kwasnymi gazami (CO, i H2S) oraz innymi zwigzkami, gtownie
siarczkiem karbonylu (COS), cyjanowodorem (HCN) oraz amo-
niakiem (NH,).

Do surowego gazu syntezowego zostaje dodane okoto 132
t/h pary SP w celu zachowania minimalnego molowego stosunku
pary do suchego gazu wynoszgcego 0,3 na wylocie do reaktora
konwersji CO. Po dodaniu pary, surowy gaz syntezowy zostaje
najpierw ogrzany w wymienniku, a nastepnie wchodzi do reaktora
konwersji, gdzie CO zostaje przetworzony na H, i CO,, a COS
na H,S. Przyjgto jednostopniowg konwersjg z zastosowaniem
odpornego na siarke katalizatora konwersji, aby zaspokoi¢ zapo-
trzebowanie bloku metanolu. Wymagany jest minimalny stopien
konwersji CO wynoszacy ok. 63,6%. Temperatura wlotu do reak-
tora jest utrzymywana na poziomie okoto 220°C. Egzotermiczna
reakcja konwersji powoduje podniesienie temperatury surowego
gazu syntezowego. Gorgce paliwo zostaje w STCL ochtodzone
w szeregu wymiennikdéw ciepta: wymienniku ,zasilanie konwer-
sji/produkt”, generatorze pary WP i SP.

Za generatorem pary SP, surowy gaz syntezowy wchodzgcy
zostaje réwno rozdzielony pomiedzy linie energetyczng i linie
chemiczng. Koncowe chtodzenie dokonywane w linii chemicznej
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odbywa sie w nastepujgcym szeregu wymiennikow: generatorze
pary SP, NP, BNP, w podgrzewaczu bloku metanolu, podgrzewa-
czu kondensatu. W linii energetycznej do syngazu zostaje dodane
okoto 32 t/h pary SP w celu zachowania minimalnego molowego
stosunku pary do suchego gazu wynoszgcego 0,3 na wylocie do
reaktora konwersji CO.

Konwertowany gaz jest chtodzony w nastepujgcym szeregu
wymiennikow ciepta w celu odzysku ciepta: generatorze pary
WP, SP, NP, BNP, podgrzewaczu bloku metanolu, podgrzewa-
czu kondensatu. Dla obydwu linii, koncowe ochtodzenie gazu
konwertowanego przed wejsciem do instalacji AGR (pkt 21E,
21C) dokonuje sie za pomoca wody chtodzgcej. Podczas chto-
dzenia paliwa kondensat procesowy zostaje oddzielony i zebrany
w zbiorniku kondensatu procesowego z kontrolg poziomu, skad
jest doprowadzany do wstepnej stacji uzdatniania wody Wyspy
Zgazowania (Gl).

Instalacja ACR skfada sie z dwoéch réwnolegtych cigagéw
dla dwoch linii, ze wzgledu na rézne wymagania pod wzgledem
stopnia wychwytu CO,, natomiast sekcja regeneraciji nasyconego
rozpuszczalnika (Solvent Regeneration SR) jest wspolna dla
obydwéch ciggow: energetycznego i chemicznego. Absorber
instalacji AGR w nitce chemicznej usuwa siarkowodor H,S z su-
rowego gazu syntezowego i czgsciowo wychwytuje CO, (84,1%),
tak aby spetni¢ wymaganie projektowe dla bloku metanolu,
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pozwalajgc na osiggniecie nastepujacych sktadéw i stosunkow
molowych oczyszczonego gazu syntezowego, zgodnie z op-
tymalnymi wymogami projektowymi instalacji metanolu (MU):
(H,-C0O,)/(CO+CO,) 2,05i CO/CO, 3 oraz CO, (%0bj.) 6,9%. Ab-
sorber w nitce energetycznej instalacji AGR wychwytuje wigkszg
ilos¢ CO, (w przyblizeniu ok. 93%), co pozwala na osiggnigcie
ogodlnego wychwytu CO, wynoszacego 85% w odniesieniu do
ilosci wegla wchodzacego do instalacji. Z wydzielonych 3210
tys. Mg/rok dwutlenku wegla z paliwa zostaje wychwycone ok.
2 500 tys. Mg/rok CO, w instalacji AGR, natomiast 710 tys. Mg/
rok CO, przechodzi w sktad metanolu. Wychwycone CO, z nitki
energetycznej (pkt 8) i chemicznej (pkt 9) dostarczane jest do
instalacji sprezania CO, CCU.

Przy wspétzgazowaniu biomasy w ilosci 15% wagowo
uzyskuje sig ujemny -5% wskaznik emisji dwutlenku wegla. Za-
daniem instalacji CCU jest przygotowanie parametrow CO, do
transportu zapewniajgcego jego prawidtowy przesyt do miejsca
geologicznego sktadowania. Propozycje lokalizacji podziemnych
zbiornikow CO, pokazano na rysunku 5.

Dla doboru optymalnej $rednicy rurociggu przeznaczonego
do transportu CO, do trzech lokalizacji struktur magazynowych,
wykonano obliczenia techniczno-ekonomiczne w zakresie $red-
nic DN500 — DN350 dla fazy ciektej i DN500 — DN400 dla fazy
nadkrytycznej.

Na podstawie analiz optymalizacyjnych, hydraulicznych
i termodynamicznych opracowano zestawienia naktadow inwe-
stycyjnych dla rozpatrywanych wariantow tras przesytu. W celu
wyboru optymalnego wariantu transportu CO,, wykonano
poréwnanie catkowitych kosztéw inwestycyjnych dla przesytu
w fazie ciektej i nadkrytycznej. Optymalnym rozwigzaniem dla
Projektu ,,Kedzierzyn” bedzie transport CO, rurociggiem DN400
w fazie ciektej w warunkach cisnienia nadkrytycznego lub
w fazie nadkrytycznej. Stacja przygotowania CO, do transportu
sktada sie z: uktadu sprezania gazu wraz z chtodnicami miedzy-
stopniowymi oraz z pompy wysokiego ci$nienia podnoszgcej
cisnienie CO, do zgdanej warto$ci z chtodnicg koncowa. Proces
sprezania CO, przebiega¢ bedzie dwuetapowo: sprezanie CO,
w fazie gazowej do poziomu ok. 7,2 MPa — strumien CO, jest
kierowany na kolejne stopnie kompresora, po kazdym stopniu
nastepuje schtodzenie gazu — nastepnie ttoczenie w pompie
wysokocisnieniowej wraz z ustaleniem wymaganej temperatury
na wyjsciu ze stacji: faza ciekta w warunkach cisnienia nadkry-
tycznego: temperatura 25°C i ci$nienie 9,8 — 15,4 MPa; faza
nadkrytyczna: temperatura ok. 60°C — 90°C, ci$nienie 11,08
— 16,24 MPa.

Z absorbera linii chemicznej instalacji AGR oczyszczony
gaz syntezowy wysytany jest (pkt 27) do bloku syntezy che-
micznej produkcji metanolu (MU) wysokiej czystosci. Instalacja
metanolu (MU) sktada sie przede wszystkim z: petli syntezy,
sekcji wytwarzania pary oraz bloku destylacyjnego. Gaz zasi-
lajacy pochodzacy z AGR, o cisnieniu okoto 26 barg, jest mie-
szany z odzyskanym wodorem i sprezany do ci$nienia okoto
82 barg w sprezarce gazu uzupetniajgcego (MUG). Nastepnie
gaz uzupetniajgcy jest podawany do petli syntezy i mieszany
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ze strumieniem recyrkulowanym ze sprezarki obiegowej.
Z kolumny odpedowej metanolu wigekszo$¢ rozpuszczonych
gazow zostaje ,,odpedzona” i oddzielona od ciektego metanolu.
Gazy odpedowe sg przesytane (pkt 10) do uktadu dopalania
kotta odzysknicowego (HRSG), natomiast surowy metanol jest
podawany do instalacji destylacyjnej poprzez zawor regulacji
poziomu. Catkowita ilo$¢ ciepta z gazéw odpgdowych wynosi
33,7 MW. Surowy metanol pochodzacy z sekcji syntezy zostaje
oczyszczony w sekcji destylacji z wytworzeniem metanolu
~Klasy AA”. Blok ten wytwarza rowniez 3,2 MW w oleju fuzlo-
wym, ktory jest przesytany do dedykowanego palnika uktadu
dopalania (pkt 34). Catkowita produkcja metanolu klasy AA
wynosi 62,5 t/h (pkt 4).

Z absorbera linii energetycznej instalacji AGR, oczyszczone
i zdekarbonizowane paliwo powraca do bloku obrobki i kondy-
cjonowania gazu syntezowego STCL (pkt 25) w celu zmieszania
z azotem i podgrzania przed spalaniem w turbinie gazowej (pkt
28). Nasycony rozpuszczalnik z obydwu absorberéow zostaje
nastepnie zmieszany i wystany do wspolnego ciggu regenera-
cji rozpuszczalnika (SR), sktadajgcego sie gtéwnie z szeregu
oddzielaczy i kolumn odpedowych, w ktoérych wytwarzane sg
oddzielnie strumienie H,S i CO,. Ubogi rozpuszczalnik z ko-
lumny regeneracyjnej zostaje nastepnie zawrécony do dwéch
absorberow.

Blok odzysku siarki (SRU) jest wspolny dla obydwu nitek:
energetycznej i chemicznej, i sktada sie z dwoch ciggow
Clausa, z ktérych kazdy zwykle pracuje przy 50% wydajno-
Sci. Kwasne gazy z AGR nitki energetycznej i chemicznej
sg mieszane i kierowane (pkt 22) do SRU, gdzie nastepuje
czesciowe utlenienie H,S zawartego w kwasnym gazie do
siarki pierwiastkowej. Catkowita produkcja siarki pierwiastko-
wej wynosi okoto 2120 kg/h (pkt 24). W piecu Clausa bloku
SRU przetwarzane sg kwasne gazy z AGR wraz z kwasnymi
gazami z Wyspy Zgazowania (Gl), przy uzyciu tlenu NP. (pkt
5). W piecu Clausa H,S jest katalitycznie utleniany do SO,. Po
stadium termicznym siarka zostaje oddzielona, natomiast gaz
odlotowy z instalacji Clausa zostaje uwodorniony i zawrécony
do instalacji AGR pod cisnieniem okoto 29 baréw, za pomocg
sprezarki (pkt 23).

Przygotowane paliwo w postaci oczyszczonego gazu
syntezowego, zawierajgcego ponad 80% wodoru, zostaje
dostarczone z nitki obrobki i kondycjonowania gazu STCL do
komory spalania turbiny gazowej (pkt 28) o mocy elektrycznej
155 MW. Spaliny z turbiny gazowej (GT) wchodzg do kotta
odzysknicowego HRSG (pkt 29) w temperaturze okoto 514°C
i przechodzg przez dwa zespoty palnikbw dopalajacych,
osiggajgc koncowg temperature na wylocie uktadu dopalania
w granicach 640°C.

Nastepnie spaliny przechodzg przez poszczegdlne po-
wierzchnie ogrzewalne kotta odzyskowego:

* przegrzewacz WP (2-ga sekcja)/przegrzewacz wtorny SP (2-ga
sekcja) w uktadzie rownolegtym;
* przegrzewacz WP (1-sza sekcja)/przegrzewacz wtorny SP

(1-sza sekcja) w uktadzie rownolegtym:;
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Rys. 5. Trasy rurociggbéw do trzech potencjalnych miejsc geologicznego sktadowania CO, dla Projektu ,,Kedzierzyn”
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e parownik WP;

* podgrzewacz wody WP (3-cia sekcja);

* przegrzewacz SP;

e parownik SP;

* przegrzewacz NP;

* podgrzewacz wody WP (2-ga sekcja) / podgrzewacz wody SP
(2-ga sekcja) w uktadzie rownolegtym;

e parownik NP;

* podgrzewacz wody WP (1-sza sekcja) / podgrzewacz wody
SP (1-sza sekcja) / podgrzewacz wody NP w uktadzie réwno-
legtym;

generujac pare wysokoprezng w ilosci 454 Mg/h o ci$nieniu

12,6 MPa i temperaturze 562°C na potrzeby turbiny parowej

(ST) o mocy 145 MW. Koncowa temperatura spalin wlotowych

do komina HRSG wynosi ok. 142°C. Emisje zanieczyszczenh

pokazano w tabeli 3.

Tabela 3
Emisje zanieczyszczen
w Projekcie Elektrowni Poligeneracyjnej ,,Kedzierzyn”

Zanieczyszczenie ‘ Stezenie
NO, <44 mg/m®,
SO, <1 mg/mé
Pyt <5mg/m3,

*(suche spaliny przy 15% obj. O,)

Parametry techniczno-produkcyjne Projektu pokazano
w tabeli 4.

Cykl kombinowany, gazowo-parowy jest w petni zintegro-
wany cieplnie z catym kompleksem energochemicznym, dla
zwigkszenia do maksimum sprawno$ci i obnizenia kosztow.
Produkcja pary w ilosci 125 MW realizowana jest z upustu WP
turbiny parowej ST.

W turbinie gazowej GT istnieje mozliwo$¢ wspodtspalania
z gazem syntezowym gazu sieciowego GZ50 w przypadku,
gdy na przyktad produkcja gazu syntezowego nie jest wystar-
czajgca do zaspokojenia zapotrzebowania cieplnego turbiny
gazowej.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ catkowitego przetaczenia na gaz
ziemny. Moze to zdarzy¢ sie w razie czeSciowej lub catkowitej
awarii instalacji zgazowania lub instalacji oczyszczania surowe-
go gazu syntezowego. Gaz ziemny stuzy réwniez jako paliwo
rozpatkowe.

W Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn” oprécz produk-
cji energii elektrycznej z OZE (220 GWh/rok) produkowana jest
rowniez energia elektryczna z wysokosprawnej kogeneracji tzw.
energia czerwona w iloéci 1390 GWh/rok oraz z tzw. kogenerac;ji
z6ttej na gazie ziemnym w ilosci 315 GWh/rok.
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Tabela 4
Parametry techniczno-produkcyjne
Projektu Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn”

Parametry

techniczno—produkcyjne LS SEEIESLE)

1 ch elektryczna 300 MW
zainstalowana

_ w tym moc elekltryczna 155 MW
turbiny gazowej

_ w tym moc elelftryczna 145 MW
turbiny parowej

- w tym moc elektryczna netto 215 MW

2 Moc cieplna osiggalna 125 MW

3 Zuzyme paliwa (wegiel 1600 tys. Mg/rok
kamienny)

4 Zuzycie biomasy (agro) 280 tys. Mg/rok
Zuzycie gazu ziemnego 3

5 (GZ50) 56 100 tys. m3 /rok

6 Zuzycie tlenu 1132 tys. Mg/rok

7 Zuzycie azotu 940 tys. Mg/rok

g | Produkcja energii 1705 GWh/rok
elektrycznej netto:
w tym energii elektrycznej

- z wysokosprawnej 1390 GWh/rok
kogeneracji (czerwonej)
w tym energii elektrycznej

- z wysokosprawnej 315 GWh/rok
kogeneracji (z6ttej)
w tym energii elektrycznej ze

- wspotzgazowania biomasy 222 GWh/rok
(zielonej)

9 Produkcja metanolu 517 tys. Mg/rok

_ rbwnowazna moc 203 MW
elektryczna

10 Produkcja pary (WP) 1175 tys. Mg/rok

11 Produkcja siarki 17 tys. Mg/rok

12 Sprawnos$c¢ brutto kompleksu 60 %
energo-chemicznego

13 Wyadzielony CO, z paliwa 3210 tys. Mg/rok

14 - w tym wychwycony CO, 2500 tys. Mg/rok

15 — przechodzacy w sktad 710 tys. Mg/rok
metanolu
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Lokalizacje podziemnych zbiornikow CO,
dla Projektu ,Kedzierzyn”

Geologiczna sekwestracja CO,, definiowana jako wychwyt,
transport i sktadowanie dwutlenku w gtebokich formacjach
i strukturach geologicznych, uwazana jest za jeden z wielu spo-
sobbéw ograniczania emisji antropogenicznych dwutlenku wegla.
W ramach Programu Europejskiej Platformy Technologiczne;j
Zeroemisyjnych Elektrowni na Paliwa Kopalne (ETP ZEP), po
roku 2015 powinny by¢ przetestowane technologie wychwytu,
transportu i bezpiecznego geologicznego sktadowania CO,,
w celu okreslenia mozliwosci ich wdrozenia na skale przemysto-
wa, w petni komercyjng. Zasadniczo gtéwna réznica pomigdzy
dotychczas realizowanymi projektami badawczymi a planowanymi
na najblizsze lata przemystowymi zastosowaniami geologicznej
sekwestracji CO, polega na iloéci dwutlenku wegla przewidziane-
go do zattaczania. Na etapie instalacji demonstracyjnej przyjmuje
sie, ze wychwytywane i sktadowane obejmie rocznie 0,7 — 2,5 min
ton CO, rocznie, natomiast pozostata czeé¢ CO, wytwarzanego
w instalacji bedzie wykorzystana do produkcji metanolu. Przyj-
mujac, ze od momentu uruchomienia w roku 2015, Elektrownia
Poligeneracyjna bedzie funkcjonowata przez 25 lat, potrzebujemy
dla niej pojemnosci sktadowania wynoszacej okoto 73 min ton.
Wiasnie takg pojemnoscia powinny charakteryzowa¢ sig poten-
cjalne sktadowiska CO,,.

Uwzgledniajac kryteria geologiczne zawarte w Studium Wyko-
nalnos$ci w przedmiocie transportu i geologicznego sktadowania
CO, dla Projektu ,Kedzierzyn”, Konsorcjum w sktadzie Paristwowy
Instytut Badawczy — Panstwowy Instytut Geologiczny — Akade-
mia Gérniczo Hutnicza — Gazoprojekt S.A. wskazato potencjalne
struktury i formacje geologiczne odpowiednie do geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla w blizszym i dalszym sasiedztwie
Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn”. W Swietle powyz-
szego w odlegtosci 100 — 300 km od proponowanej lokalizaciji
Elektrowni Poligeneracyjnej istnieje szereg potencjalnych miejsc
sktadowania CO, o pojemnos$ciach zapewniajgcych mozliwos¢
zmagazynowania catego dwutlenku wegla wydzielanego w trakcie
jej eksploatacii.

Pojemnos¢ rozpatrywanych zt6z jest na tyle duza, ze pozwala
zaspokoi¢ potrzeby projektu Elektrowni Poligeneracyjne;j.

1. Szczerpane ztoze gazu ziemnego Zatecze-Wiewierz wystepuje
w utworach czerwonego spagowca na gtebokosci rzedu 1200
metrow (W najwyzszych partiach) i wigkszej. Sg to putapki
strukturalno-litologiczne (podniesienia strukturalne — ,bra-
chyantykliny” zbudowane z piaskowcoéw — zdiagenezowanych
piaskéw pustynnych dolnego permu) o znacznej wysokosci
przekraczajgcej 100 m. Przykryte sg one utworami cechsztynu,
ktére stanowig doskonate uszczelnienie (anhydryty, a zwtasz-
cza sole), a nastepnie triasu o skomplikowanej tektonice. Punkt
zattaczania dla trasy rurociggu o dtugosci ok. 293 km wskazany
jest w rejonie gminy Wasosz. Jest to ztoze gazu eksploatowa-
ne od lat 1970. ubiegtego stulecia, w przewazajgcym stopniu
szczerpane, dla ktérego zattaczanie dwutlenku wegla moze
by¢ sposobem na wspomaganie wydobycia. Pojemnos$¢ skta-
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dowania jest wystarczajgca na potrzeby Projektu ,Kedzierzyn”
i wynosi ok. 82 min ton.

2. Poziomy wodono$ne-solankowe utworéw mezozoiku pol-
skiego basenu permo-mezozoicznego w okolicach Kliczkowa
(rejon Betchatowa). Wskazano punkt zattaczania w rejonie
miejscowosci Grabéwka oraz w rejonie miejscowosci Kamyk.
W obrebie tej sterfy wystepuje petny profil utwordw triasu, jury
dolnej i srodkowej przykryty osadami oksfordu (dolna czesc
jury gérnej) oraz kenozoiku. Strefa o gtebokosci w przedziale
800-2500 m spetnia warunki odpowiednie dla zattaczania CO,.
Dtugos¢ wytypowane;j trasy dla tych lokalizacji wynosi ok. 205
km, natomiast pojemnos¢ sktadowania wynosi ok. 115 min
ton.

3. Utwory miocenu — zbiornik stonych wod podziemnych zwigzany
z warstwami debowieckimi, zlokalizowany w rejonie Skoczéw
— Czechowice. Warstwy debowieckie stanowig tu rownolez-
nikowy pas o szerokosci do 25 km, zalegajgcy w spagowe;j
czesci profilu miocenu, przewaznie bezposrednio na utworach
karbonu lub starszego miocenu, a lokalnie takze na utworach
serii weglanowej dolnego karbonu i dewonu badz na serii te-
rygenicznej dolnego dewonu i kambru lub nawet prekambru.
Ich obszar wystepowania wynosi ok. 1750 km?. Pojemnos$¢
sktadowania wynosi ok. 60 min ton. Punkt zattaczania wska-
zany jest w rejonie miejscowosci Kowale, natomiast dtugos$c¢
wytypowanej trasy rurociggu wynosi ok. 112 km. Parametry
hydrogeologiczne zbiornika sg zréznicowane i uwarunkowane
litologig skat oraz gtebokoscig ich zalegania i spetniajg mini-
malne wymagania dla geologicznego sktadowania CO,,.

Wytypowanie miejsca geologicznego sktadowania dwutlenku
wegla wymaga przeprowadzenia szczegotowego rozpoznania
warunkow geologicznych, hydrogeologicznych oraz wykona-
nia badan geofizycznych i modelowania procesu zattaczania
i spodziewanych reakcji fizykochemicznych, jak rbwniez podjecia
zespotu dziatan w zakresie spotecznej akceptacji przedsiewziecia.
Przedstawione lokalizacje nalezy traktowac jako wstepne i wy-
magajace podjecia zasadniczych badan. Ostatecznie docelowe
miejsce sktadowania wytyczy Panstwowy Instytut Badawczy
— Panstwowy Instytut Geologiczny.

Koszty wychwytywania,
transportu i sktadowania CO,

Dla Projektu Elektrowni Poligeneracyjnej ,Kedzierzyn” wyliczo-
no jednostkowy koszt wychwytywania, transportu i sktadowania
CO,. Uwzgledniono przy tym:

e nakfady inwestycyjne na instalacje CCS wewnatrz zaktadu
w wysokosci 560 min euro,

* naktady inwestycje na transport CO, z zaktadu do miejsca
sktadowania (rurocigg DN400 — 293 km) w wysokosci 950 min
euro,

¢ nakfady inwestycyjne dotyczace przygotowania miejsca skfa-
dowania w wysokos$ci 264 min euro.
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Do wyliczenia jednostkowego kosztu wychwytywania, trans-
portu i sktadowania CO, uwzgledniono réwniez roczne koszty
operacyjne w wysokosci: 44 min euro, 122 min euro i 23 min
euro odpowiednio na instalacjg CCS w zaktadzie, transport CO,
oraz na sktadowisko.

Wyniki obliczen uwzgledniajgce wartos¢ (50% naktadow
inwestycyjnych) i koszty kredytu pokazano w tabeli 5.

Tabela 5
Jednostkowy koszt wychwytu, transportu i sktadowania
dla Projektu ,Kedzierzyn”

Wyniki obliczen ‘ Wartosé ‘ Jednostka
1 | Naktady inwestycyjne 133 088 tys. zt/rok
sprowadzone do 1 roku
eksploataciji
2 | Koszty operacyjne 188 572 tys. zt/rok
3 | Razem koszty CCS w roku 321 659 tys. zt/rok
Jednostkowy koszt CCS 131 zt/Mg CO,
(wychwyt+transport+sktadowanie)
33 E/Mg CO,

W przypadku zastosowania sekwestracji CO, w technologii
pre-combustion zalety zaproponowanego rozwigzania uwidacz-
niajg sie rowniez przy poréwnaniu uktadu Elektrowni Polige-
neracyjnej (300MWe+125MWit+produkcja metanolu) z blokiem
pytowym (600 MWe) pracujacym na parametry nadkrytyczne
z sekwestracjg CO, w technologii post-combustion (MEA), gdzie
jednostkowy koszt wychwytywania, transportu i sktadowania
wynosi 75 Euro/Mg CO,,.

Zaktadajac, iz w Projekcie Elektrowni Poligeneracyjnej re-
zygnuje sie dla celéw poréwnawczych z produkcji metanolu,
a strumien gazu syntezowego przekazany zostanie na uktad
gazowo-parowy (IGCC) otrzymujac takg sama wielko$¢ produkciji
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z porownywanym blokiem pytowym na parametry nadkrytyczne
z wychwytem w technologii post-combustion to (MEA) jednost-
kowy koszt wychwytywania, transportu i sktadowania wyniesie
51 euro/Mg CO,,.

Najkorzystniejszg zatem technologig wychytywania CO, pod
wzgledem techniczno-ekonomicznym jest technologia pre-com-
bustion zastosowana w Projekcie Elektrowni Poligeneracyjnej
~Kedzierzyn”, co rbwniez bedzie miato odzwierciedlenie w gra-
nicznych cenach sprzedazy energii elektrycznej.

W celu pokrycia kosztow budowy Elektrowni Poligeneracyj-
nej zaktada sie pozyskanie srodkow w formie dotacji zaréwno
krajowych jak i z funduszy ustanowionych na ten cel przez Unig
Europejska. Oczekiwana wielko$¢ dotacji do inwestycji, to 350
min euro z UE na pokrycie kosztéw wychwytywania, transportu
i sktadowania CO,, a ze srodkow rzgdowych jako wielko$¢ obej-
mujaca pokrycie kosztéw zwigzanych z realizacjg prac badaw-
czych obejmujgcych prébne wykonanie odwiertow do zattaczania,
bezpiecznego sktadowania CO, oraz kosztow zwigzanych z pro-
gramem Czyste Technologie Weglowe. Istotnym czynnikiem jest
pokrycie nadmiarowych kosztow eksploatacyjnych zwigzanych
z CCS w wysokosci ok. 47 min euro/rok.

Podsumowanie

Projekt Elektrowni Poligeneracyjnej ,,Kedzierzyn” jest inno-
wacyjny zaréwno w skali krajowej, jak i Swiatowej oraz spetnia
wszystkie miedzynarodowe wymagania stawiane projektom
majacym na celu wdrozenie nowych czystych technologii
weglowych. Niezwykle istotnym aspektem realizacji projektu
bedzie rowniez demonstracja mozliwosci dywersyfikacji bazy
surowcowej dla przemystu chemicznego, a tym samym zwiek-
szenia bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez substy-
tucje gazu ziemnego gazem ze zgazowania wegla. Inicjatywa
PKE S.A. i ZAK S.A. realizacji Projektu ,Kedzierzyn” opartego
na weglu daje mozliwos¢ zademonstrowania komercyjnej
technologii spetniajgcej wszystkie wymogi Unii Europejskiej
zawartej w pakiecie energetycznym (Energy Package) wraz z
produkcjg energii ze zrédet odnawialnych i z wysokosprawnej
kogeneraciji.
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Janusz Tchorz, Janusz Zdeb

Dyrektor ds. Rozwoju Technologii

Gtéwny Specjalista ds. Badar i Rozwoju Technologii

Udziat PKE S.A. w realizacji Krajowego Programu
Badan Naukowych i Prac Rozwojowych

PKE Participation in Realization of the National Programme
for Scientific Research and Development Works

Komisja Europejska w komunikacie z dnia 10 stycznia 2007
roku ogtosita Strategie 3x20, ktoéra zaktada, ze do 2020 roku
w tgcznym bilansie UE w odniesieniu do 1990 roku nalezy:

1) poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng o 20%,
2) zwiekszy¢ udziat energii odnawialnej do 20%,
3) zredukowac emisje CO, 0 20%.

Biorac powyzsze pod uwage, Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w dniu 30 pazdziernika 2008 roku ogtosit ustanowienie
Krajowego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
okreslajgcego priorytetowe obszary badawcze.

Jednym z nich zostat obszar Energia i Infrastruktura. Zwré-
cono w nim uwage na konieczno$¢ generowania projektow
badawczych, ktére wniosg warto§¢ dodang w zwiekszaniu
bezpieczenstwa energetycznego kraju, miedzy innymi poprzez
rozwoj ,,czystych” technologii weglowych oraz stosowanie paliw
i uktadéw nowej generacji.

Podstawowym celem programu strategicznego w omawianym
obszarze jest realizacja w Polsce strategii nowej polityki energe-
tycznej Unii Europejskiej, ktorej gtbwnymi zadaniami sa:

* zredukowanie emisji dwutlenku wegla w technologiach ener-
getycznych,

* zwiekszenie efektywnosci tych technologii oraz

* zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w wytwarzaniu paliw
i energii.

Z kolei Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju ogtosito konkurs
w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”.
Zakres programu strategicznego przedstawiono w nastepujgcych
blokach tematycznych.

1. Technologie zwiekszajace efektywno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej.

2. Technologie oksyspalania wegla do efektywnego i niskoemi-
syjnego wytwarzania energii elektrycznej.

3. Technologia zgazowania wegla do wysokoefektywnej produkcji
energii i paliw.
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4. Technologie energetyki odnawialnej, w tym alternatywne;.
Oczekiwane efekty stawiane przed realizowanymi blokami
tematycznymi to:

e technologie o zwiekszonej efektywnosci energetycznych
blokéw weglowych dzigki wykorzystaniu ciepta odpadowego,
podsuszaniu wegla brunatnego i wspotspalania biomasy oraz
wskutek zmniejszenia strumieni wegla i spalin — przygotowane
do wdrozen; zaktadany jest mozliwy wzrost sprawnosci ener-
getycznej bloku ok. 2%;

* koncepcja procesowa i badania pilotazowe cisnieniowego
oksyspalania wegla z separacjg CO,, warunkujgce podjecie
wspotpracy z czotowymi osrodkami badawczymi za granica
w zakresie rozwoju czystych technologii weglowych (bada-
nia Swiatowe prowadzone sg aktualnie w skali laboratoryj-
nej);

* badania pilotazowe opracowanej technologii ciSnieniowego
zgazowania produkcji paliw ptynnych, warunkujace budowe
instalacji demonstracyjnych do zastosowahn w energetyce
i syntezie chemicznej;

e innowacyjne technologie przetwarzania biomasy na paliwa
ciekte i gazowe oraz wytwarzania, przechowywania i dystry-
bucji wodoru; instalacje pilotowe nowych generacji sitowni
wiatrowych, stonecznych i matych elektrowni wodnych oraz
skojarzonego uktadu mikrogeneracji (elektrycznos¢, ciepto,
chtéd) oraz magazynowania energii elektrycznej z odnawial-
nych sitowni rozproszonych.

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju na podsta-
wie rekomendacji przedstawionych przez zespét ekspertow do
spraw oceny ofert na wykonanie zadan badawczych w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
~Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” podjat decyzje
ogtoszong 5 stycznia 2010 roku o finansowaniu czterech zadan
badawczych.
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Numer

Oferent

Nr Oferty

zadania Tytut zadania badawczego OSF (Lider konsorcjum
badawczego naukowo-przemystowego)
Opracowanie technologii dla wysoko sprawnych Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
1 ,zeroemisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych 67484
z wychwytem CO, ze spalin Udziat PKE S.A.
Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottow Politechnika Czgstochowska, Wydziat Inzynierii i Ochrony
2 pytowych i fluidalnych zintegrowanych wychwytem CO, 66420 Srodowiska
Udziat PKE S.A.
Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko Akademia Gérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica,
efektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej Wydziat Energetyki i Paliw, Wydziat Gérnictwa i
3 77008 Geoinzynierii, Wydziat Zarzadzania
Udziat PKE S.A.
Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego
4 . - . - 65786
z biomasy, odpadéw rolniczych i innych PAN

Zadanie badawcze nr 1
sOpracowanie technologii dla wysoko sprawnych
»zeroemisyjnych” blokow weglowych zintegrowanych
z wychwytem CO, ze spalin”

W celu realizacji tego zadania badawczego konieczne byto
utworzenie Konsorcjum w ktérym udziat biorg: AGH, Politechnika
Czestochowska, Politechnika Krakowska, Politechnika t6dzka, Poli-
technika Wroctawska, IMP PAN, ICHPW — Zabrze, Rafako, Lotos.

Gtéwne cele zadania 1
1. Opracowanie i weryfikacja nowych koncepcji wzrostu spraw-
nosci obiegu sitowni kondensacyjnych (w tym o najwyzszych
ultranadkrytycznych parametrach pary).

2. Opracowanie i sprawdzenie w skali pilotowej proceséw wy-

chwytu CO, ze spalin.

3. Znalezienie rozwigzan technologicznych dla redukcji strat

sprawnosci spowodowanych usuwaniem CO, ze spalin.
Przyjete cele ogdlne zostang osiagnigte przez rozwigzanie
zadan ujetych w VII grupach tematycznych.

I.  Opracowanie zestawu algorytméw i programéw do petnej
i wiarygodnej symulacji pracy bloku energetycznego o zto-
zonej strukturze technologicznej w r6znych stanach obcigzen
z uwzglednieniem procesow separacji CO,.

Il. Identyfikacja, badania i sprawdzenie nowych koncepcji
wzrostu sprawnosci weglowych technologii wytwarzania
elektrycznosci i ciepta.

Ill.  Opracowanie nowych metod i systeméw nadzoru eksploa-
tacyjnego, metod oceny ryzyka oraz planowania gospodarki
diagnostyczno-remontowej blokéw energetycznych nowych
generacji i innych instalacji energetycznych.

IV.  Analizy optymalizacyjne, badania systemowe i techniczno-
-ekonomiczne przygotowujgce do wprowadzenia do polskiej
energetyki bloku 50+ (bloku o sprawnosci powyzej 50%).

V. Badania pilotowe proceséw wychwytu CO, ze spalin dla
ré6znych klas sorbentow.

VI. Badania studialne i projekty technologiczne integraciji insta-
lacji wychwytu CO, z obiegami weglowych sitowni cieplnych
(elektrowni i elektrocieptowni).
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VII. Okreslenie wykonalnos$ci technicznej i ekonomicznej zwiek-
szenia efektywnosci wydobycia ropy naftowej z czesciowym
zatrzymywaniem CO, w strukturach geologicznych — przy
znacznym zaangazowaniu finansowym partneréw przemy-
stowych.

W ramach powyzszych grup tematycznych PKE S.A. bedzie
uczestniczy¢ w realizacji ponizej wymienionych tematow.

Grupa tematyczna V:

Badania pilotowe procesow wychwytu CO, ze spalin dla
réznych klas sorbentow

Zadanie realizowane bedzie etapowo i w fazie poczgtkowej
obejmowaé bedzie badania laboratoryjne oraz modelowanie
i symulacje komputerowe procesu wychwytu CO,. Celem tych
zadan czgstkowych jest rozwoj i pozyskanie wiedzy w zakresie
mechanizmu absorpcji i desorpcji oraz kinetyki zachodzacych
reakcji w procesie usuwania CO,, ktéra umozliwi sformutowa-
nie zatozen do budowy kontenerowej instalacji pilotowej do
wychwytu CO.,.

Kontenerowa instalacja pilotowa do wychwytu CO, bedzie
miata mobilny charakter, umozliwiajgcy zainstalowanie jej na
rzeczywistym obiekcie energetycznym. Instalacja sktada¢ sie
bedzie z modutu gtebokiego odsiarczania spalin oraz modutu
wychwytu CO, na drodze absorpcji chemicznej i posiadac zdol-
no$¢ przerobowg 20-100 m® /h spalin. Takie rozwigzanie instalacji
pilotowej, jako przewoznej i modutowej, pozwoli w warunkach
rzeczywistych-przemystowych przeprowadzenie badan proce-
su wychwytu CO, z gazéw spalinowych. W tym celu Partnerzy
Przemystowi Koordynatora projektu i realizatora etapu podjeli sie
udostepnienia i przystosowania jednego lub dwoch wybranych
obiektéw energetycznych do wspotpracy z pilotowg instalacjg
wychwytu CO,.

Na instalacji pilotowej przeprowadzone zostang badania
technologiczne, ktérych celem bedzie sprawdzenie i optymalizacja
procesu usuwania CO, dla warunkow przemystowych. Przebada-
ny zostanie wptyw parametréw pracy (tj. sktad spalin, temperatura,
natezenia strumieni) na sprawnosc procesu wychwytu CO,. Okre-
Slony zostanie rowniez wptyw procesu odsiarczania na efektyw-
no$¢ usuwania CO, (stabilnos¢ i trwatos¢ absorbentow).
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Doswiadczenia zdobyte w trakcie badan pozwolg na opraco-
wanie zatozen procesowych do budowy instalacji usuwania CO,
ze spalin w skali demonstracyjne;.

Oczekuije sie, ze efektem realizacji projektu bedzie sprawdze-
nie w skali pilotowej mozliwosci usuwania CO, ze spalin, identyfi-
kacja najwazniejszych probleméw ruchowych/technologicznych
w procesie wychwytu CO,, w miarg mozliwosci okreslenie proce-
dur/metod zapobiegania ich negatywnych skutkow.

Planowane sg réwniez prace nad opracowaniem mieszanek
— roztworéw rozpuszczalnikow/absorbentow chemicznych po-
zwalajgcych na poprawe sprawnosci absorpcji i/lub obnizenie
ilosci wymaganego ciepta w procesie regeneracji rozpuszczalnika
—desorpcja CO,, ktorych wdrozenie w skali przemystowej pozwoli
na poprawe efektywnosci ekonomicznej procesu usuwania CO2
ze spalin, w poréwnaniu do znanych dotychczas rozwigzan ko-
mercyjnych.

Grupa tematyczna VI:

Wykonanie badan wptywu zastosowania roztworu kwasu
cytrynowego jako dodatku do zawiesiny absorbera na osiggi
mokrej instalacji odsiarczania spalin, w tym obnizenie poziomu
stezen SO.,.

Celem badan jest dgzenie do osiggania jak najnizszych stezen
tlenkow siarki (SO,) w spalinach odlotowych z instalacji mokrego
odsiarczania spalin (I0S). Majgc swiadomos¢, iz poziom stezen
SO, w spalinach odsiarczonych na poziomie 10-50 ppm moze
determinowac stosowanie metod separaciji CO, ze spalin po I0S
(przy zastosowaniu roztwordéw sorpcyjnych np. monoetanoloami-
ny) celowym jest wykonanie badan na obiekcie rzeczywistym,
a wiec juz eksploatowanej instalacji mokrego odsiarczania spalin
w polskiej energetyce zawodowej spalajgcej wegiel. Wykonane
badania dadzg odpowiedz czy stosowanie kwasu cytrynowego
jako dodatku do zawiesiny absorbera bedzie mozna przysztos-
ciowo wykorzystywac w celu obnizenia poziomow emisji SO, przy
rébwnoczesnym podwyzszeniu skutecznosci odsiarczania oraz
czy obrany kierunek jest prawidtowy w celu kontynuacji dalszych
badan zwigzanych z usuwaniem CO, ze spalin odlotowych.

Kompleksowo wykonane badania pozwolg na okreslenie
wptywu kwasu cytrynowego na proces odsiarczania spalin,
w tym parametry jako$ciowe mediéw procesu (szczegolnie gip-
su). Pozwolg okresli¢, w jaki sposéb jego zastosowanie wptywa
na eksploatacje I0S, w tym czy jego stosowanie nie spowoduje
utrudnien technologicznych wynikajgcych na przyktad z dodat-
kowego usuwania osadéw w absorberze |IOS powstajgcych
przy stosowaniu samej zawiesiny maczki kamienia wapiennego.
Przedstawione zostang wyniki analiz i obliczeh mediéw procesu
(spalin, sorbentu, wody procesowej, sciekow i gipsu). Zawarte
bedzie rowniez odniesienie do aktualnych i przyszto$ciowych
wymogow ochrony $rodowiska pod wzgledem poziomoéw emisji
pytowo-gazowych w spalinach odlotowych.

Badania umozliwig petniejsze rozpoznanie procesu odsiar-
czania spalin oraz przyczynig sie do podjecia decyzji zwigza-
nych z trwajgcymi badaniami w zakresie separacji CO, ze spalin
odlotowych.
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Zadanie badawcze nr 2
sOpracowanie technologii spalania tlenowego
dla kottow pytowych i fluidalnych
zintegrowanych z wychwytem CO,”

Realizacja zadania badawczego wymagata utworzenia
Konsorcjum o szerokim wachlarzu doswiadczen i kompetenciji,
skupiajgcego jednoczes$nie partneréw z osrodkéw akademickich,
reprezentujgcych instytuty naukowo-badawcze oraz przedstawi-
cieli przemystu. Tym samym, w skfad utworzonego Konsorcjum
zostaty wigczone:
¢ Politechnika Czestochowska (koordynator),

« Politechnika Slaska,

¢ Politechnika Wroctawska,

 Instytut Chemicznej Przerébki Wegla,

* Instytut Energetyki,

* Foster Wheeler Energia Polska,

e PGE Elektrownia Turéw S.A.,

* Grupa Tauron Potudniowy Koncern Energetyczny S.A.,
* Eurol.

Nadrzednym celem projektu jest osiggniecie technicznej
gotowosci do demonstracji w skali przemystowej koncepcji
bloku energetycznego ze spalaniem tlenowym zintegrowanego
z uktadem sekwestracji CO, (CCS). Partnerzy skupieni w ramach
utworzonego Konsorcjum ocenig i zaproponujg odpowiednig
koncepcje wybrang z trzech analizowanych opcji spalania
wegla:

— spalanie pytu weglowego w kotle pytowym (PC),
— spalanie wegla w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej (CFB),
— spalanie ci$nieniowe.

Zamierzeniem jest rowniez: wskazanie mozliwosci przysto-
sowania obecnego systemu energetycznego, tak aby uzyskac
system bardziej zréwnowazony i oparty na zr6znicowanym
zestawie zrodet energii (w tym zrédet odnawialnych); poprawa
sprawnosci energetycznej; stawienie czota naglagcym zadaniom,
jakie stawia bezpieczenstwo zaopatrzenia i zmiany klimatyczne;
a jednoczesnie potrzeba zwiekszenia konkurencyjnosci polskiej
gospodarki.

Za gtéwny cel projektu przyjeto opracowanie podstaw procesu
spalania tlenowego i jego zademonstrowanie na instalacjach pilo-
towych w warunkach ci$nienia atmosferycznego i podwyzszonego
ci$nienia, co moze zdecydowanie poprawi¢ sprawno$¢ uktadow
poprzez ich termodynamiczng optymalizacje.

Ponadto projekt przewiduje zademonstrowanie technologii
wysokosprawnego spalania tlenowego zaréwno w cyrkulacyjnej
warstwie fluidalnej (CFB) jak i palenisku pytowym (PC), ktéra moze
w sposoéb elastyczny pracowac zaréwno w trybie klasycznego
spalania w powietrzu, jak i w trybie oxy-spalania z wychwytem
dwutlenku wegla. Tym samym niniejszy projekt fgczy w sobie
zalety wtasciwe technologii CFB (elastyczno$¢ paliwowg i niskie
emisje), a takze technologii pytowej (wysokie moce) ze spalaniem
w tlenie dla wychwytywania i magazynowania dwutlenku wegla
(CCS).
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Kluczowymi elementami projektu beda proby eksperymen-
talne z ré6znymi gatunkami wegla (od lignitu do antracytu) oraz
innymi alternatywnymi paliwami (biomasa, osady sciekowe) na
pierwszych w kraju tego rodzaju pilotowych obiektach:

— CFB z elastycznym systemem spalania powietrzno-tlenowego

o mocy cieplnej 0,1 MW,

— PC o mocy 0,5 MW,
— ci$nieniowej instalacji oxy-spalania 0,2 MW.

W wyniku badan opracowane zostang wytyczne techno-
logiczno-procesowe dla optymalizacji procesu spalania tleno-
wego w instalacjach pilotowych, pozwalajgcych na zdobycie
wystarczajgcych doswiadczen do budowy instalacji demon-
stracyjnej w skali przemystowe;j.

Wymiernym efektem kohcowym bedzie opracowanie
dokumentaciji technologicznej uktadéw stanowigcych pod-
stawe do budowy krajowych instalacji demonstracyjnych
oxy-spalania z wychwytem CO,, a takze analiza mozliwosci
wychwytywania i sekwestracji CO, dla dwoch wybranych
przypadkow, tzn. PGE Elektrownia Turéw S.A. oraz PKE S.A.
Elektrownia tagisza.

Przygotowana koncepcja w swoich ztozeniach oparta bedzie
na wysokosprawnej, elastycznej jednostce gotowej do realizaciji
tlenowego spalania duzej r6znorodnosci gatunkoéw wegla, jak
réwniez wspbtspalania biomasy, o mocy 30 MW zintegrowanej
z uktadem CCS.

Projekt stanowi¢ bedzie zatem kompleksowe ujecie oma-
wianej problematyki badawczej, a uzyskane wyniki umozliwig
stworzenie warunkéw rozwoju czystych technologii weglowych
w naszym kraju.

Realizacja tego zadnia jest podzielona na moduty:

Modut 1 — Badania kinetyki i mechanizmu oxy-spalania wegla.

Modut 2 — Badania technologiczne operacji i procesow jednost-
kowych.

Modut 3 — Badania technologiczne oxy-spalania w skali piloto-
wej.

Modut 4 — Badania usuwania CO, ze strumienia gazow.

Modut 5 — Produkcja tlenu na potrzeby oxy-spalania wegla.

Modut 6 — Symulacje numeryczne oraz analizy systemowe oxy-
spalania.

Modut 7 — Wstepna analiza wykonalnosci instalacji demonstra-
cyjnej.

Modut 8 — Koordynacja i rozpowszechnianie wynikoéw projektu.

W ramach powyzszych modutéw badawczych PKE S.A.
bedzie uczestniczyto w realizacji modutu 7. W ramach realizac;ji
wykonane bedzie:

e opracowanie srodowiska VR (wirtualne modelowanie),

¢ wirtualizacja obiektu demonstracyjnego 30 MW,

e studium przypadkéw oxy-spalania dla wybranych blokow
energetycznych z kottem fluidalnym i pytowym.

Planuje sie rowniez wybudowanie mobilnej instalacji badaw-
czej do usuwania CO, z gazéw spalinowych, ktéra ma mozliwos¢
rozdziatu rzeczywistych gazéw spalinowych w celu odseparo-
wania CO,,.
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Zadanie badawcze nr 3
sOpracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko
efektywnej produkciji paliw i energii elektrycznej”

Realizacja zadania poprzez powofanie Konsorcjum, w sktad
ktérego oprécz AGH oraz GIG wehodzi Instytut Chemicznej Prze-
rébki Wegla, Politechnika Slgska oraz Katowicki Holding Weglowy,
Grupa Tauron Polska Energia, PKE S.A, Potudniowy Koncern
Weglowy, KGHM Polska Miedz oraz ZAK S.A. w Kedzierzynie.

Zadanie Badawcze nr 3 zostato podzielone na 8 wymienionych
ponizej Tematéw Badawczych:

* Temat Badawczy nr 1 — Opracowanie szczeg6towej bazy
danych wegli krajowych dla procesu zgazowania.

» Temat Badawczy nr 2 — Opracowanie i weryfikacja w skali
pilotowej technologii ci$nieniowego zgazowania wegla w re-
aktorze z cyrkulujgcym ztozem fluidalnym przy wykorzystaniu
CO, jako czynnika zgazowujgcego.

» Temat Badawczy nr 3 — Opracowanie i weryfikacja w skali pilo-
towej technologii procesu podziemnego zgazowania wegla.

» Temat Badawczy nr 4 — Opracowanie modeli symulacyjnych dla
projektowania i optymalizacji uktadéw kogeneracji i produkciji
energii elektrycznej na bazie podziemnego zgazowania wegla.

» Temat Badawczy nr 5 — Opracowanie modeli symulacyjnych dla
projektowania i optymalizacji uktadéw zgazowania naziemnego
dla zastosowan w energetyce i chemii.

» Temat Badawczy nr 6 — Opracowanie dla warunkéw krajowych
mapy rozwigzan technologicznych.

» Temat Badawczy nr 7 — Opracowanie projektéw technologicz-
nych uktadéw stanowigcych podstawe do budowy krajowych
instalacji demonstracyjnych.

e Temat Badawczy nr 8 — Kompleksowa ocena i wybor strate-
gicznych kierunkéw rozwoju zgazowania wegla.

Zadanie badawcze przewiduje m.in. badania zgazowania
wegla w rzeczywistych warunkach, w jednej z kopaln Kato-
wickiego Holdingu Weglowego, badania w instalacji pilotowej
zgazowania wegla w ztozu fluidalnym za pomocg dwutlenku
wegla, a takze eksperymenty nad oczyszczaniem otrzymywanych
gazoéw, modyfikacjg sktadu lub energetycznym i chemicznym ich
wykorzystaniem. W ramach przedsigwzigcia powstang projekty
procesowe demonstracyjnych instalacji zaréwno dla naziemnego,
jak i podziemnego zgazowania wegla.

7. Program Ramowy Wspoélnoty Europejskiej
Badan Rozwoju Technologicznego i Wdrozen

Programy badawcze realizowane w PKE S.A. to nie tylko kra-
jowe, ale tez miedzynarodowe. PKE S.A. uczestniczy w ramach 7.
Programu Ramowego Wspo6Inoty Europejskiej w miedzynarodo-
wym programie badawczym pt.; ,Opracowanie wysokoefektywnej
technologii ztoza fluidalnego CFB dla zapewnienia elastycznego
spalania w atmosferze powietrznej/tlenowej elektrowni z CCS
w skrocie FLEXI BURN CFB”. W projekcie uczestniczg placowki
naukowe, producenci urzadzen energetycznych oraz wytwoércy
energii z Finlandii, Hiszpanii, Portugalii, Belgii oraz z Polski.
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Zakres prac realizowany przez PKE S.A., zwigzany jest gtow-
nie z doborem paliw, wykonaniem niezbednych prac pomiarowych
na kotle CFB w Elektrowni tagisza oraz okresleniem kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych zwigzanych z technologig
spalania w atmosferze tlenowej, jak rowniez okresleniem poten-
cjalnych miejsc lokowania CO, wychwyconego ze spalin. Badania
prowadzone sg w laboratoriach naukowych, natomiast préby
przemystowe odbeda sie w Elektrowni Ciuden w Hiszpanii, gdzie
kociot wyposazony bedzie w instalacje do podawania tlenu. Wyniki
tej proby przemystowej beda poréwnywane z wynikami ruchowymi
z Elektrowni tagisza, w celu wypracowania modelu skalowania
zachodzacych zjawisk. Projekt bedzie trwat 3 lata.

Matopolsko-Podkarpacki
Klaster Czystej Energii

Kolejng inicjatywg majacg na celu wspotprace ze Swiatem
nauki jest udziat od 2006 roku w pracach Matopolsko-Pod-
karpackiego Klastra Czystej Energii. [deg budowy klastra byto
stworzenie platformy wspotdziatania przedsiebiorstw, samorzadu,
uczelni wyzszych i instytuciji otoczenia biznesu w celu pozyskania
czystej energii dla zapewnienia rozwoju spotecznego i wysokiej
jakosci zycia mieszkancéw w czystym i bezpiecznym srodowisku
przyrodniczym.

Gtéwne cele dziatania klastra to:

e zwiekszenie pozyskania i wykorzystania czystej energii w re-
gionie potudniowo-wschodniej Polski dla ochrony srodowiska
przyrodniczego,

¢ koncentracja badan naukowych w obszarze czystej energii,

e integracja dziatan przedsiebiorcoéw, agenciji, stowarzyszen
i wtadz regionalnych w obszarze energetyki.

~Weglowe Ogniwa Paliwowe”

Najnowszg inicjatywa badawczg jest udziat w opracowaniu
zatozen oraz budowa prototypu weglowego ogniwa paliwowego
(ogniwo DCFC) zasilanego weglem (kamiennym, brunatnym,
pozyskiwanym z biomasy i paliw odpadowych). W ogniwach
weglowych utlenianie wegla, w odréznieniu od spalania w kotle
w klasycznej elektrowni, przebiega elektrochemicznie, co wptywa
na poprawe sprawnosci konwersji energii chemicznej zawartej
w paliwie na energie elektryczna i cieplng (mozliwe jest utrzymanie
wysokiej sprawnosci rzeczywistej — na poziomie od 50 do 80%),
a co za tym idzie na zmniejszenie emisji CO,,.

Badania realizowane sg w ramach Konsorcjum przemystowo-
naukowego ,Weglowe Ogniwa Paliwowe”. W skfad Konsorcjum
wchodzg nastepujace firmy/instytucje: Katowicki Holding Weglowy
S.A., Kompania Weglowa S.A., PGE Polska Grupa Energetyczna
S.A., Politechnika Czestochowska, Politechnika Slqska, Politech-
nika Wroctawska i PKE S.A. Grupa TAURON Polska Energia S.A.

Cele dziatania Konsorcjum:

e prowadzenie prac podstawowych, rozwojowych i wdroze-
niowych, ukierunkowanych na opracowanie przemystowej
technologii weglowych ogniw paliwowych,
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* inicjowanie i prowadzenie badan przemystowych i przedkon-
kurencyjnych w zakresie weglowych ogniw paliwowych oraz
komercjalizacja ich wynikéw, przy aktywnym udziale finanso-
wym cztonkoéw finansujacych.

Za osiggniecie celu dziatalnosci Konsorcjum przyjmuje sie
zbudowanie i zademonstrowanie pracy weglowego ogniwa pali-
wowego o wielkosci pozwalajgcej na dokonanie analizy technicz-
no-ekonomicznej przedsiewziecia w celu okreslenia potencjatu
wdrozeniowego.

Przystepujac w Politechnice Czestochowskiej do prac nad we-
glowym ogniwem paliwowym przy tworzeniu jego konstrukcji przyjeto
zatozenie o maksymalnym wykorzystaniu proceséw rozpoznanych
lub opanowanych w skali przemystowej. Obecnie na rynku dostepne
sg ogniwa weglowe o mocy 1 MW, a w najblizszej przysztosci nalezy
spodziewa¢ sie ogniw weglowych o mocy do 10 MW.

Honorowy patronat nad pracami Konsorcjum objgt Wice-
premier RP Waldemar Pawlak. Uroczyste podpisanie umowy
rozpoczynajgcej dziatanie konsorcjum odbyto sie 16 czerwca
2010 roku w Ministerstwie Gospodarki.

Podsumowanie

Podsumowujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze gtéwnym
obszarem dziatan w zakresie realizowanych prac badawczych
prowadzonych przez Centrum Zarzadzania PKE S.A. jest :

e zmniejszenie oddziatywania elektrowni i elektrocieptowni na
Ssrodowisko w zwigzku z wprowadzeniem przez UE pakietu
energetycznego 3x20 i przygotowaniem Dyrektywy CCS,

e umozliwienie poréwnania dostepnych technologii produkc;ji
energii i ich optymalizacji pod katem obowigzujacych i prze-
widywanych do 2020 roku przepiséw prawa energetycznego,
w celu okreslenia przestanek dla przeprowadzenia potencjalnej
modyfikacji strategii odbudowy mocy w PKE S.A. i ewentualnej
dywersyfikacji zrodet energii pierwotnej,

e umozliwienie zgtoszenia Elektrowni Poligeneracyjnej jako
obiektu demonstracyjnego do programu flagowego ZEP,

* optymalizacja procesow technologicznych pod katem mozliwo-
Sci osiggniecia maksymalnych korzysci z uregulowan prawnych
dotyczacych ochrony klimatu,

e poprawa stanu techniki w zakresie poprawy sprawnos$ci oraz
warunkéw BHP.

e polepszenie wizerunku PKE S.A. na rynku polskim, organizacja
i udziat w konferencjach, targach i sympozjach.

Bedac jedna z wiodgcych firm energetycznych w kraju utrzy-
mujemy staty kontakt i wspotprace z krajowymi i zagranicznymi
jednostkami naukowymi.
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Janusz Tchoérz, Janusz Zdeb

Dyrektor ds. Rozwoju Technologii

Gtéwny Specjalista ds. Badan i Rozwoju Technologii

Polska Platforma Czystych Technologii Weglowych
(PPCTW)

Polish Platform of Clean Coal Technologies (PPCTW)

W dniu 25 lutego 2008 r. w Ministerstwie Gospodarki zo-
stato podpisane porozumienie o powofaniu Polskiej Platformy
Czystych Technologii Weglowych. Wegiel jest i dtugo bedzie
podstawg polskiej energetyki. Dlatego dziatania podejmowane
w ramach powstajgcej Polskiej Platformy Czystych Technologii
Weglowych beda dla Polski i jej gospodarki bardzo istotne. Pakiet
energetyczno-klimatyczny Unii Europejskiej zaktada radykalne
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do 2020 r., a wdrazanie
czystych technologii weglowych oraz sktadowanie CO, sg wcigz
stosunkowo drogie.

Tym istotniejsza jest wigc inicjatywa PPCTW. Przedsigbior-
stwa energetyczne dziatajgce w Polsce postanowity sie zjedno-
czyé, aby dziata¢ wspolnie w celu przezwyciezenia wielu barier.
Polska Platforma CTW wspiera merytorycznie proces legislacyjny
dotyczacy przeniesienia odpowiednich dyrektyw unijnych do
polskiego prawa.

W spotkaniu inicjujgcym udziat wzieli m.in.: eurodeputowany
Jerzy Buzek (Przewodniczgcy Parlamentu Europejskiego), Krzysz-
tof Bolesta z Komisji Europejskiej, Dariusz Bogdan — Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Gospodarki, Henryk Jezierski — Podse-
kretarz stanu w Ministerstwie Srodowiska, Andrzej Siemaszko z
Krajowego Punktu Kontaktowego Programéw Badawczych UE
oraz przedstawiciele Polskiej Grupy Energetycznej, Potudnio-
wego Koncernu Energetycznego, EDF Polska, Dalkia Polska,
Elektrabel Polska, Elektrownia Kozienice, Elektrownia Ostroteka
oraz Vattenfall Polska.

Obecnie uczestnikami platformy sa:

* PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.,

e Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. Grupa TAURON
e EDF Polska Sp. z o.0.,

e Dalkia Polska S.A.,

e GDF SUEZ Energia Polska S.A.,

e \Vattenfall Poland Sp. z o.0.,

e Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.o.

Dziatalnos¢ Platformy CTW skupia sie na realizacji nastepu-
jacych tematow:

* realizowanie uzgodnionych projektéw badawczo-rozwojo-
wych,

» zabieganie o $rodki finansowe dla promocji oraz wykorzysty-
wania czystych technologii weglowych,

e promowanie i upowszechnianie wiedzy na temat czystych
technologii weglowych,

e wspotpraca z innymi podmiotami lub organizacjami realizujg-
cymi podobne cele,

* wspdlne wystepowanie wobec organéw publicznych w Polsce
oraz w Unii Europejskiej w zakresie niezbednym do realizaciji
celéw niniejszej Umowy,

* przygotowywanie opinii i ekspertyz dotyczacych rozwoju
i wdrazania czystych technologii weglowych.

W ramach dziatalnoéci Platformy powotano 4 Grupy Robocze

i wybrano ich przewodniczacych, tj.:

e GRI| - Grupa Robocza ds. technicznych — Janusz Tchoérz

(PKE S.A.) i Louis Jestin — zastgpiony w lutym 2009
przez Manfreda Ersinga (EdF)

e GRIl - Grupa Robocza ds. wspétpracy z podmiotami ze-
wnetrznymi — Roman Ruszczynski (PGE S.A.)
e GRIII - Grupa Robocza ds. medialnych — Izabela Van den

Bossche (Fortum)
e GRIV - Grupa Robocza ds. legislacyjnych — Ewa Gasiorow-
ska (Vattenfall).

Do wspotpracy z Platforma zaproszeni zostali rowniez przed-
stawiciele Ministerstwa Gospodarki oraz Ministerstwa Srodowiska,
ktorzy uczestniczg w posiedzeniach Rady PPCTW oraz spotka-
niach Grupy Roboczej ds. legislacyjnych, jak rowniez Grupy ds.
technicznych.

Przedstawiciele Platformy biorg udziat w seminariach i konfe-
rencjach poswigconych zagadnieniom zwigzanym z energetyka
i ochrong Srodowiska.

energia ekologia ekonomia
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