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Nowe moce wytworcze w Polsce w Swietle
unijnych regulacji

New generating powers in Poland in the light of the EU regulations

Problematyka odtwarzania i budowy nowych mocy wy-
twoérczych, cen energii i widma niedoboréw energii znajduje
sie od wielu lat w centrum uwagi mediéw, a takze wielu $ro-
dowisk zawodowych. Przekazywane w mediach spoteczenstwu
od szeregu lat, informacje wskazujace na grozny deficyt mocy
i energii elektrycznej juz w perspektywie 2-3 lat, muszg dzi-
siaj ustgpi¢ rzetelnej ocenie realnych mozliwosci odtwarzania
i rozbudowy mocy wytwoérczych z uwzglednieniem petnego
~energymix” krajowej elektroenergetyki, obejmujacego wegiel
kamienny i brunatny, gaz, zrédta odnawialne oraz energi¢ ja-
drowg. Obserwowany bowiem spadek tempa wzrostu krajowej
gospodarki i produkcji energii (rys.1.) weryfikuje najbardziej
dramatyczne prognozy.
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Rys.1. Produkcja energii elektrycznej brutto w Polsce
w latach 1999-2009

Jednak mimo tych okolicznoéci problem niedoboru mocy
i energii w krajowym systemie elektroenergetycznym nie znika,
jedynie nieco sie tagodzi i przesuwa na lata p6zniejsze. Krajowe
i dziatajgce w Polsce koncerny energetyczne stajg wiec przed
konieczno$cig odtwarzania i rozbudowy parku elektrowni i tu po-
jawia sie pytanie: w jakie technologie inwestowac?
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Wyboru tego muszg dokonaé w $wietle obowigzujgcego
od grudnia 2008 roku pakietu klimatyczno-energetycznego,
okreslanego skrétowo ,3 x 20”. Mato tego — jesteSmy $wiad-
kami ciggtego zaostrzania norm emisyjnych, a zmniejszenie
stopnia ,uweglenia” energetyki to juz tendencja dominujgca
i trwata w Europie. Zmieniajace sie regulacje unijne stanowig
wigc istotny czynnik ryzyka w strategiach rozwoju koncernéw
energetycznych.

W polskich warunkach wszystkie technologie: weglowe, ga-
zowe, jgdrowe oraz odnawialne zrédta energii nalezy traktowaé
nie jako konkurencyjne, ale jako réwnorzedne elementy zoriento-
wanego na przyszto$¢, zapewniajacego bezpieczenstwo dostaw
energii i efektywnego ekonomicznie paliwowego ,energymix”
krajowej elektroenergetyki. Pozwoli to na zmiane dotychczaso-
wej monostruktury paliwowej krajowej elektroenergetyki. Wpraw-
dzie trudno bedzie osiggna¢ nawet w perspektywie dziesigcioleci
strukture paliwowg elektroenergetyki Unii Europejskiej, gdzie az
46% energii elekirycznej jest wytwarzane bez emisji CO, (30%
z energii jgdrowej i 16% ze zrédet odnawialnych), niemniej kazda
zmiana krajowego ,energymix” w kierunku zwigkszenia udziatu
energii bez emisji CO, jest pozadana.

Technologie weglowe

W celu utrzymania odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa dostaw energii elektrycznej dla gospodarki i ustabilizowa-
nia go w przysztosci konieczny jest dalszy rozwéj krajowego
parku elektrowni weglowych (konwencjonalnych), poniewaz
wegiel bedzie jeszcze w nastepnych dziesigcioleciach odgry-
wat istotng role jako zrédto energii w Polsce. Wtasnie zasoby
rodzimych paliw (gtbwnie wegla kamiennego i brunatnego) de-
cydujg o tym, ze Polska jest w gronie najbardziej bezpiecznych
energetycznie krajow UE. Uzaleznienie od importu surowcow
energetycznych catej Unii Europejskiej [UE 27] wynosi 53,1%,
podczas, gdy Polska z uzaleznieniem w wysokosci 25,5% jest
w pierwszej trojce krajéw europejskich. Poza bezpieczehstwem
elektroenergetycznym i efektywnos$cig ekonomiczng nowe elek-
trownie weglowe musza jednak sprostaé rosngcym wymaga-
niom ochrony klimatu.
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Uwzgledniajgc stan wiedzy i zaawansowanie klasycznej
technologii wytwarzania energii elektrycznej, opartej na obiegu
Rankine’a (technologia PF — Pulverized Coal-Fired), oraz wcigz
wczesny etap rozwoju tzw. ,czystych technologii weglowych”,
kazdy nowy krajowy blok energetyczny, opalany weglem musi
by¢ blokiem nadkrytycznym z ,rodziny 600 °C”, tzn. na parametry
z gornego przedziatu opanowanych juz dzi§ temperatur dla
materiatébw konstrukcyjnych opartych na stali — 600+620 °C.
Gwarantuje to osiggniecie sprawnos$ci netto wytwarzania energii
elektrycznej na poziomie 45+46%, co wigze sig z ograniczeniem
emisji CO, do poziomu 750 kg/MWh, czyli o ok. 30% mniejszego
niz dla wycofywanych z eksploatacji blokéw weglowych o spraw-
nosci 32+33% [6]. Ponadto muszg to by¢ projekty w wers;ji ,,cap-
ture-ready”, przewidujgcej zastosowanie technologii wychwyty-
wania i sktadowania CO, (technologie CCS — Carbon Capture
and Storage). Rzecz dotyczy przysztosci, kiedy instalacje takie
beda opanowane technicznie, dostepne komercyjnie i znajda
uzasadnienie ekonomiczne, czego oczekuje sie po roku 2020.
Na obecnym etapie rozwoju, wprowadzenie instalacji CCS nie
znajduje uzasadnienia ekonomicznego, préba przeto wprowa-
dzenia obowigzku jej zastosowania spowoduje utrate atrakcyj-
noéci inwestycji w technologie weglowe.

Energetyka polska ma petng swiadomos¢ tej sytuacji, we-
giel ma bowiem przyszto$¢ jako paliwo dla energetyki, przyszto-
§ci nie majg natomiast — w $wietle aktualnej polityki UE — emisje
CO,. Budowany w PGE Elektrowni Befchatéw blok 858 MW be-
dzie wyposazony w instalacje CCS dla czeéci strumienia spalin.
Podobnie bloki nr 5 i 6 w Elektrowni Opole, o mocy 800+900 MW
kazdy, na parametry nadkrytyczne — na budowe ktérych PGE
ogtosita przetarg — beda przystosowane do zabudowy w przy-
sztosci instalacji wychwytu i sktadowania CO,. Dzigki zastoso-
waniu najnowoczesniejszych dostepnych technologii sprawnos¢
netto wyniesie 45% (750 kg CO,/MWh).

Technologie gazowe

Elektrownie gazowe i kombinowane elektrownie gazowo-
-parowe byty w ostatnich latach ubiegtego wieku najbardziej
dynamicznie rozwijanymi i szeroko wprowadzanymi do syste-
méw elektroenergetycznych wielu krajéw, zwtaszcza uprzemy-
stowionych, co zaowocowato 20-procentowym ich udziatem
w produkgcji energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Decydo-
waty o tym: brak dostatecznej akceptacji spotecznej elektrowni
jadrowych, rosnace rygory ochrony $rodowiska i do niedawna
— akceptowalny poziom cen gazu, decydujgcy o efektywnosci
ekonomiczne;j.

Istotng zaletg elektrowni gazowo-parowych, wykorzystuja-
cych jako paliwo gaz ziemny sg stosunkowo niskie emisje sub-
stancji szkodliwych do $rodowiska naturalnego oraz najwyzsza,
sposéréd elektrowni spalajgcych paliwa organiczne, sprawnosé
netto (do 60% przy wytwarzaniu tylko energii elektrycznej oraz
ok. 90% przy wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta w skoja-
rzeniu [5]. W obecnej sytuacji promowania wszelkiego rodzaju
rozwigzan proekologicznych pozwala to uzyska¢ dodatkowe
$rodki finansowe (np. handel emisjami CO,), ktére mogg w spo-
s6b zdecydowany poprawi¢ atrakcyjno$¢ tego typu elektrowni.
Niewatpliwym atutem instalacji gazowo-parowych sg takze re-
latywnie niskie koszty inwestycyjne i krétki czas budowy.
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Sytuacja taka moze by¢ atrakcyjna z punktu widzenia
inwestora, ktéry przy stosunkowo matym ryzyku inwestycyjnym
moze wczesniej odzyskaé zainwestowany kapitat. Okolicz-
noscig sprzyjajagcg rozwojowi tych elektrowni jest tez — para-
doksalnie — rosngce rozpoznanie $wiatowych zasobéw gazu.
W warunkach Polski mozna wigza¢ nadzieje z budowanym ga-
zoportem skroplonego gazu, a takze prawdopodobnymi obfity-
mi ztozami gazu tupkowego.

Stad tez mimo znanych zagrozen (ceny gazu, uzaleznie-
nie od zewnetrznych zrodet zaopatrzenia w paliwa gazowe)
przewiduje sie dalszy wzrost ich udziatu w produkcji energii
elektrycznej w Unii Europejskiej. W 2008 roku na terenie catej
UE zainstalowano tacznie, we wszystkich rodzajach elektrowni
23 850 MW nowych mocy. Wprawdzie najwiecej, bo 8 480 MW
(czyli 43%) stanowi moc zainstalowana w energetyce wiatrowej,
na drugim jednak miejscu znalazty sie zrédta gazowe o mocy
6930 MW (z udziatem 35%).

Bezpieczenstwo energetyczne kraju i poprawa wtasciwosci
ekologicznych zrodet energii bgdzie wymagac takze czesciowej
dywersyfikacji paliw w kierunku zwigkszenia udziatu ,niskowe-
glowego” paliwa, jakim jest gaz. Drogg do tego jest zwigksze-
nie ilosci gazu — w pierwszej kolejnosci do produkcji skojarzonej
w elektrocieptowniach. Szereg instalacji, 0 mocach od kilku MW
(EC Opole, EC Ostrow Wikp., EC Wtadystawowo, EC Siedice)
poprzez kilkadziesigt MW (EC Gorzéw, EC Sarzyna, EC Rze-
szow) do ponad 150 MW (EC Lublin-Wrotkéw, EC Zielona Géra)
juz pracuje w krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE).
W duzej czesci wykorzystywany jest gaz zaazotowany z matych
i Srednich zt6z krajowych, dla ktérego optymalne i efektywne jest
zastosowanie do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta. W efekcie powyzszych inwestycji moc zainstalowana
w KSE w zrédtach opalanych gazem wynosi obecnie ok. 800
MW, za$ udziat gazu w strukturze paliwowej krajowej elektro-
energetyki wzrést z 1,9% w 2005 r. do 3,02% w 2007 r. i 3,49%
w pierwszym kwartale 2008 r.

Zwiekszenie udziatu gazu w produkcji energii elektrycznej
powinno jednak obejmowaé zaréwno wysokosprawne kombi-
nowane bloki gazowo-parowe do pracy podstawowej, jak i bloki
gazowe do pracy szczytowej i interwencyjnej. O planach budowy
elektrowni opalanych gazem informujg polskie grupy: Energa,
PGE i Tauron, dziatajgce w Polsce zagraniczne koncerny energe-
tyczne: CEZ, EDF, Electrabel i RWE, a takze firmy spoza branzy:
PKN Orlen, KGHM, ZA Putawy, ZA Tarnéw-Moscice.

Najbardziej zaawansowane s3g projekty blokéw gazo-
wo- parowych klasy 430 MW w Stalowej Woli (Tauron i PGNIG)
i Skawinie (inwestor CEZ). Zarzad PGE podjat w maju br. decy-
zje o rozpoczeciu fazy przygotowawczej inwestycji w Zespole
Elektrowni Dolna Odra, obejmujgcej budowe dwbdch kondensa-
cyjnych blokéw parowo-gazowych o mocy ok. 430 MW kazdy
w Elektrowni Dolna Odra oraz budowe bloku kogeneracyjnego
0 mocy elektrycznej 244 MW i mocy cieplnej 170 MW w Elek-
trowni Pomorzany. Nowe bloki w Elektrowni Dolna Odra za-
stgpi¢ majg wyeksploatowane bloki weglowe nr 3 i 4 o mocy
205 MW kazdy (wycofanie do konca 2015 r.) oraz bloki nr 12
o mocy 220 MW kazdy, przewidziane do wycofania w latach
2018-2021.

PKN Orlen szuka partnera finansowego lub branzowego
do budowy we Wrtoctawku bloku gazowo-parowego o mocy
420-490 MW, dla ktérego koncern uzyskat w marcu 2010 roku
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warunki przytagczeniowe od PSE Operator. Kontrakt z wykonawcg
inwestycji ma by¢ podpisany w Il kwartale przysztego roku,
a elektrownia ma by¢ oddana do uzytku na przetomie 2014
i 2015 roku.

Dalkia Polska przygotowuje projekty budowy 20 instalacji
kogeneracyjnych w Polsce, 17 z nich bedzie opalane gazem
ziemnym. Wszystkie instalacje bedag niewielkie (maksymalnie
o mocy 10 MW), bowiem przy obecnym systemie wsparcia ko-
generacji zrodta bedg wymiarowane tak, aby pracowaty caty rok,
a nie tylko w sezonie grzewczym.

Z kolei, w celu poprawienia stabilnosci pracy systemu elek-
troenergetycznego, PSE Operator planuje budowe szczytowych
elektrowni gazowych o tacznej mocy 600 MW w zrédtach co
najmniej 50-megawatowych (gtéwnie w po6tnocno—wschodniej
czesci Polski).

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG) ocze-
kuje od potencjalnych inwestoréw deklaracji dotyczacych zapo-
trzebowania na paliwo gazowe, w celu zbilansowania zapotrze-
bowania w perspektywie do 2020 roku, szacujac ze swej strony
mozliwo$¢ budowy 3—-4 GW nowych mocy na gazie, co pozwoli-
toby na zwiekszenie udziatu gazu w strukturze paliwowej (,ener-
gymix”) krajowej elektroenergetyki do poziomu ok. 8-10%.

Ocena uwarunkowan — zaréwno pozytywnych jak i nega-
tywnych — rozwoju elektrowni, wykorzystujgcych jako paliwo gaz
ziemny lub jego pochodne nie pozwala na jednoznaczng ocene
miejsca elektrowni gazowo—parowych w przysztosciowej struk-
turze paliwowej produkcji energii elektrycznej, zaskakujacy jest
jednak dalszy, projektowany wzrost ich udziatu w produkcji ener-
gii elektrycznej w Unii Europejskiej (rys. 2).
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Rys. 2. Planowane i zapowiedziane inwestycje w elektrowniach UE
(stan na sierpien/2009), wg [6]

Odnawialne zrédta energii

Pakiet klimatyczno—energetyczny Unii Europejskiej okresla-
jacy w jednym z trzech celéw osiggniecie w 2020 roku 20—pro-
centowego udziatu odnawialnych zrédet energii (dla Polski 15%)
budzi w Polsce wiele kontrowersji i obaw. Dotyczg one tego, czy
wyznaczone w nim cele sg dla Polski realne. Pesymisci twierdza,
ze jego realizacja to zbyt duze obcigzenie, optymisci natomiast
upatrujg w nim szansy na rozw0j gospodarczy.

Szacunki specjalistow wskazujg na mozliwos¢ zainstalo-
wania w krajowym systemie elektroenergetycznym do 2020 roku
ok. 7 000 do 11 000 MW mocy w elektrowniach wiatrowych.
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Przytaczono wprawdzie do sieci (do 31 grudnia 2009 r.) tylko
724 MW, w budowie jest 390 MW, podpisano umowy na dalsze
0ok.1500 MW, natomiast PSE Operator wydat juz warunki przy-
taczenia do sieci na tgczng moc ok. 15 000 MW oraz uzgodnit
wykonanie ekspertyz na ok. 32 000 MW. W zalezno$ci od stopnia
realizacji tych zamierzen mozna oczekiwa¢ w 2020 roku wolu-
menu produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych
w przedziale 12,5-17,5 TWh rocznie.

Biomasa, rozumiana jako drewno odpadowe z produkcji
leSnej i przemystu drzewnego, uprawy roslin energetycznych,
odpady i pozostatosci z przemystu rolniczego i spozywczego
oraz biogaz, przedstawia sobg w warunkach Polski (przy obo-
wigzujacych regulacjach prawnych, cenach energii elektrycznej
i ciepta oraz mechanizmach wsparcia finansowego) najwigk-
szy potencjat do wykorzystania w produkcji ,zielonej” energii.
Stad zrozumiate zainteresowanie krajowej elektroenergetyki
i cieptownictwa technologiami umozliwiajgcymi wspotspalanie
biomasy z weglem w istniejgcych kottach energetycznych. Jest
ono aktualnie realizowane w ok. 20 krajowych elektrowniach
i elektrocieptowniach. Wigkszos¢ probleméw zwigzanych ze
wspotspalaniem jest opanowana, wystepujg jednak wcigz pew-
ne bariery ze strony transportu, uktadéw podawania paliwa czy
instalacji mtynowych, zaprojektowanych na okre$lone paliwo.
Mimo iz wcigz jeszcze ilo$¢ biomasy zuzywana w elektroener-
getyce jest stosunkowo mata, juz jest powodem zaktdcen na
rynku dostaw.

Konieczny jest wiec intensywny rozwoj energetyki odna-
wialnej, wykorzystujacej przede wszystkim biomase z upraw
rolniczych (agroenergetyki), czyli tworzenie perspektywy dla
pozyskiwania oczekiwanych ilosci i jakosci biomasy [9]. Prze-
wazajg przy tym poglady, ze biomasa — jesli ma by¢ spalana
— to raczej w matych rozproszonych zrédtach do tego przy-
stosowanych, czyli powinna stanowi¢ 100% masy paliwa, nie
za$ kilkuprocentowg frakcje. Wydaje sie tez, ze biomasa po-
winna by¢ raczej przetwarzana na biogaz/bioetan, bowiem w
kogeneracyjnych zrédtach biogazowych (agregatach kogene-
racyjnych spalinowych) jest szansa na uzyskanie sprawnosci
do 85%, czyli na uzyteczne wykorzystanie 85% energii paliwa
biogazowego. Wykorzystanie ok. 1 min hektaréw nieuzytkow
(ok. potowy krajowych nieuzytkéw) pod uprawy roslin energe-
tycznych, z przeznaczeniem na produkcje biogazu pozwolitoby
uzyskaé co najmniej ok. 60 TWh energii w paliwie pierwotnym
(szacunki prof. J. Popczyka sg nawet wyzsze, ok. 80 MWh/ha
[7]), czyli ok. 20 TWh energii elektrycznej i w skojarzeniu ok.
30 TWh ciepta (w przypadku wystgpienia zapotrzebowania na
ciepto).

Oznaczatoby to potrzebe zainstalowania ok. 2500 MW
mocy w agregatach kogeneracyjnych. Trudno dzi§ przesadzi¢,
czy Program ,Innowacyjna Energetyka - Rolnictwo Energetycz-
ne” przyjety w Ministerstwie Gospodarki 9 lipca 2009 r., zaktada-
jacy budowe do 2020 roku $rednio jednej biogazowni w kazdej
gminie (w Polsce jest 2489 gmin), stworzy takie mozliwosci, ale
realizacja tego programu choc¢by w potowie, moze da¢ ok. 10
TWh energii elektrycznej z biomasy w 2020 roku.

Wazne jest wiec zaktywizowanie powigzan pomiedzy pro-
ducentami biomasy a producentami energii elektrycznej i ciepta.
Zintegrowanie dziatan w zakresie upraw roslin energetycznych
oraz technologii ich przetwarzania na energie uzytkowg w ma-
tych zrédtach rozproszonych powinna zmniejszy¢ ilo$¢ obszarow
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wytgczonych z uzytkowania rolniczego, zaktywizowa¢ lokalne
spotecznosci do dziatalnosci gospodarczej i w efekcie zwigk-
szy¢ liczbe miejsc pracy. Nie bez znaczenia jest tez utrzymanie
rownowagi biologicznej lokalnych ekosystemoéw oraz ogranicze-
nie transportu materiatow przez wykorzystanie miejscowych su-
rowcow energetycznych.

Podsumowujgc, mozliwa — wedtug szacunkéw autora - do
uzyskania w kraju w 2020 roku produkcja energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych na poziomie 25+31 TWh (z wiatru 12,5+
17,5 TWh, z biomasy ok. 10 TWh i z wody ok. 3-4 TWh) zmie-
ni w sposéb istotny strukture paliwowg krajowej elektroenerge-
tyki na rzecz energetyki odnawialnej. Ponadto decentralizacja
wytwarzania energii, dywersyfikacja nosnikow energii pierwotnej
i wykorzystanie lokalnych zasobéw ograniczy szkody $rodowi-
skowe zwigzane z wydobyciem i spalaniem paliw konwencjonal-
nych. Wspomniana ilo$¢ energii elektrycznej ze zrodet odnawial-
nych pozwoli unikng¢ emisji ok. 25+30 min ton CO, w wyniku
substytucji wegla.

Energetyka jadrowa

Energia jadrowa zapewne nieuchronnie stanie sie nowym
sktadnikiem krajowego bilansu energetycznego i stanowi¢ be-
dzie jeden ze stabilizatoréw bezpieczenstwa dostaw energii dla
gospodarki w przysztosci. Warto wspomnie¢, ze w $wiatowym
miksie paliwowym energia jagdrowa stanowi 18%, w Unii Euro-
pejskiej za$ nawet — jak wspomniano wyzej — 30%. Z dzisiej-
szych szacunkéw wynika, ze w trzeciej dekadzie obecnego wie-
ku koszt energii elektrycznej z elektrowni weglowej z CCS moze
by¢ blisko dwukrotnie, a z wiatrowej nawet 3-krotnie wyzszy niz
w elektrowni jadrowe;j.

Wedtug danych MAEA obecnie czynnych jest w $wiecie
438 jgdrowych blokdéw energetycznych o sumarycznej mocy po-
nad 371 GW. Budowane sg 44 bloki, przy czym w samym tylko
roku 2008 rozpoczeto budowe 10 blokéw. Systematycznie ule-
gaja poprawie parametry eksploatacyjne elektrowni jgdrowych,
wskaznik dyspozycyjnosci przecigtnego bloku wzrést z 77,2%
w roku 1990 roku do 87,4% w roku 2006.

Pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko energetyka
jadrowa jest traktowana jako bezemisyjna, czyli nieprzyczyniaja-
ca sig do wzrostu efektu cieplarnianego, powstawania kwasnych
deszczy i innych zjawisk, wynikajgcych z zanieczyszczenia at-
mosfery. Paradoksalna jest wiec sytuacja, kiedy energetyka ja-
drowa bedaca zrédtem najczystszej energii, jest w wielu sytu-
acjach spotecznie nieakceptowana, czy wrecz jako przedmiot
lekow i uprzedzen.

Polska jest jednym z ostatnich krajow rozwinigtych, nie
posiadajgcym energetyki jadrowej, przy czym paradoksalnie
jest przez elektrownie jadrowe otoczona (27 czynnych blokow
jadrowych w odlegtosci 300 km od granic Polski). Z zapowie-
dzi Rzadu RP wynika, ze nalezy jednak oczekiwaé uruchomie-
nia pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce w 2020 roku, dwa
lata wczes$niej natomiast powinna sie pojawi¢ w KSE energia
z elektrowni jgdrowej Ignalina na Litwie. Stopien akceptacji
spotecznej energetyki jagdrowej w Polsce stopniowo wzrasta,
daje sie nawet zauwazy¢ pewng konkurencje niektérych sa-
morzadow gminnych w ubieganiu sig¢ o lokalizacjg na okres$lo-
nym terenie.
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Jaki ,energy-mix”
w 2020 roku?

Kryzys finansbw i gospodarki $wiatowej, majacy takze
wptyw na spowolnienie rozwoju naszego kraju, zweryfikowat
w istotnym stopniu poglady i oceny specjalistow odnosnie do
prognozowanego rozwoju sektora wytwarzania energii elektrycz-
nej w Polsce. Kryzys ujawni zapewne znaczny potencjat redukcji
rynkéw koncowych energii, w tym rynku energii elektrycznej. Rok
2009 jest trzecim z rzedu rokiem spadku produkcji energii elek-
trycznej w Polsce (z maksymalnej wartoéci 161,96 TWh w 2006
roku — patrz rys.1). Zaktadajgc — po wyjsciu z kryzysu — tempo
ponownego przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczng
jak w pietnastoleciu 1990-2005, wydaje sie, ze trudno bedzie
oczekiwa¢ w 2020 roku produkcji na poziomie przekraczajgcym
170 TWh.

Szacunki te sa zresztg zbiezne z prognozg ARE, przygoto-
wang dla potrzeb ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”[1].
W dokumencie tym stwierdza sig, ze osiggniecie celow unijnych
w zakresie energii odnawialnej wymagac¢ bedzie produkcji energii
elektrycznej brutto z OZE w 2020 roku na poziomie 31 TWh, co
bedzie stanowi¢ 18,4% produkcji catkowitej (odpowiednio 39,5
TWh i 18,1% udziatu w roku 2030). Wynikajaca stad produkcja
catkowita wynosi wiec w 2020 roku 168,5 TWh, natomiast w
2030 roku 218,2 TWh.

Ponizej przeprowadzono analize zapotrzebowania na nowe
moce wielkoskalowej energetyki weglowej do 2020 roku w funk-
Cji udziatu generaciji bez emisji CO, i udziatu energii elektryczne;
wytwarzanej z gazu.

W analizie przyjeto nastepujgce zatozenia:

» aktualna emisja CO, ze zrodet krajowej elekiroenergetyki
— ok. 150 min t/a;

e ograniczenie emisji 0 20% do roku 2020, tj. do poziomu 120
min t/a;

* nowe bloki na parametry nadkrytyczne o sprawnosci netto
wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 45+46 %, gwa-
rantujgcym emisje CO, nieprzekraczajgcg 750 kg/MWh;

e czas uzytkowania mocy zainstalowanej tych jednostek na
poziomie 7000 h/a;

e pozostate (istniejgce) bloki emitujgce ok. 1000 kg/MWh
dwutlenku wegla (cho¢ wéréd nich bedg zmodernizowane
bloki m.in. w Elektrowni Turéw, czy Befchatow — o mniejszej
emisyjnosci);

* elekirownie bez emisji CO, — obejmujg OZE oraz elektrownie
jadrowe.

Wyniki analizy, przedstawione wariantowo na rysunkach
3 i 4, wskazujg na kluczowg role udziatu zrodet bez emisji CO,
(zrédet odnawialnych i jadrowych) oraz istotng role udziatu
gazu w miksie paliwowym krajowej elektroenergetyki dla ogra-
niczenia emisji CO, 0 20% w 2020 roku. | tak np. dla 15-pro-
centowego udziatu zrodet bez emisji (produkcja 25,5 TWh)
i 5—procentowego udziatu energii z gazu, ograniczenie emisji
dwutlenku wegla z krajowej elektroenergetyki do 120 min t wy-
musi potrzebe wyprodukowania blisko 81 TWh energii w no-
wych nadkrytycznych blokach weglowych (rys.3) i tylko nieco
ponad 55 TWh w istniejgcych zrédtach weglowych. Wymagac¢
to bedzie zainstalowania do 2020 roku ok. 11,5 GW w nowych
wysoko sprawnych blokach weglowych.
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B A bez emisji [TWh]
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Rys.3. Oczekiwana struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki
w 2020 r. przy 15—procentowym udziale produkcji energii
elektrycznej bez emisji CO, i przy 5—procentowym udziale z gazu

Natomiast w wariancie bardziej ambitnym, przy udziale pro-
dukcji energii elektrycznej bez emisji na poziomie 20% (ok. 34 TWh)
i 10—procentowym udziale energii z gazu (17 TWh), w nowych, wy-
soko sprawnych elektrowniach weglowych wystarczy wytworzy¢
tylko 30 TWh energii elektrycznej (rys.4), czemu odpowiada wy-
magany poziom mocy zainstalowanej tych zrédet niespetna 4,5
GW. Wymagana w tym przypadku produkcja w istniejgcych elek-
trowniach wzrasta do blisko 90 TWh, co nie powinno jednak by¢
problemem uwzgledniajgc podaz mocy osiggalnej istniejgcych
elektrowni w 2020 roku (po odstawieniach) 26,8 GW [2].

Poziom 20% udziatu energii bez emisji CO, wydaje sig
— zdaniem autora - realny, jezeli do 2020 roku uda sie¢ oddac
do eksploatacji pierwszg krajowg elektrownie jadrowg badz
w warunkach importu energii (np. z litewskiej elektrowni jagdrowe;j
w Ignalinie, badz z elektrowni jagdrowej w okregu kaliningradzkim,
ktoérej budowe zapowiedziata Rosja).
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Rys.4. Oczekiwana struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki
w 2020 r. przy 20—procentowym udziale produkcji energii
elektrycznej bez emisji CO, i przy 10—procentowym udziale z gazu

Uzyskane wyniki obalajg takze pewien mit, utrwalony
w ostatnich latach, wskazujgcy na pilng potrzebe odtwarzania
i budowy nowych mocy wytwérczych w energetyce konwen-
cjonalnej na poziomie 1000 — 1200 MW rocznie. Jezeli wzigé
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pod uwage zgtoszenia potencjalnych inwestoréw, a zwtaszcza
~Wysyp” przed 31 grudnia 2008 r. zgtoszen o ,rozpoczetych” in-
westycjach w nowe moce wytwércze na poziomie ok. 25 GW
(co wynikneto z mozliwosci uzyskania darmowych uprawnieh do
emisji CO, po 2013 roku), inwestycje w nowe moce wielkoskalo-
wej energetyki weglowej na poziomie kilku GW sg zapewne do
zrealizowania.

Whioski

W celu wypetnienia przez krajowy sektor elektroenergetyki
wymagan pakietu klimatyczno-energetycznego ,,3 x 20” do 2020
roku, a zwtaszcza ograniczenia o 20% emisji CO,, niezwykle
istotna jest potrzeba dynamicznego rozwoju zrédet nieemitu-
jacych tego gazu, tj. zarébwno zrdédet odnawialnych jak i jgdro-
wych. Dostatecznie wysoki ich udziat (przynajmniej do ok. 20%)
oraz zwiekszenie udziatu niskoweglowego paliwa, jakim jest gaz
w istotnym stopniu zdywersyfikuje krajowy ,energymix” ograni-
czajgc jednoczesnie dos¢ radykalnie niezbedny udziat nowych
inwestycji w zrodta weglowe. Jest to szczegdlnie istotne wobec
nieodwracalnego kierunku rozwoju niskoemisyjnej energetyki
Unii Europejskie;.
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