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Smart metering a sterowanie popytem

Smart metering and demand management

Stownik pojeé

e RIiESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
— to dokument, ktory okresla szczegétowe warunki korzysta-
nia z dystrybucyjnych sieci przez uzytkownikow systemu oraz
warunki i spos6b prowadzenia ruchu, eksploataciji i planowania
rozwoju tych sieci. Instrukcja Ruchu kazdego z OSD powinna
takze zawiera¢ wyodrebniong cze$¢ dotyczaca bilansowania
systemu i zarzgdzania ograniczeniami systemowymi.

e OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego — podmiot po-
siadajgcy koncesje na przesytanie i dystrybucje energii elek-
trycznej za pomocg sieci dystrybucyjnej, odpowiedzialny za
ruch, utrzymanie i rozwéj tej sieci oraz potaczen sieci dys-
trybucyjnej z innymi sieciami, zapewniajacy bezpieczenstwo
dostarczania energii elektrycznej.

e SM (ang. Smart Metering) — rozwigzanie polegajgce na
dwukierunkowej komunikacji, w czasie rzeczywistym, syste-
mow informatycznych z elektronicznymi licznikami energii,
SM=AMI+MDM.

*  AMI (ang. Advanced Metering Infrastructure) — zaawansowana
infrastruktura pomiarowa, zawierajg si¢ w niej: liczniki, koncen-
tratory, moduty i systemy komunikacyjne oraz oprogramowanie.

¢ MDM (ang. Meter Data Management) — oprogramowanie
biznesowe, ktére umozliwia szybki dostep do danych po-
miarowych i konfiguracyjnych oraz zawiera funkcjonalno$é
wysytania informacji z systemoéw centralnych do licznikow,

*  GPRS (ang. General Packet Radio Service) — ustuga bez-
przewodowej fgcznosci pakietowej w sieci telefonii komor-
kowej GSM.

Obecnie przedsiebiorstwa informatyczne wdrazajgce swo-
je aplikacje na rynku energetycznym przedstawiajg nowe, na
naszym rynku, systemy smart metering (SM) i proponujg ich
wdrozenie w Polsce. Wiele z tych rozwigzan zostato z sukcesem
wdrozonych na niektérych obszarach w krajach rozwinigtych.

Przettumaczone oferty i dokumentacje tych systemoéw cze-
sto nie uwzgledniajg jednak polskiej specyfiki oraz zmian legisla-
cyjnych i strukturalnych, ktére dokonaty sie w sektorze elektro-
energetycznym w ostatnim czasie. Dwie najwazniejsze rdznice,
w szeroko rozumianym otoczeniu, w stosunku do dotychczaso-
wych wdrozeh w krajach rozwinietych, utrudniajgce adaptacje
tych rozwigzan na polskim gruncie to: unbundling oraz fakt, ze
urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe znajdujg sie na zewnatrz
lokali mieszkalnych — jest to konsekwencja stosunkowo czesto
wystepujgcych na terenie naszego kraju kradziezy energii itp.

Dodatkowo mozna wymieni¢ jeszcze kilka dodatkowych
kwestii utrudniajagcych wdrozenie systemoéw inteligentnych licz-
nikbw w Polsce. Niewatpliwie sg to:
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*  stosunkowo niskie koszty pracy w porébwnaniu z krajami roz-
winietymi,

* umowy spoteczne i gwarancje zatrudnienia razem z wyso-
kim bezrobociem,

* niski poziom informatyzacji kraju, w wielu miejscach brak
dostepu do szybkich tgczy internetowych,

e braki zasiegu sieci telefonii komoérkowej w ok. 160 lokali-
zacjach w kraju — brak zatem mozliwosci bezprzewodowej
transmisji danych z wykorzystaniem GSM lub GPRS,

e niepewnos$¢ co do sytuacji prawnej — ciggte zmiany zapisow
Prawa energetycznego, w kierunku nie zawsze jasnym do
przewidzenia,

e zmiany strukturalnie (konsolidacja) oraz wtasnosciowe (pry-
watyzacja) — niejasna przysztosc.

Unbundling

Unbundling w sektorze elektroenergetycznym to rozdzie-
lenie dotychczasowych przedsigbiorstw polegajace na wydzie-
leniu dziatalnos$ci dystrybucyjnej (dystrybutor, operator, OSD)
oraz dziatalnoéci zwigzanej z handlem energig (obrét, sprze-
dawcy).

W Polsce unbundling przebiegat trzyetapowo (zgodnie
z zaleceniami Dyrektywy UE):

1) unbundling ksiegowy - polegat na rozdziale ksiegowym
dziatalnosci dystrybucyjnej od dziatalnosci handlowej,

2) unbundling funkcjonalny - polegat na organizacyjnym wydzie-
leniu dziatalno$ci dystrybucyjnej od dziatalnosci handlowej,

3) unbundling prawny - polegat na prawnym wydzieleniu dzia-
talnosci dystrybucyjnej od dziatalnosci handlowej i powota-
niu dwoch odrebnych spétek prawa handlowego (dystrybu-
tora i sprzedawcy).

Funkcjonalny rozdziat dystrybucji, sprzedazy energii (oraz
zapowiadane wydzielenie operatora pomiaréw) spowodowat, ze
za infrastrukture odpowiedzialny jest OSD. Jego interesem sg
przede wszystkim:

e praca systemu elektroenergetycznego bez przecigzen sys-
temu, przekroczeh mocy,

e pobdr mocy przez odbiorcg przy jak najmniejszym wspot-
czynniku tg Fi,

*  przesytanie energii przy jak najmniejszych stratach,

e utrzymanie parametréw jakosciowych (napie¢, zawartosci
wyzszych harmonicznych) w okreslonych granicach,

*  przestanie jak najwigkszej ilosci energii,

e wyréwnanie krzywej poboru energii — zmniejszenie szczy-
téw, zapetnienie dolin.
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Kolejnym podmiotem jest sprzedawca energii. Jemu zalezy
przede wszystkim na:

e sprzedazy jak najwigkszej ilosci energii,

e otrzymaniu wiarygodnych danych pomiarowych w jak naj-
krotszym czasie, w znanym standardzie, by méc szybko wy-
stawi¢ faktury bez konieczno$ci dokonywania, po pewnym
czasie, korekt,

e trzymaniu sie grafiku prognozowanych obcigzen, poniewaz
odchylenia od niego powodujg konieczno$¢ ponoszenia
dodatkowych kosztow zwigzanych ze sprzedazg (ze stratg
— taniej niz zostata ona zakupiona) lub kupnem (po nieatrak-
cyjnych rynkowo cenach) energii na Rynku Bilansujgcym.

Do tego dochodzi Operator Pomiaréw. Jego interesem jest ze-
branie danych z licznikow i wystawienie do OSD oraz sprzedawcéw.

Ostatnim podmiotem jest klient, ktéry chciatby mie€ Swigty spokdj,

czyli mie¢ dostarczong energie po najbardziej atrakcyjnych cenach.

Konieczno$¢ koegzystenciji kilku podmiotow na rynku kom-
plikuje sprawy, ktére wczesniej wydawaty sig bardzo proste. | nie
chodzi tu o prostg relacje sprzedawca — kupujacy, gdzie sprze-
dawca chce sprzedac towar, ale sprzeda¢ go jak najdrozej, oraz
klient, ktéry chce kupi¢ towar, ale chciatby to zrobi¢ jak najtanie;.

Tak bytyby to interesy przeciwne, ale nie sprzeczne, poniewaz

obie strony chca, zeby towar przeszedt na wtasnos¢ strony ku-

pujacej, a sprzedajgcy otrzymat za to wynagrodzenie.

Liczniki na zewnatrz lokali mieszkalnych

Od wielu lat w Polsce liczniki instaluje sie na zewnatrz lokali
mieszkalnych. Wynika to z koniecznosci utrudnienia stosunkowo
czesto wystepujgcego nielegalnego poboru energii. Jednak kon-
sekwencje takiego stanu rzeczy bardzo utrudniajg implementa-
cje zaawansowanych opcji smart meteringu. Klient nie moze na
biezgco obserwowac licznika, problematyczna staje sie rowniez
kwestia sterowania odbiorami. W takiej sytuacji na gruncie pol-
skim albo trzeba przedefiniowa¢ funkcje takiego systemu i okre-
sli¢, ze nie jest interesujgce zarzadzanie poborem po stronie
popytowej, albo przeprojektowac instalacje, co pociaga za sobg
znaczne koszty, przy nie do kohca jasnych perspektywach zwro-
tu tych kosztéw, nie méwiac o jakimkolwiek zysku.

Funkcjonalnosci smart meteringu
bedace koscig niezgody

Rozdzielenie funkcjonalne sprzedazy energii od dystrybu-
cji komplikuje rozliczenia energii elektrycznej. Strong techniczng
zajmuje sig OSD — musi dbac o to, by istniaty mozliwosci fizycz-
ne do dostarczenia zaméwionej energii do odbiorcy. Sprzedaw-
ca musi znalez¢ podmiot, ktéry faktycznie posiada mozliwosci
wytworzenia okreslonej ilosci energii w okre$lonym czasie. Na-
stepnie musi zamowi¢ i kupi¢ taka ilos¢ energii (prognozowana,
deklarowang). Sprzedawca jest oderwany od strony technicznej
zwigzanej z dostarczeniem tej energii.

Rynek energii w Polsce funkcjonuje na zasadzie ,miedzia-
nej ptyty” - dzieki temu zatozono duzg swobode w zawieraniu
umow sprzedazy oraz transakcji gietdowych. Zasada ta polega
na nieuwzglednianiu optat za faktyczng droge przesytu energii,
przesyt energii na 50 km oraz na 500 km kosztuje tyle samo,
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mimo ze wystepujg zupetnie inne straty sieciowe oraz koniecz-

no$¢ utrzymania o wiele dtuzszej linii przesytowej. Operatorowi

systemu przesytowego (OSP) przypisano odpowiedzialno$¢ za
przestrzeganie ograniczen technicznych wykorzystania poszcze-
goélnych urzadzen (zarébwno sieciowych, jak i wytwérczych).

Unbundling spowodowat, ze wiele kwestii dodatkowych
sie skomplikowato i nalezatoby je prawnie doprecyzowac lub
uszczego6towi€. Konkretne przykfady:

e OSD ponosi koszty finansowe oraz odpowiedzialno$¢ za wdro-
zenie smart meteringu — jest inwestorem, natomiast gtownymi
beneficjentami, przynajmniej teoretycznie, sg sprzedawca, teo-
retycznie odbiorca oraz... producent licznikéw.

e Jezeli odbiorca posiada licznik energii, a rozktady czasowe
stref sprzedawcy i dystrybutora réznig sie, to ktdrg z nich
powinien wyswietla¢ licznik energii? Wedtug ktérej powinien
dziata¢ przetacznik zatgczajgcy dodatkowy odbiér w tanszej
strefie czasowej. Wg ktorej klient powinien modyfikowaé
swoje zachowania co do zuzycia energii.

¢ Gdzie ma znajdowac¢ sie licznik — dystrybutor, aby ograni-
czy¢ nielegalny pobor instaluje liczniki poza lokalem miesz-
kalnym. Komplikuje to sprzedawcy kwestie oddziatywania
na odbiorcg informacjami wys$wietlanymi przez licznik — od-
biorca ich nie widzi, a korzystanie z tych informacji staje sie
bardzo ktopotliwe. Sprzedawca zatem nie uzyskuje mozli-
wosci oddziatywania na odbiorce.

Upust za incydentalne wytgczenie

Koscig niezgody pomiedzy OSD a sprzedawcg moze byé
rozwigzanie przyjete w niektérych krajach tzw. upust za incyden-
talne wytgczenie. Polega ono na tym, ze odbiorca godzi sie na
czestsze i dtuzsze wytaczenia, niz wynika to ze standardowych
parametréw jakosciowych dotyczacych ciggtosci i niezawodno-
Sci dostarczenia energii, jako rekompensate mniej ptaci za te
energie — otrzymuje dodatkowy upust.

OSD odtaczatby instalacje odbiorcy w sytuacji przecigze-
nia sieci, tak, zeby zapewni¢ bezpieczenstwo funkcjonowania tej
sieci oraz zapewnienie ciggtosci zasilania pozostatym uczestni-
kom rynku detalicznego.

Sprzedawca musi trzymac si¢ zaprognozowanego grafiku
poboru energii przez ,jego” odbiorcow. Nadmierna konsumpcja
energii przez tych odbiorcéw powoduje konieczno$¢ dokupienia
przez niego energii na Rynku Bilansujgcym, po cenie, ktéra moze
by¢ wyzsza, niz cena sprzedazy do odbiorcy. W takiej sytuaciji
sprzedawca bytby zainteresowany zmniejszeniem zuzycia po-
przez wytaczenie zasilania u kilku odbiorcéw. Podjecie takiego
dziatania nie narazitoby go na koszty. Nasuwa si¢ jednak pytanie,
czy w takim momencie OSD bedzie miat taki sam interes w odta-
czeniu odbiorcéw jak sprzedawca? Z drugiej strony patrzac to
nie sprzedawca pfaci za zapewnienie niezawodnosci dostaw
energii, wiec nie narazatby sie na dodatkowe koszty.

Sprzedawca energii mogtby zatem da¢ upust w cenie ener-
gii, jezeli mogtby wytacza¢ danych odbiorcow by méc trzymac
sie zaprognozowanego grafiku obcigzen. Jednak, jezeli nie miat-
by takiej mozliwosci, to nie ma co oczekiwaé, ze dobrowolnie
da jakikolwiek upust odtgczanemu odbiorcy, poniewaz to nie jest
jego interes. Wrecz przeciwnie, jezeli to OSD wytgczy niektérych
,jego” odbiorcow w godzinach szczytu, narazi go na dodatkowe
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koszty zwigzane z koniecznoscig niekorzystnego finansowo
rozliczenia nieprawidtowego zaprognozowania zuzycia energii.
Sprzedawca bowiem nie przewidywat, ze odbiorca zostanie wy-
taczony, zeby zachowac¢ stabilnos¢ i bezpieczenstwo pracy sieci.
Dodatkowo, w sytuaciji, kiedy takich odbiorcéw jest wiecej, od-
chytki od prognozy moga by¢ znaczne.

Z drugiej strony patrzac musi tutaj by¢ prymat fizyki nad eko-
nomig. Jezeli w danym momencie, niezaleznie od podpisanych kon-
traktow i deklaraciji, nie ma technicznych warunkéw wytworzenia lub
przestania energii, to nie zostanie ona dostarczona odbiorcy, nieza-
leznie od tego, na jakie szkody finansowe naraza to sprzedawce,
operatora sieci dystrybucyjnej lub podmioty pozbawione zasilania.

Opcija incydentalnego wytaczania inaczej wygladataby z punk-
tu widzenia odbiorcy, jezeli korzystatby z niej OSD, a inaczej, jezeli
sprzedawca. OSD korzystatby niej rzeczywiscie incydentalnie — odta-
czatby odbiorce maksymalnie na kilka godzin, kilka razy w roku.
Sprzedawca korzystatby z tej mozliwosci w kazdym przypadku nie
dokontraktowania swoich klientow — czyli stosunkowo czesto.

Na marginesie tego tematu pojawia sie kwestia deficytu
mocy w krajowym systemie elektroenergetycznym. Czy zostaty
przewidziane kroki, jakie zostang podjete, jezeli sprzedawcy za-
prognozujg okreslone zapotrzebowanie na energig ,swoich” od-
biorcéw, a okaze sig, ze nie mozna takiej iloci przesta¢ do nich
lub nie ma gdzie jej kupi€ tak, zeby przesyt fizycznie byt mozliwy.

Sterowanie popytem

Jezeli zatozy sie, ze liczniki fizycznie znajdowatyby sie w lo-
kalach mieszkalnych i odbiorca miatby do nich petny dostep, na-
wet wéwczas pojawiatby sie problem z oddziatywaniem na od-
biorce informacjami wy$wietlanymi przez urzgdzenie pomiarowe
w celu zachecenia go do przeniesienia czesci obcigzenia poza
godziny szczytowe (wytgczenie ich w godzinach szczytowych).
Po wys$wietleniu przez licznik informacji o dodatkowym (w do-
datkowych godzinach niz obowigzuje w taryfie) obowigzywaniu
tanszej strefy czasowej odbiorca musi to zauwazy¢. Istnieje za-
tem konieczno$¢ obserwowania przez niego biezacej strefy cza-
sowej. Ponadto w przypadku dodatkowej jej zmiany na tanszag
brak jest informaciji, jak dtugo jeszcze bedzie ona obowigzywata.
Moze to by¢ czas 10 minut, a moga ty by¢ i 2 godziny. Odbiorca
zatem raczej nie zatgczy wtedy pralki lub zmywarki. Trudno spo-
dziewact sie zatem, zeby odbiorca korzystat z tej funkcjonalnosci
ze wzgledu na opisane powyzej utrudnienia, chyba, ze korzysci
finansowe ptyngce z tego beda znaczne.

Automatyczne sterowanie wyjsciem licznika podczas zmia-
ny strefy czasowej z drozszej na tanszg powinno utatwia¢ kwe-
stie zatgczania dodatkowych odbiornikéw. Lista urzgdzen, ktore
mogtyby dobrze funkcjonowaé, gdyby byty zatgczone automa-
tycznie wraz ze zmiang strefy czasowej na inng jednak wcale
nie jest dtuga. Klimatyzacja musi pracowac¢ ciggle, a nie tylko
w godzinach pozaszczytowych. Dodatkowo w zasadzie gtow-
nie musi funkcjonowa¢ w szczycie. Duza cze$¢ odbiornikéw
domowych — takich jak o$wietlenie, sprzet komputerowy i RTV
— pracuje réwniez przede wszystkim w godzinach szczytowych.
Czes¢ sprzetobw gospodarstw domowego: pralki, zmywarki mo-
gtyby by¢ zatgczane automatycznie przy zmianie strefy czasowe;j
na tanszg, pod warunkiem zapewnienia utrzymania zasilania do
konca programéw prania lub zmywania.
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Wytacznik w liczniku do zatgczania dodatkowych urzadzen
podczas zmiany strefy czasowej na tanszg musiatby nie tyle za-
tacza¢ urzadzenia, ale raczej sterowaé ich praca. Klimatyzacja
nie moze by¢ zatgczana tylko w godzinach pozaszczytowych.
Jednak w godzinach szczytu mozna podwyzszy¢ temperature
podczas chtodzenia, lub jg obnizy¢ podczas grzania. Bytoby to
efektywniejsze wykorzystywanie energii elektrycznej. Jednak do
tego potrzebna jest odpowiednia automatyka w budynku, a nie
wystarczg autonomicznie dziatajgce urzgdzenia. W ten sposéb
dochodzi sie do potrzeby istnienia automatyki w budynkach.

Ogolnie celem tworzenia inteligentnej automatyki w budyn-
kach jest: obnizenie kosztow eksploatacji, oszczednos¢ energii
(ogrzewania, klimatyzacji oraz energii elektrycznej), sprawne
zarzgdzanie kosztami, tatwo$¢ monitorowania stanu urzadzen,
optymalizacja pracy urzgdzen, komfort, bezpieczenstwo itd.

Tak jednak ujeta problematyka efektywnego zuzywania
energii pokazuje, ze koszty w petni przygotowujgce do realiza-
cji tego rozwigzania na znaczacg skale znacznie przewyzszajg
koszty wdrozenia systemu inteligentnych licznikéw nawet najle-
piej zaprojektowanych, idealnie dziatajgcych, wdrozonych z suk-
cesem w innych krajach.

Podsumowanie

System smart metering wdraza si¢ nie tylko po to, by zauto-
matyzowa¢ proces rozliczania odbiorcéw i méc zdalnie odczyty-
waé dane z urzagdzen pomiarowych, ale réwniez po to, by méc
korzysta¢ z wartoéci dodanych, jakie niosg za sobg mozliwosci
dwukierunkowej transmisji danych oraz mozliwo$ci oddziatywania
na odbiorce pewnymi informacjami w celu zmiany jego zachowan
dotyczacych godzin zatgczania pewnych odbiornikéw tak, by nie
byty one zatgczane w godzinach szczytowego poboru, tylko poza
tym szczytem. Jezeli rozwazy sie obecne ograniczenia techniczne
co do mozliwosci takiego sterowania popytem, szanse na spekta-
kularny sukces na tym gruncie sg raczej niewielkie.

Obecnie na rynku istniejg taryfy dwu, trzy, a w Lubzelu na-
wet czterostrefowe. W przypadku taryf dwustrefowych dla go-
spodarstw domowych niewielka ich skuteczno$é co do zmiany
zachowan odbiorcéw zwigzanych z premiowaniem finansowym
zatgczania odbiornikbéw poza godzinami szczytu, a nie w samym
szczycie poboru energii, tkwi w niedostatecznie atrakcyjnych ko-
rzysciach finansowych z tego ptynacych. Taryfa ta nie tyle po-
woduje zmiang zachowan odbiorcéw, co premiuje pobdr energii
poza szczytem. Korzystajg z niej osoby majgce piece akumula-
cyjne — takich jednak jest stosunkowo niewiele z powodu sto-
sunkowo zbyt duzych kosztéw ogrzewania energig elektryczng
w odniesieniu do pozostatych technologii grzewczych.

Na polskim gruncie trudno jest z sukcesem wdrozy¢ ste-
rowanie popytem w systemach smart meteringowych. Z konse-
kwencjami unbundlingu nalezy sie pogodzi¢. Nalezatoby jednak
dobrze okresli¢ wzajemne relacje zwigzane z realizacjg wtasci-
wosci systemoéw informatycznych oferujgcych zarzadzanie popy-
tem u odbiorcow. Aby jednak to byto mozliwe na wigkszg skalg
najlepiej bytoby przeprojektowa¢ instalacje w taki sposéb, zeby
przenies¢ liczniki energii do lokali mieszkalnych, oraz przekonaé
odbiorcéw do korzystania z funkcjonalnosci, ktore system oferuje.
Jezeli klient nie bedzie widziat konkretnych efektéw korzystania
z danej funkcjonalnosci raczej nie bedzie z niej korzystat.
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