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~Zakopane, Zakopane. Storice, gory i gorale...”
Tymi stowy zaczyna sie refren jednego z utworéw, popular-
nej w latach 80-tych grup rockowych [1].

Ref: Zakopane, Zakopane  Pan to cztowiek juz wiekowy
Storice, gory i gérale Siwiejacy, pochylony

Zakopane, Zakopane Noge stracit przy maszynie
Spaceruje pani z panem Odznaczenie go nie minie /x3 HEJ!

W tym roku, kolejna, bo juz IV Konferencja ZRE Katowice
S.A. jest organizowana w Zakopanem, jednym z bardziej znanych
i rozpoznawanych kurortow wypoczynkowych Podhala, wprost
u podnéza Tatr, zlokalizowanym w tzw. Rowie Podtatrzanskim
(Kotlinie Zakopianskiej), stanowigcym cze$¢ Obnizenia Oraw-
sko-Podhalanskiego. Mogtoby sie wydawa¢, ze lokalizacja, jak
na konferencje energetyczng przypadkowa, na dodatek przejeta
przez cieptownikéw. Jak co roku, lokalizacja Konferencji ZRE Ka-
towice ma zawsze drugi kontekst, w ktory doskonale wpisujg sie
stowa przytoczonej piosenki.

Krokiew
1378m

Biatki

Czy naszej energetyce lata $wietnosci juz minety? Czy ener-
getyka konwencjonalna oparta na spalaniu paliw kopalnych, z moc-
no wyeksploatowanym parkiem maszynowym, bgdzie tylko protezg
na najblizsze 10-15 lat dla systemu energetycznego? Czy rewita-
lizacja i modernizacja sprosta stawianym wymaganiom? Czy sta¢
nas na zaniechania w modernizacjach i remontach skazujac we-
glowg generacje na nieuchronny kryzys? Czy przyréwnujac polska
energetyke do starszego pana, ktéremu urwato noge przy maszy-
nie, pozostat nam refleksyjny spacerek po kurorcie wypetnionym
smogiem? Czy polskie firmy, dziatajagce w sektorze energetycznym,
zostaty osamotnione we wsparciu energetyki konwencjonalnej?
Czy nasza krajowa generacja energii oparta na spalaniu moze byé
porébwnywana tylko ze starszym, siwiejgcym, cztowiekiem... bez
nogi, ktérego jedynym celem i perspektywg w zyciu sg jubileusze
i okazje do odznaczen, a jego najblizsze otoczenie robi wszystko,
aby dotrwat do kolejnych swoich urodzin?

Migdzy innymi na wymienione pytania sprobujemy znalez¢ od-
powiedz podczas IV Konferencji ZRE Katowice pt. ,,Energetyka 1.28”,
ktéra odbedzie sie w dniach 3-5 kwietnia 2017 roku w Zakopanem.

" 1V Konferencja Niedzwiedz

ZRE Katowice S.A. 1505m

Rys.1. Panorama Tatr (materiaty promocyjne Hotelu Belvedere Zakopane) [18]
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Rys. 2. Panorama Jaworzna (zbiory prywatne autora)

JesteSmy przekonani, ze nie nastgpi koniec energetyki
konwencjonalnej opartej na weglu. ZRE Katowice S.A. swym po-
tencjatem ludzkim i technicznym, przy wsparciu intelektualnym
kilku osrodkéw naukowych oraz partneréw technologicznych
przygotowuje sie do wyzwania, jakim jest wprowadzenie polskiej
energetyki w erg ztotego wieku — renesansu, moze nawet w erg
nowego zycia. Jakby tego pompatycznie nie nazwac, polska
energetyka konwencjonalna ma przed sobg jeszcze przysztose,
ktorej musimy podotac.

s,Energetyka 2.0” w ,,Przemysle 4.0”

Autorem specyfikacji tzw. semantycznego wersjonowania
jest Tom Preston-Werner. Na gruncie logiki, jako czesci filozofii,
semantyka jest jednym z dziatbw semiotyki (dziatu logiki bada-
jacej znaki) opisujacym stosunki miedzy znakami a rzeczywisto-
Scig, do ktorej znaki sie odnoszg [2]. Semantyka jest kojarzona
z ,symbolizowaniem”, definiowaniem zbioru przedmiotéw przez
formute zawierajgca zmienng [3].

Semantyczne wersjonowanie oparte na formacie MAJOR.
MINOR.PATCH jest moda, jakg zapozyczamy od programistow,
wprost z systemdw zarzadzania oprogramowaniem. Taka forma
stowotwérstwa, nastawiona na marketingowy sukces, chwytny
tatwy zwrot, odnoszacy sie do nowoczesnosci, informatyki, digi-
talizacji jest nagminnie praktykowana.

JesteSmy u progu czwartej rewolucji przemystowej na-
zwanej, w 2011 roku na Targach Hanowerskich, Przemystem
4.0 (Industry 4.0). Termin ten tak naprawde nie jest zwigzany
z rozwojem nowej technologii ani z nowym modelem bizneso-
wym w przemysle. Jest to potgczenie technologii, przemystu
i cyfryzacji. Jest filozofig wychodzacg naprzeciw wymaganiom
konsumenta i krokiem w przéd w kierunku digitalizacji, na ktérg
sktadajg sie:

e |oT (Internet of Things) Internet rzeczy wraz z CPS (Cyber

Physical Systems),
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e CPS (Cyber Physical Systems) obstuga duzej liczby danych
z zaawansowang analiza,
e infrastruktura komunikacyjna.
Rozwéj przemystu mozna krétko scharakteryzowac cztero-
ma krokami milowymi:
*  Przemyst 1.0. to mechanizacja,
*  Przemyst 2.0. to automatyzacja,
e Przemyst 3.0. to robotyzacja i cyfryzacja, sterowanie ma-
szyn, robotobw za pomocg oprogramowania — stan obecny,
e Przemyst 4.0 to mechatronizacja — produkty wytworzone
przez ten przemyst sg synergicznym potaczeniem zespotow
mechanicznych, elektromechanicznych, z elektronika, infor-
matyka i sensoryka, a rdzeniem tego musi by¢ procesor.
Przemyst 4.0 jest okre$leniem czwartej rewoluciji przemysto-
wej, a takze ,fabryki jutra”, charakteryzujacej sie coraz wieksza
indywidualizacjg produktow (poszczegdlne podzespoty maszyn,
wzajemnych potaczen poprzez aplikacje, komputerami, wirtualne
kanaty danych, na biezaco wymieniane). W Przemysle 4.0 czto-
wiek znajduje sie w centrum inteligentnego systemu produkcji,
gdzie technika wspiera jego zdolnosci fizyczne i poznawcze.
Natomiast termin Energetyka 2.0, to trend w energetyce
oparty na zrédtach rozproszonych (najlepiej jak to sg zrodta od-
nawialne) potaczonych ze sobg w inteligentng sie¢, ze wszystki-
mi dobrodziejstwami technologii IT, z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych technologii magazynowania energii. W tym trendzie
klienci rowniez oczekujg oferty coraz lepszych, spersonalizowa-
nych ustug, tatwosci dostepu do produktéw i ich dostawcow,
z mozliwos$cig wykorzystania urzgdzen mobilnych. System w za-
tozeniach opiera¢ sie ma na synchronizacji podazy i popytu pro-
duktu, jakim jest energia elektryczna, ale nie tylko ona.
Poruszajgc tematyke wersjonowania nazw, nie spos6b
oming¢ tzw. piekta zaleznos$ci, czyli zasady, ze im wiekszy jest
system i im wiecej zaleznos$ci w systemie, tym wieksze jest praw-
dopodobienstwo, ze pewnego dnia pochtonie nas ,piekielna” ot-
chtan rozpaczy [4]. Energetyki, jako gatezi przemystu, rowniez to
nie omineto.
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tatwo ulegamy pokusie upraszczania, skoro energetyka jest
gatezig przemystu, to dziedziczy jego kolejne wersje rozwoju.

Spotkatem sie juz z fanicuchem ewolucyjnym, tj. takim wer-
sjonowaniem, ktére zapedzito w ,otchtan rozpaczy”:

e Energetyka 1.0 jako faza przed energetyka konwencjonalng
oparta na spalaniu biomasy (drewna),

* Energetyka 2.0 jako energetyka paliw kopalnych gazu i pa-
liw ptynnych,

e Energetyka 3.0 jako energetyka ze zrédet odnawialnych,

* Energetyka 4.0 — energetyka ,digital”.

Zamieszanie to jest efektem zbyt szybkiego przeskoku na
poziomie gtownym ,MAJOR” przez kolejne ,levele”. Jeszcze nie
opanowalismy wszystkiego w Energetyce 1.0 opartej na spala-
niu, a juz wchodzimy w $wiat ,digital”, z czerpaniem korzysci
z wytgcznie zasobow odnawialnych.

IV Konferencja ZRE Katowice S.A. jest okazjg do pochy-
lenia sie nad kolejng wersja poziomu ,,MINOR”, wcigz domi-
nujacej w naszym kraju technologii spalania, na ktorej opiera
sie energetyka konwencjonalna — ,ENERGETYKA 1.28”.

Na marginesie tych rozwazan, mozna si¢ spodziewa¢, ze
w zwigzku z tempem zmian w trendach energetyki Swiatowe;j
oraz z tempem w modzie sektora informacyjnego, przy kolejnej
edycji Konferencji ZRE Katowice S.A. chcac trafi¢ do jeszcze
szerszego grona odbiorcéw, powinnismy zatytutowaé naszg
konferencje rozpoczynajac ,hasztagiem” — #.

To forma stuzgca organizowaniu i fatwiejszemu wyszukiwa-
niu informacji, nowy trend w komunikacji internetowej, wywodza-
cy sie z Twittera — jednego z portali spoteczno$ciowych — zapo-
czatkowany przez aktora Charliego Sheena. Niewykluczone, ze
kolejna edycja naszej konferencji bedzie miata tytut: #Weglowe-
RzechyNieDoPiachu, #NoweZycieDwusetek, #DwusetkiNaNie-
dobory albo #Bloki200MWuratowane.

Trudna jest praca copywritera, wiec to zadanie pozostawie
zespotowi organizacyjnemu kolejnej konferencji ZRE Katowice S.A.

+ENERGETYKA 1.28”

Mam przekonanie graniczace z pewnoscia, ze ,Energety-
ka 1.28” jest okre$leniem charakteryzujgcym stan polskiej ener-
getyki, ktérg czeka trudny proces transformacji elektroenerge-
tyczne;j.

Nasza energetyka, ktéra przez wiele lat bedzie musiata
wspotistnie¢ ze zrodtami odnawialnymi, do petnej funkciji ,digi-
tal”, jest gdzie$ w 30 procentach zaawansowania.

Przy tej okazji, wykorzystujac do$¢ enigmatyczny algorytm,
zaszyfrowaliSmy 56 blokéw 200 MW.

56 (bloko 56
Eeraca 0 ) g =128
200 (MW) 200

Duze bloki energetyczne, ktére powstaty w czasach $wiet-
nosci dla energetyki konwencjonalnej (Energetyki 1.0), posiadaja
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wcigz duzy potencjat modernizacyjny, mogacy sprosta¢ nowym
wymogom prawnym, regulacyjnym i srodowiskowym.

Tegoroczna Konferencja ZRE Katowice S.A. wycho-
dzi naprzeciw problemom polskiej energetyki, mierzac
sie z pr6ba wskazania kierunkow rewitalizacji, odbudowy
generacji energii elektrycznej, na przyktadzie podstawo-
wej jednostki wytworczej systemu, jakim jest jeszcze blok
klasy 200 MW. A nalezy si¢ spieszyC. Licznik moze sig w tej
wersji niestety cofaé. Zamierzonym byto ukrycie dwéch blokéw
»Dolnej Odry”, ktére zostaty juz wycofane z eksploatacji (blok
nr4 w 2012, blok nr 3 w 2014), aby uswiadomi¢, ze jesli tego
procesu nie op6znimy, to po roku 2020 bedziemy mieli spore
problemy z zapewnieniem ciggtosci dostaw energii elektrycz-
nej, a o krajowej energetyce bedziemy mogli méwi¢ jako wersji
~Energetyka 1.08”.

Ostroteka 677 MW

Dolna Odra 1362 MW 1x221;1x226;1x 230

3x222;3x232 vy

Patnow 1244 MW ]
4x200;2x222 e,

Kozienice 1805 MW
5x228;2x225;1x215

Turéw 1488 MW
3x235; 3x 261 B ol

- " Jaworzno Il 1345 MW
Rybnik 1780 MW it ", 5x225:1x220
6x225,2x215 kaziska 905 MW

3x225;1x230 Potaniec 1657 MW

4x242;2x225;1x239

Rys. 3. Lokalizacja blokéw 200 MW w Polsce

Moéwigc o blokach 200 MW nalezy uwzgledni¢ fakt, ze
jest to ogoblne okreslenie blokéw z pracujgcymi turbinami klasy
200 MW. S3a to turbiny o podobnej konstrukcji, tréjkadtubowe,
kondensacyjne maszyny skonstruowane zasadniczo jako akcyj-
ne, ale z pojawiajgcg sie na kolejnych stopniach kazdej z czesci
reakcyjnoscig. Wymagajg miedzystopniowego przegrzewu pary,
posiadajg 7-stopniowy uktad regeneracyjny zasilany z nieregu-
lowanych upustéw. Pierwotnie dedykowane do pracy w podsta-
wie z zakresem zmiany obcigzen od 75 do 100%, z matg iloscig
odstawien i uruchomien, do wspétpracy z siecig energetyczng
o stabilnej i z matymi odchytkami czgstotliwosci.

Turbina sktada sie z trzech czesci: wysokopreznej (WP),
Sredniopreznej (SP) oraz dwuwylotowej czesci niskopreznej
(NP). Dla odcigzenia fozyska oporowego zastosowano w czesci
WP przeciwny kierunek przeptywu pary w stosunku do przeptywu
w czgsci SP. Czg$¢ NP jest odcigzona catkowicie dzigki zastoso-
waniu przeciwnych potokéw pary w kazdym z wylotéw. Kierunek
obrotow turbiny prawy, patrzac ze strony stojaka przedniego. Za-
silana parg o zblizonych parametrach (13K215 fabrycznie projek-
towana byta na parametry pary swiezej p = 13 MPa, t = 535°C),
wspotpracujaca w zaleznosci od lokalizacji z otwartym uktadem
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chtodzenia lub zamknigetym uktadem chtodzenia wspétpracujg-
cym z chtodniami kominowymi.

Turbiny tej klasy posiadajg szereg atutow konstrukcyjnych
stwarzajgcych wcigz wiele mozliwo$ci modernizacyjnych. Ich
znamionowa moc i liczba jako centralnie dysponowanych jed-
nostek pozwala z jednej strony tworzy¢ duzy zaséb w generacji,
a z drugiej strony osiggna¢ duzg elastyczno$¢ w Krajowym Sys-
temie Elektroenergetycznym (KSE).

Pierwsze turbiny klasy 200 w Polsce TK200 wyprodukowa-
no w Zaktadach Mechanicznych ZAMECH w Elblagu pod koniec
lat 60-tych ub. wieku. Na licencji radzieckich zaktadéw LMZ wy-
produkowano turbiny oznaczone jako TK200 i PWK-200-130.
Kolejne etapy modernizacji pierwotnej konstrukcji z fabryce owo-
cowaty modelami 13K200 i 13K215.

W okresie swej eksploatacji maszyny te przechodzity
wiele modernizacji (zmieniano konstrukcje kadtubéw, zmienia-
no uktady przeptywowe). Powstawaty kolejne wersje maszyn
(np. 13K225), ktérych gtéwnym zatozeniem byto zwigkszenie
sprawnosci, skrécenie czasu uruchomienia, zmniejszenie awa-
ryjnosci i zwiekszenie mocy. Nie ma w Polsce turbiny 200 MW,
ktéra uchowataby sie bez modernizacji. Ostatnia duza i kom-
pleksowa modernizacja dotyczyta wymiany czesci NP, z nowg
konstrukcjg wirnika z wysokosprawnym uktadem przeptywo-
wym czgsci NP (modernizacja wg ABB/Alstom, modernizacja
wg Westinghouse).

Czarne chmury nad energetyka

Podczas ubiegtorocznej Il Konferencji ZRE Katowice S.A.,
w panelu dyskusyjnym prof. Janusz Badur z IMP PAN na pytanie
0 bezpieczenhstwo energetyczne Polski, jak sam uprzedzit, prze-
kornie wysunat teze:

Rys. 4. ,Ciemne chmury nad elektrownig 200 MW”
— kominy Elektrowni Jaworzno Il jako symbol polskiej energetyki
(zbiory prywatne autora)
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»Polska nalezy do Lideréw bezpieczeristwa energetyczne-
go... co wiecej jestesmy moze nawet wzorcem dla catej Euro-
py, jestesmy Kkrajem o stabilnej energetyce od wielu lat, bardzo
homogeniczni, jednorodni, posiadamy znakomitg kadre, mamy
olbrzymie zaplecze naukowo-techniczne, mamy wtfasne paliwa,
jestesmy niezalezni, mozna powiedzie¢, ze nawet mamy w tej
chwili nadmiar mocy”.

Byt to dobry wstep do ozywionej dyskusiji.

Pozostali eksperci w debacie, ripostujac, zwrocili uwage, ze
na ,dzien dzisiejszy”, teza profesora Badura jest stuszna, jednak
w perspektywie ,jutro, pojutrze”, sytuacja moze sig¢ catkowicie
zmieni¢. Za pare lat, szczegoélnie po roku 2020, sytuacja moze
sie ksztattowa¢ zupetnie inaczej. Wstuchujac sie w gtos z dru-
giego bieguna, w pesymistycznych wizjach jednego z przedsta-
wicieli krajowych operatoréw systeméw dystrybucyjnych, blokéw
200 MW nie zmodernizujemy i w kontekscie aspektéw Ssrodowi-
skowych/konkluzji BAT pozostanie nam tylko wykorzysta¢ jedno
z odstepstw — art.15.4 Dyrektywy o emisjach przemystowych: ,,or-
gan moze w szczegdlnych przypadkach ustali¢ mniej restrykcyjne
wielkosci dopuszczalnych emisji. Odstepstwo moze byc¢ stosowa-
ne tylko wtedy, gdy ocena wykaze, Zze osiggniecie poziomdéw emi-
sji powigzanych z najlepszymi dostepnymi technikami opisanymi
w konkluzjach BAT prowadzitoby do nieproporcjonalnie wysokich
kosztéw w stosunku do korzysci dla Srodowiska ze wzgledu na:
potozenie geograficzne danej instalacji lub lokalne warunki Srodo-
wiskowe, lub charakterystyke techniczng danej instalacji.”

W konkluzjach dyskusji stwierdzono, ze nie ma teraz pro-
bleméw technicznych, aby przystgpi¢ do modernizacji. Dla wigk-
szosci zagadnien modernizacyjnych mamy gotowe rozwigzania.
Bloki z pracy w podstawie w sposéb naturalny (i jest to nie unik-
nione) przechodzi¢ bedg w prace podszczytowa i szczytowa, do
czego trzeba je przystosowaé. Zasobami dostepnymi w Polsce
jestesmy gotowi sprosta¢ tym wyzwaniom. Poki co, problemem
jest znalezienie narzedzia biznesowego do podjecia decyzji
0 modernizaciji.

*k%k

Miesigc po Il Konferencji ZRE Katowice S.A. Departament
Rozwoju Systemu Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.
wydat dokument zatytutowany ,Prognoza pokrycia zapotrzebo-
wania szczytowego na moc w latach 2016-2035” [9]. PSE S.A.,
ustawowo zobowigzane do wykonywania Dtugoterminowych
Analiz Pokrycia Zapotrzebowania (DAPZ), przedstawito doku-
ment, ktory budzi swoistego rodzaju niepokéj, aktywizujacy dzia-
tania zaradcze.

Przewidywania zawarte w tym dokumencie sg tylko po-
twierdzeniem spodziewanych ktopotdw, o ktérych wspomniano
na ubiegtorocznej Konferencji ZRE Katowice S.A. [10]. Jest nie-
uniknione, ze mimo ,boomu” na energooszczednos¢, z biegiem
lat zapotrzebowanie na moc elektryczng utrzymywac sig bedzie
w trendzie wzrostowym. Takie prognozy nikogo nie moga dziwi¢,
mozna jedynie spekulowac o tempie tego wzrostu.
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Na podstawie ankietyzacji krajowych przedsigbiorstw wy-
tworczych oraz inwestorow planujgcych budowe nowych jedno-
stek wytworczych, ktérg PSE przeprowadzito w miesigcach sty-
czen-marzec 2016, ktadac szczegdlny nacisk na wptyw regulaciji
prawnych (konkluzji BAT), zarysowano dwa scenariusze.

A. Scenariusz modernizacyjny BAT — zaktadajacy podjecie
dziatan inwestycyjnych w celu dostosowania jednostek wy-
twérczych do zaostrzonych norm emisyjnych wynikajgcych
z konkluzji BAT i w konsekwencji wydtuzenie okresu eks-
ploatacji tych jednostek (scenariusz oparty na zatozeniu, ze
warunki rynkowe beda sprzyja¢ podejmowaniu decyzji inwe-
stycyjnych).

B. Scenariusz wycofan BAT - zaktadajgcy przyspieszenie
wycofan jednostek wytworczych z eksploatacji w celu unik-
niecia ponoszenia naktadéw inwestycyjnych na dostosowa-
nie ich do zaostrzonych norm emisyjnych (scenariusz oparty
na zatozeniu, ze warunki rynkowe nie beda sprzyja¢ podej-
mowaniu decyzji inwestycyjnych).

W tabelach 1i 2, na podstawie dokumentu [9], zaprezentowa-
no skumulowane wielko$ci wycofan mocy wytworczych do 2035.

Tabela 1

Skumulowane wielko$¢i wycofan mocy w istniejgcych
JWCD cieplnych do 2035 r. w scenariuszu modernizacyjnym BAT

To jeszcze nic w poréwnaniu z drugim scenariuszem, zakta-
dajgcym wycofanie z eksploatacji jednostek wytworczych, osig-
gajac w roku 2035 deficyt nadwyzki mocy na poziomie 20 GW.
Natomiast niedobory mocy na potrzeby pokrycia zapotrzebowa-
nia dosiegng nas juz w roku 2021.

Srodki zaradcze to: budowaé, modernizowaé, stawiaé
nowe, korzystaé z kazdej formy zrodta energii... — wszystko réw-
noczesnie. Na rodzace sie pytanie ,w jakim tempie?” — raport
PSE podaje wymagany przyrost mocy do 2035 r. (tab. 3 i 4) [9].

Tabela 3

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT
wyrazony w wartosciach narastajgcych

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa, MW 0 2600 6500 15800
Moc sumaryczna*, MW 5800 8400 12300 23250

* W sumarycznej warto$ci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,8 GW), dla ktérych trwajg lub
majg by¢ wkroétce rozpoczete prace budowlane, oraz elektrownig jadrowa (1,65 GW).

Tabela 4

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza wycofan BAT
wyrazony w wartosciach narastajgcych

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa, MW 2300 8500 17600 22300
Moc sumaryczna*, MW 8100 14300 23400 29750

Rok do 2020 | do 2025 | do 2030 | do 2035
Skumulowane wycofania
mocy JWCD cieplnych, MW 2985 3210 5668 13930
Tabela 2

Skumulowane wielko$¢i wycofan mocy w istniejacych
JWCD cieplnych do 2035 r. w scenariuszu wycofan BAT

Rok do 2020 | do 2025 | do 2030 | do 2035

Skumulowane wycofania
mocy JWCD cieplnych, MW

6617 9928 17321 20920

Oczywiscie w liczbach tych kryja sie dwa optymistyczne
zatozenia:

e  zostang oddane do eksploatacji w terminie (juz teraz wiemy,
ze bedg opo6znienia) wszystkie te inwestycje, ktérych z po-
czatkiem roku 2016 rozstrzygnieto postepowania przetargo-
we (5,8 GW),

e do 2031 powstanie elektrownia jgdrowa o mocy 1,65 GW (to
réwniez oddalajgca sie perspektywa).

Wyniki Prognoz DAPZ sg bardzo niepokojace. W przypad-
ku bardziej optymistycznego z dwoch scenariuszy, tzn. scena-
riusza zaktadajgcego modernizacje i dostosowanie eksploato-
wanych jednostek wytworczych do konkluzji BAT, od 2023 roku
nastgpig niedobory nadwyzek mocy dostepnych dla Operatora
Systemu Przesytowego (OSP), niemozliwe do skompensowania
dostepnymi $rodkami zaradczymi, a w 2035 roku osiggna deficyt
nadwyzki mocy na poziomie 13 GW. Na domiar ztego w latach
2030-2035 prognozuje sie braki mozliwosci pokrycia zapotrze-
bowania odbiorcéw przez krajowe elektrownie.
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* W sumarycznej wartoéci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,8 GW), dla ktérych trwaja lub
majg by¢ wkrétce rozpoczete prace budowlane, oraz elektrownie jadrowa (1,65 GW).

Bez komentarza mozna w tym miejscu przytoczy¢ konklu-
zje raportu:

+Przedstawione w opracowaniu wyniki analiz bilansowych
wskazujg, ze juz od 2020 roku — w scenariuszu wycofarn BAT —
oraz od 2022 roku — w scenariuszu modernizacyjnym BAT, moze
wystapic¢ niedobor rezerw mocy dostepnych w ramach krajowych
zasobow wytworczych, tj. bez uwzglednienia zdolnosci importo-
wych. Dla unikniecia takiej sytuacji powinny by¢ podejmowane
dziatania na rzecz dostosowania istniejacych Zrédet wytwor-
czych do nowych wymagan ochrony srodowiska (konkluzji BAT)
oraz budowy nowych Zrédet wytworczych. Istotne w tym kon-
tekscie jest zapewnienie warunkéw rynkowych wspierajgcych
decyzje inwestycyjne. Wazne moze by¢ réwniez podejmowanie
dziatari prowadzgcych do uzyskania derogacji w zakresie dosto-
sowania do nowych wymagar srodowiskowych.”

Innymi stowy, w perspektywie kilku lat nie bedziemy
w stanie zapewni¢ sobie nie tylko rezerw, ale tez nie bedzie-
my w stanie pokry¢ krajowego zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Z pewnoscig raport krajowego i jedynego Operatora Sys-
temu Przesytowego jest bardzo waznym sygnatem. Na pewno
wsrod energetykow zrobit poruszenie. Czy trafit do tych, ktérzy
nie uznajg naszej krajowej energetyki opartej na zrédtach kon-
wencjonalnych? Powinien. Jest argumentem przeciw ,dekarbo-
nizatorom”, ktérzy w fanatyczny sposoéb prébujg Polske pogra-
zy¢ w ciemnosciach.
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Koszmarne scenariusze Becka
— zawirowania ponowoczesnosci

Nadchodzgce zmiany nieuchronnie przesuwajg nas w stro-
ne spoteczenstwa postindustrialnego, z opartego na surowcach
do opierajgcego swoj byt na ustugach, na transformacji techno-
logicznej, transformacji informatycznej, wynikajacych ze wzro-
stu, technologii intelektualnej i roli nauki w praktyce.

Nie ulega watpliwosci, ze ryzyko byto i jest czescig zycia
cztowieka. Jak podaje Mariusz Z. Jedrzejko [6] dochodzimy do
refleksji ,Jak zy¢ w Swiecie wielowymiarowego ryzyka?”:

e militarnego,

e terrorystycznego — nie wiadomo kiedy, nie wiadomo kto, nie
wiadomo czym, nie wiadomo dlaczego,

e ekonomicznego,

*  spofecznego,

e zdrowotnego,

e putapek ekonomiczno-finansowych,

* ryzyka $rodowiska naturalnego,

e informacyjnego — globalna i masowa podaz niepetnych
i ktamliwych informaciji, przecigzenie informacyjne, pozycjo-
nowanie informacji w wyszukiwarkach.

Jest tego tak duzo i zewszad, ze moze warto zada¢ pytanie
sjak przezy¢?”.

Niemiecki socjolog Ulrich Beck, ktéry bardziej precyzyjnie
definiuje ryzyka, okreslajac je jako cene rozwoju spoteczenstwa
przemystowego, nad skutkami ktérego nie mozna zapanowac,
doskonale wpisuje sie swoimi teoriami w zachodzgcg transfor-
macje elektroenergetyczng.

Wspotczesne ryzyko, wyzwalajac nieodwracalne zmiany,
przejawia sie dopiero w naukowej wzglednie antynaukowej wie-
dzy na jego temat, bedac podatne na spoteczne procesy defi-
niowania. Media i Srodki zwigzane z definiowaniem ryzyka
stajg sie kluczowymi ogniwami spoteczno-politycznymi.

Ryzyko zwigzane z modernizacjg dopada wczes$niej czy
po6zniej takze tych, ktérzy je produkujg i czerpig z niego ko-
rzyéci (producenci trucizn, Amerykanie i efekt cieplarniany,
Chinczycy i smog nad Pekinem). Ryzyko tworzy nowe migdzy-
narodowe nieréwnosci (nie tylko pomiedzy Trzecim Swiatem
a panstwami rozwinigtymi, ale i migdzy samymi panstwami
rozwinigtymi).

Globalizacja ryzyka, na ktére w coraz wigkszym stopniu
wszyscy jesteSmy wystawieni, zamiast tgczy¢, dzieli nas. Rady-
kalizacja nowoczesnos$ci demokratyzuje ryzyko. Jest jak religia,
ktorej zrodtem jest niepewnose.

W spotecznym procesie definiowania ryzyka chodzi nie
tylko o bezposrednie konsekwencje zdrowotne i ekologiczne,
ale o spoteczne, gospodarcze, polityczne konsekwencje skut-
koéw ubocznych tych skutkow ubocznych, takich jak: zatamania
rynku, dewaluacja kapitatu, koszty sgdowe i moralne, kontrola
administracyjna itd. Spoteczenstwo ryzyka jest spoteczenstwem
katastrof. Zagraza mu to, ze stany wyjgtkowe stajg sie¢ stanami
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normalnymi. W tak skrojonych ramach naszej rzeczywistosci,
poczatek tego roku zaowocowat szczegblng aktywnoscig ,klu-
czowego ogniwa spoteczno-politycznego”.

»,Ogniwa spoteczno-polityczne” w natarciu

Na przetomie roku Brytyjczycy na tamach dziennika ,Finan-
cial Times” uprzejmie doniedli Swiatu, ze ,mate polskie miasto
jest bardziej zanieczyszczone niz Pekin”. Dziennik dodaje, ze
»przez spalanie wegla Polska stata sie europejskg stolicg smo-
gu”. W zestawieniu 50 najbardziej zanieczyszczonych europej-
skich miast, az 33 znajdujg sie w granicach Polski.

Air pollution in European cities
Concentrations of PM; & in 2013/14

* Less than 10 micrograms .

Above EU . .
= More than 30 iﬁ:?ff: I::rgr'.'
? * = 2 Poland is home to
* s 33 0ut of Europe’s
i top 50 most polluted
| cities

-~
Only stations with than 75X of valid dat shown Sownce EEA = na data

Rys. 5. Zanieczyszczenie powietrza w europejskich miastach [9]

Wiele miast chciatoby przescigna¢ Pekin, ale akurat nie
pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza. Miastem, ktéremu
udato sie to osiggngc, jest Skata, potozona w wojewddztwie
matopolskim, niedaleko od Krakowa” — napisat publicysta Henry
Foy. Przytaczane sg wypowiedzi politykéw Antoniego Maciere-
wicza, ktéry zapewniat niedawno gérnikéw, ze ,,Polska jest opar-
ta na weglu i to sie nie zmieni”, czy prezydenta Andrzeja Dudy,
ktory potwierdzit, ze ,wegiel pozostanie »kregostupem« sektora
energetycznego”, a elektrownie wiatrowe i stoneczne beda pet-
ni¢ tylko funkcje pomocnicza.

Polacy oddychajg najgorszym powietrzem w Europie — pi-
sze brytyjski ,Financial Times”. Za winnego tego stanu rzeczy
uznaje przede wszystkim energetyke opartg na weglu. Gazeta
cytuje tez Barbarg Toczko z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, ktora podkresla, ze 50% zanieczyszczer pochodzi
z polskich systeméw ogrzewania, bo wiele domoéw wcigz ogrze-
wanych jest przestarzatymi i powodujgcymi duze zanieczyszcze-
nia piecami.
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Nalezy dodac, ze za Iwig cze$¢ pozostatych 50% odpowie-
dzialny jest sektor motoryzacyijny.

Jeszcze dobrze ,kurz” nie opadt po wrzawie smogowej,
a juz niczym bumerang, w regularnych, cyklicznych odstepach
czasu, powraca atak na polskg energetyke weglowg rozumiang,
tacznie z przemystem wydobywczym, jako sprawce pogtebiaja-
cego sie kryzysu wodnego.

Argumentem do walki z energetykg weglowg staje sie raport
Greenpeace International ,Wielki skok na wode. Jak przemyst
weglowy pogtebia swiatowy kryzys wodny” z 2016 roku ujaw-
niajacy, ze w Polsce zapotrzebowanie przemystu weglowego na
wodg jest szokujgco wysokie. Pochtania on az 70% catkowitego
poboru wody w kraju. Oznacza to, ze z catej wody, kt6rg czto-
wiek pobiera na wszystkie swoje potrzeby (przemyst, rolnictwo,
gospodarstwa domowe i inne) az 70% przeznacza na funkcjono-
wanie jednej tylko gatezi dziatalno$ci — przemystu weglowego.

Rys. 6.
~Bezkres wody”
(zbiory prywatne
autora)

W tym miejscu mozna by rozpocza¢ dtugg polemike, jednak
mam nieodparte wrazenie, iz ,kluczowe ogniwa spoteczno-po-
litycznego”, jakim sg media, zamiast w swych intencjach przy-
blokowaé, przyczynity sie do wsparcia energetyki konwencjonal-
nej w Polsce. Dostarczyty kolejnych argumentéw dla wsparcia
koncepcji modernizaciji istniejgcych blokéw weglowych, i to nie
w rozumieniu wymiany (,gtebokiej modernizacji”), czy zastgpie-
niu wystuzonych blokéw 200 MW wigkszymi jednostkami, bo do
tego, oprécz czasu, trzeba by uruchomi¢ powazng maching in-
zynierii finansowe;j.

Gtownym zrodtem zanieczyszczenia pytem zawieszonym,
jesli chodzi o szeroko rozumiang energetyke, jest tzw. niska
emisja oraz przemyst motoryzacyjny, ktéry w gruncie rzeczy tez
mozna zakwalifikowa¢ do niskiej emisji. Rozwigzaniem tych nie-
dogodnosci sg dwa aspekty: redukcja zrédet niskiej emisji po-
przez rozbudowe i nowe przytgczenia do scentralizowanej sieci
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cieptowniczej (ciepta systemowego), ktérego zrodtem moga byé
nie tylko mate lokalne cieptownie, ale tez duze jednostki wytwor-
cze (elektrocieptownie), drugim — rozwoj elektromobilno$ci — mo-
bilne akumulatory energii elektrycznej, ktére dostep do napiecia
otrzymujg w dolinach zapotrzebowania mocy.

Nikogo nie trzeba przekonywa¢, aby najlepiej spalanie we-
gla lub czegokolwiek innego zostawi¢ zawodowcom. W duzych
kottach energetycznych elektrocieptowni zawodowych z pew-
noscig proces jest prowadzony ze znacznie wiekszg efektyw-
noécig i pod znacznie wigkszg kontrolg niz w przydomowych
paleniskach.

Natomiast kwestie wody i iloci jej zuzycia mozna zdecy-
dowanie poprawi¢ poprzez optymalizacje utrzymania prozni
w skraplaczu i wtasciwy dob6r uktadéw pompowych.

Nalezy tez media uswiadomic, ze te same, a moze wigksze
ilosci ciepta zrzucamy do $rodowiska, te same, a moze wiek-
sze ilosci wody zuzywamy do chtodzenia blokéw, pracujacych
w technologiach zaliczanych do zr6det odnawialnych, takich jak
np. instalacje spalania biomasy, nie wspominajgc o elektrow-
niach wodnych, ktérych budowa zdecydowanie zmienia lokalng
gospodarke wodng.

Energetyka 200 PLUS

W dniu 17 listopada 2016 r. odbyto sie ponad trzygodzinne
posiedzenie Parlamentarnego Zespotu Gérnictwa i Energii pod
przewodnictwem Ireneusza Zyska [11] ,Rewitalizacja blokéw
200 MW w kontekscie niezbednej koordynacji restrukturyzaciji
goérnictwa i transformacji elektroenergetyki, w tym nowelizacji
ustawy OZE oraz ustawy o rynku mocy”. Z zatozenia debata ta
miata by¢ forum wymiany mys$li i opinii ekspertéw i miata stano-
wi¢ wazng platforme trudnej dyskusji nad przysztoscig polskiej
energetyki.

Za sprawg ,kluczowego ogniwa spoteczno-politycznego”,
czyli mediéw, debata rozpoczeta sie prawie w atmosferze ,awan-
tury”. Prof. Jan Popczyk odciat sie od stow, ktérymi w przeddzien
debaty jeden z polskich dziennikéw opiniotwoérczych podsumo-
wat program rewitalizacji blokéw 200 MW. Rewitalizacja blokow
200 MW to temat, ktory wérdd energetykow funkcjonuje od daw-
na. Nalezy podkresli¢, ze program i spotkanie nie powinny sku-
pia¢ sie na rozwigzaniach, takich jak budowa nowych duoblokéw
(dwa nowe kotty pracujace na turbinie 500 MW), wspotspalanie,
uktady hybrydowe do wykorzystania niepetnowarto$ciowych pa-
liw, cokolwiek to znaczy. Wszystkie propozycje oparte na spa-
laniu sg obarczone emisjg produktéw spalania do atmosfery.
Jest duza dynamika pojawiania sie nowych rozwigzan, ale jest
tez tak samo duza dynamika rozczarowan tymi technologiami.
Zdaniem profesora Popczyka znaczenie programu rewitalizacji
blokow 200 MW z punktu widzenia powodzenia transformacji
catej polskiej energetyki ma charakter krytyczny. Rewitalizacja
blokéw 200 MW jest obecnie najwigkszg — i praktycznie jedyng
— szansg energetyki na wyhamowanie dynamiki jej degradacji.
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Propaganda i forsowanie, w miejsce takiej rewitalizacji, budo-
wy nowych blokéw weglowych klasy 1000 MW oraz blokéw jg-
drowych klasy 1600 MW — a jednocze$nie blokowanie rozwoju
zrédet OZE i op6znianie przebudowy rynku energii elektrycznej
w kierunku cenotwoérstwa — nieuchronnie przyspieszytoby upa-
dek weglowo-jgdrowego mitu. Przyspieszytoby takze rozwéj no-
wej energetyki, ale niestety w trybie kryzysowym, czyli szkodli-
wym dla catej gospodarki [18].

Zgodnie z dotychczasowym trendem, rola wegla w zaspo-
kajaniu potrzeb energetycznych Polski bedzie stopniowo mala-
ta na korzy$¢ energii z rozproszonych zrédet energii. Jednakze
podstawg bezpieczenstwa energetycznego w przewidywalnym
horyzoncie czasowym pozostanie energetyka zawodowa oparta
na weglu. Elektrownie konwencjonalne petnig obecnie funkcje
stabilizatora dostaw energii w sytuacji, gdy nie jest produkowana
energia w odnawialnych zrédtach.

W 58. minucie trwania debaty padty znamienne stowa:
»Firma ZRE Katowice ma najwieksze kompetencje w remon-
tach blokéw w naszym kraju i najwiecej blokéw 200 MW
modernizowata”.

Rys. 7. Debata zespotu parlamentarnego
(,PrintScreen” z sejmowej kamery przemystowej
w dniu 17 listopada 2016 r.)

Mowigc o problemach obecnego rynku energii musimy od-
powiedzie¢ na pytanie, jakie mechanizmy moga optymalnie sytu-
owac bloki 200 MW w procesie transformacji elektroenergetyki,
przed ktérg nie uciekniemy. Bloki te wcigz majg potencjat, aby
utrzymac jeszcze przez wiele lat energetyke weglowa na rynku
jako konkurencyjng. Méwigc o modernizacjach blokéw 200 MW
nie nalezy upatrywac ich wydtuzania zywotnosci jako celu sa-
mego W sobie, ale patrze¢ na to jako na stworzenie warunkéw
do dalszej restrukturyzaciji, transformacji polskiej energetyki. Ich
rewitalizacja, wkomponowana w rynek energii elektrycznej, daje
szanse na wydtuzenie ich resurséw technicznych, spetnienie
warunkéw $rodowiskowych, poprawe sprawnosci i ekonomiki
utrzymania.
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W Polsce do regulacyjno$ci musimy podchodzi¢ bardzo
krytycznie, aby ustrzec sie przed btedami, jakie popetnity inne
kraje UE, spozniajac sie z budowg zasoboéw regulacyjnych,
wprowadzajgc, w sposbb pospieszny i nieprzemyslany, niesta-
bilne zrédta energetyki odnawialnej. Podsekretarz Stanu w Mi-
nisterstwie Energii Andrzej Piotrowski stusznie podnosi kwe-
stie poszukiwan sposobu na bilansowanie systemu po stronie
zrédet tradycyjnych, ktére nigdy do takich celéw nie byty pro-
jektowane, uwzgledniajgc wytrzymatos¢ stali w trybie wtgczen
i wytaczen.

Préba oswojenia OZE, tzn. spowodowanie, aby w systemie
jak najmniej przeszkadzato, a odgrywato korzystng role, wyma-
ga wiekszego nadzoru przed naduzyciami, w tym finansowymi.
Minister Piotrowski zwrécit uwage, ze do tej pory tak byto z in-
westycjami wiatrowymi: inwestorzy nie kierowali sie¢ sensem, nie
kierowali sie potrzebami systemu — kierowali sie zyskiem i to zy-
skiem, ktéry miat wynika¢ z doptat przez uzytkownikéw energii
elektryczne;j.

Pierwszenstwo OZE zaczyna nie mie¢ nic wspdlnego
z rynkiem energii elektrycznej i stato sie jednym z istotnych
powodoéw wywrécenia pojecia ,rynku”, chociazby dlatego, ze
nagle okazato sie, iz sg inne oczekiwania wobec tradycyjnych
dostawcow energii, ktérzy nie majg dostarcza¢, a majg stero-
wacé dostarczaniem. Sprawiedliwsza bytaby zasada, w ktorej
kazdy wytworca OZE przystepujacy do aukcji na rynku energii
zapewni rowniez ustugi regulacyjne swojego zrédta. Aby cena
za jednostke wyprodukowanej MWh uwzgledniata wymog zdol-
nosci regulacyjno-bilansujgcych, przy zachowaniu wymogu za-
pewnienia jakosci produkcji energii. Rynek mocy musi wejsé
zaraz, zeby byt przewidywalny impuls do dziatan, modernizaciji,
inwestycji w te moce, aby system byt stabilny. Praca w regu-
lacji jest sporym wyzwaniem technicznym, pamigtajac jedno-
czednie, ze w sytuacji probleméw z aurg w naszym regionie
sgsiedzi rowniez z generacjg OZE bedg mieli problem, a wtedy
bedziemy zdani tylko na siebie.

Zrodta tradycyjne sa pod duzg presja ekonomiczng,
zwtaszcza jesli chodzi o instalacje oczyszczania na utrzymanie
parametréw, ktére z roku na rok sg coraz bardziej wysrubowane
i bardzo dynamicznie sie zmieniajg.

Kompas przemian

Petna integracja sektora przemystowego z osrodkami na-
ukowymi w Polsce jest dtugo wyczekiwanym krokiem milowym
we wspotpracy migdzy tymi dwoma Swiatami.

Firma ZRE Katowice S.A., jako przedstawiciel przemystu
specjalizujacy sie w remontach, modernizacjach i nowych in-
westycjach w energetyce, doswiadczenia we wspétpracy z na-
uka rozwija od lat. Poczynajac od programéw praktyk i stazy
dla studentoéw, poprzez realizacje projektow ,B+R”, wspolne
opracowania techniczne i wdrazanie technologii, po zamawia-
nie ekspertyz i opinii.
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Sytuacja w sektorze wymusza konieczno$¢ jeszcze wigksze-
go zacie$nienia wspétpracy, ktéra odbywa sie z obop6ing korzy-
8cig, 0 czym moga tez Swiadczy¢ sygnaty wysytane z Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zachecajace do takich dziatan. Jest
to dobry moment i okazja, aby siegna¢ po zaniechane rozwigzania
opracowane przed laty. Jest to optymalny czas na ,odkurzenie”
archiwow instytutow i zaktadéw naukowych, w zaciszu ktorych
wypracowano interesujgce rozwigzania i technologie, ktére z ro6z-
nych powodéw nie doczekaty sie realizacji czy zainteresowania
ze strony przemystu, rozwigzania, ktére swojg genialnoscig do-
réwnujg, a nawet przewyzszajg rozwigzania kolegébw z zagranicy.
Jednak przede wszystkim jest to doskonaty moment do zwarcia
sit, zawigzania synergii, ktérej efektem bedg nowe konstrukcje,
nowe technologie, nowe materiaty. Nie spodziewamy sig, aby
tytutowy ,kompas”, ktérego wskazoéwka jest wychylona zawsze
w jednym kierunku, ktérym jest nauka i prawie niezmienne prawa
fizyki, wytyczyt nam jedyng stuszng drogg. Mamy tylko nadzieje,
ze w toku rozméw znajdziemy potwierdzenie, ze $ciezka, na ktorej
juz jesteSmy, jest wiasciwa. We wstepie do dwutomowej ,, Termo-
dynamiki w nauce i gospodarce” pod redakcjg Zbigniewa Gnutka
i Wtadystawa Gajewskiego, autorzy zwracajg uwage: ,praktyczne
zastosowanie termodynamiki w gospodarce i zyciu codziennym
nie ma formy zakoriczonej (...). Konwersja réznych form energii
w postacie oczekiwane i uzyteczne oraz urzgdzenia stuzgce temu
celowi stanowig nadal tres¢ badari wspdtczesnej termodynamiki,
nazywanej czasem techniczng” [12] .

Od lat podkreslamy, ze to wtasnie przemyst stanowi esen-
cje gospodarki i bywa stabilizujacg kotwicg w czasach kryzysow,
o czym nie tak dawno przekonaty sie bole$nie kraje, ktére opar-
ty swoj rozwéj na ustugach. Przemyst energetyczny, jak nigdy
dotad, nie sygnalizowat takiego zapotrzebowania na nowosci,
uwzgledniajac w swych wyborach umiejetne zarzadzanie ryzy-
kiem zwigzane z podejmowaniem tematéw dopracowanych tylko
w teorii. Czas na zastanowienie sie, ,,co teraz z naszg energety-
ka?” juz mingt, wszystkie ,ostatnie dzwonki” wybrzmiaty. Jeste-
8$my na krytycznej Sciezce czasu. Jesli chcemy zdazy¢ z dosto-
sowaniem do nowych wymogoéw, juz musimy wchodzi¢ w etap
dziatania. Dziatajmy, nie porzucajac jednak poszukiwan rozwia-
zan mozliwych do przemystowego wdrozenia za 10-15 lat.

Rys. 8. Kompas zmian
W energetyce
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Przez wiele lat dostosowywaliSmy sie do zmieniajacych
trendéw, nowych kierunkéw polityki gospodarczej, uwzgled-
niajgcej zewnetrzne uwarunkowania i strukturalne przeobraze-
nia gospodarcze. We wspotczesnych realiach, polski przemyst
musi wykorzystywa¢ nowe technologie, wiedze i kompetencje
naukowcow, winien by¢ przyjazny ludziom i $rodowisku. O jego
przysztosci zadecyduje przede wszystkim to, w jakim stopniu be-
dzie umiat komercjalizowaé innowacje i tworzy¢ dobra konkuren-
cyjne na globalnym rynku.

Zwiekszenie poprzez gromadzenie

Podstawowym sposobem zwigkszenia elastycznos$ci pra-
cy KSE jest obnizanie miniméw technicznych Jednostek Wy-
twoérczych Centralnie Dysponowanych (JWCD) oraz zwigksza-
nie dopuszczalnych gradientéw zmian mocy oddawanej przez
nie do sieci.

Oczywistym, z technicznego punktu widzenia, rozwigza-
niem zwigkszajgcym liczbe JWCD, mogacych pracowaé w do-
linie obcigzenia, jest redukcja mocy oddawanej do sieci przez
nJWCD (jednostki wytworcze niedysponowane centralnie),
w szczegolnosci zrédta OZE. Prowadzi to jednak do powstawa-
nia wysokich kosztéw (utraconych korzysci operatorow OZE),
w zwigzku z czym powinno by¢ traktowane jako ostatecznos$¢.
Alternatywnym rozwigzaniem, dla magazynowania energii elek-
trycznej, jest magazynowanie ciepta.

Wykorzystanie zasobnikéw energii elektrycznej dla zwigk-
szenia zapotrzebowania na moc w dolinie oraz zwigkszenia
generacji w szczycie stanowig jedno z rozwigzan problemu do-
bowego bilansowania KSE. Programowy tryb pracy zasobnikéw
przeciwdziata zagrozeniom zwigzanym z niedostateczng liczbg
JWCD pracujgcych w dolinie obcigzenia i redukuje koszty zwig-
zane z uruchomieniami dodatkowych JWCD w szczycie.

Kierunek rozwoju, jakim jest magazynowanie energii, jest
tym kierunkiem, w ktory energetyka patrzy z wielkimi nadzieja-
mi. Problem akumulacji energii wynika przede wszystkim z nie-
zgodnosci czasowej miedzy wytwarzaniem a zapotrzebowaniem
na nosnik energii. ldea akumulacji goragcej wody powstata pod
koniec XIX wieku, a okoto 1920 zbudowano pierwszy zasob-
nik parowo-wodny Ruthsa. Poczatkowo zasobniki ciepta sto-
sowano wytgcznie w elektrowniach, gdy 6wczesne kotty miaty
matg zdolno$¢ przecigzenia. Wraz z rozwojem techniki kottowej
i wprowadzaniem nowych konstrukcji, kotty uzyskaty zdolno$¢
do przecigzenia rzedu 15-25%, w zwigzku z czym odstgpiono od
instalowania zasobnikéw przy kottach [15].

Zasobniki energii, oprécz rozproszonej generacji gtobwnie
opartej na OZE, sg jednym z kluczowych elementédw Energetyki
2.0 opartej na inteligentnych sieciach (Smart Girds).

WSsréd wielu technologii magazynowani energii, takich jak:
e systemy zasobnikbw wodnych (elektrownie szczytowo-

-pompowe),

e zasobniki pneumatyczne,
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Magazynowanie wody

Rys. 9. Magazynowanie wody w obiegu
cieplnym [13]

e zasobniki kinetyczne (wirujgce kota zamachowe),

» state akumulatory (ogniwa elektrochemiczne),

e superkondensatory,

*  nadprzewodzace zasobniki magnetyczne itd.,

poczesne miejsce zajmujg zasobniki ciepta. Idea i potrzeba za-
stosowania zasobnikéw ciepta wywodzi sie z cieptownictwa.
Zasobniki (z przemiang fazowg lub ze zmiang stanu skupienia)
doczekaty sie juz wielu aplikacji u odbiorcéw indywidualnych, jak
réwniez, na wieksza skale, u samego zrédta przy elektrocieptow-
niach (np. Biatystok, Bielsko-Biata, Krakow, Siekierki), uelastycz-
niajgc prace, przy jednoczesnej poprawie stabilnosci i ciggtosci
dostaw medium do odbiorcow.

Wartg propagowania zastosowania tej technologii nie tyl-
ko w cieptownictwie czy elektrocieptowniach, ale réwniez na
tradycyjnych blokach z turbing kondensacyjng, jest idea ma-
gazynowania energii cieplnej wewnatrz obiegu Rankine’a. Roz-
wigzania te sg znane z instalacji wody zasilajgcej, wptywajac na
poprawe réwnomiernoéci obcigzenia kotta lub reaktora jadro-
wego, z mozliwoscig zwigkszenia produkcji szczytowej energii
elektrycznej.

Temat magazynowania ciepta w ostatnim okresie odzywa
za sprawg wymogéw dostosowania istniejgcej infrastruktury
wytwérczej do zmiennych, uzaleznionych od pogody, produk-
cji OZE. Szczegoétowych koncepcji takich rozwigzan jest wiele,
o czym méwit prof. Janusz Badur, z zespotem IMP PAN w Gdan-
sku, na jednych z konferencji branzowych.

Jedng z uszczegbétowionych wersji tego rozwigzania stano-
wi rozwigzanie promowane przez prof. Jana Talera z Politechniki
Krakowskiej, oparte na zasobniku ciepta (zespole zasobnikéw),
ktérego tadowanie i roztadowywane uzaleznione jest od dolin
i szczytéw zapotrzebowania na energig elektryczna.

W uktadach tych, zmiany mocy wymagaja koordynacji i we-
ryfikacji zatozen termiczno-wytrzymatosciowych oraz weryfikaciji
zjawisk zachodzacych przy stosunkowo szybkich zmianach ob-
cigzeniowych turbiny i kotta, a z uwagi na réznice konstrukcyjne
poszczegblnych obiektow, rozwazanych indywidualnie dla kaz-
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Rys. 11. Roztadowanie zasobnika [14]

dej jednostki. Idea tego rozwigzania jest o tyle uniwersalna, ze
moze by¢ stosowana réwniez w blokach wigkszej niz 200 MW
mocy, co przy odpowiedniej konfiguracji pracy kottowni moze
sprawi¢, ze blok osiggnie elastyczno$¢ w szerokim pasmie ob-
cigzenia znamionowego, tj. 20-106%.

Gtos zza grobu
Trudno o lepsze zakonczenie powyzszych wywodéw niz

stowa nieodzatowanego naszego narodowego wizjonera, futuro-
loga, filozofa, pisarza Stanistawa Lema (1921-2006).

Rys. 12. Stanistaw Lem
(fot. Grzegorz Kozakiewicz [7])

W felietonie z 1956 roku [sic!] zatytutowanym ,O granicach
postepu technicznego” [8] autor stwierdza:

,O ciggtym przyspieszaniu tempa, w jakim narasta wiedza,
Swiadczy to, ze Swiatowa czotéwka mysli naukowo-technicznej
coraz szybciej ucieka, oddala sie coraz bardziej od przeciet-
nego poziomu ziemskiej techniki. Najwydajniejsza elektrownia
weglowa staje sie anachronizmem wobec atomowej, samolot
wobec rakiety, mechanizacja produkcji wobec jej automatyzacji.
Ta ucieczka najbardziej przodujgcej mysli w przysztos¢ stawia
powazne trudnosci przed ekonomistami pragnacymi planowac
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rozbudowe przemystu, albowiem zycie domaga sie doraznych
rozstrzygniec, a same mozliwosci zrewolucjonizowania produk-
cji, teoretycznie wyzsze od sposobéw wytwarzania tradycyjnych,
nie zawsze i niefatwo dajg sie wprowadzi¢ w zZycie, wymagajac
olbrzymich inwestycji i przede wszystkim olbrzymiego skoku ja-
kosciowego w dziedzinie przygotowania wykwalifikowanych od-
powiednio kadr [...]

Nieustajacy wzrost umiejetnosci wyzyskiwania zrédet
energetycznych osiagnie kres, kiedy cata energetyka Zie-
mi opierac sie bedzie na przemianie oceanicznego wodoru
w hel; potezniejszego zrédta energii nie ma we Wszech-
Swiecie. Jesli nawet mysl naukowa ukaze nowe moZzliwosci
(powiedzmy, w zakresie reakcji materii z ,antymaterig”) — to nie
bedzie zadnej praktycznej potrzeby realizowania tych nowych
mozliwosci na skale globu [...]

Nieustajgce doskonalenie sposoboéw produkcji bedzie mia-
to swoj kres, kiedy ten sam z oceandéw wziety wodor postuzy za
uniwersalny surowiec wszelkiej produkciji [...]

Na koniec — nieustajgcy wzrost automatyzacji bedzie miat
kres, kiedy ostatni cztowiek odejdzie od pulpitu kontrolnego
fabryk — automatow, a caty zestréj prac, obejmujacy wytwa-
rzanie i rozdziat débr, przejdzie pod nadzoér urzadzeri automa-
tycznych [...]”

Podsumowujac powyzsze stowa Mistrza, nie osiagnelismy
kresu wyzyskiwania zroédet energetycznych i daleko nam do
niego. Moze juz z wody udaje si¢ oddzieli¢ wodor, ale reakcja
termojadrowa w cyklu Bethego, w ktérej z czterech jgder wodo-
ru powstaje stabilne jadro helu, owszem jest mozliwa, ale tylko
w jadrach niezbyt masywnych gwiazd, jak np. Stonce, ktorych
temperatura waha sie w zakresie od kilku do kilkunastu milio-
néw kelwindw. Nawet nie sprostaliSmy w kraju zadaniu, jakim
jest cho¢ jedna elektrownia atomowa, o ktoérej pisat Lem ponad
60 lat temu, bedaca techniczng ucieczkga od anachronicznych
elektrowni weglowych.

Chyba nie wykaze sie zbytnig odwaga, jesli wysune teze,
ze nie posiedliSmy nawet kresu umiejetnosci ,wyzyskiwania
energii” z wegla ,fupanego”. Dla statystycznego uzytkownika
piecyka weglowego typu ,koza”, straty niezupetnego i niecatko-
witego spalania sg synonimami i absurdem bytoby wymaganie
znajomosci tych zagadnien, a tym bardziej egzekwowanie ich
wdrazania przez statystycznego mieszkanca kraju — bo celem
ma by¢ tylko komfort cieplny. Jednak od nas energetykéw, che-
mikéw, a przede wszystkich ustawodawcow i finansistow, nale-
zy oczekiwag, ze pozwolg osiggna¢ kres, albo przynajmniej sie
do niego zblizy¢, w dazeniu do wyzyskiwania energii z wegla,
bo poki co, dla zawodowcow jest jeszcze sporo w tej materii do
zrobienia.
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