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Zamieniæ sta³y na zmienny

Problemy ochrony �rodowiska, ograniczone zasoby ener-
getyczne oraz wzrost wymagañ w zakresie jako�ci i nieza-
wodno�ci zasilania energi¹ elektryczn, skierowa³y badania
naukowe w stronê praktycznego wykorzystania odnawial-
nych i niekonwencjonalnych �róde³ energii.

Niektóre z odnawialnych zasobów energii, takie jak woda
i wiatr, maj¹ ju¿ bardzo powa¿ny udzia³ w bilansie energe-
tycznym wielu krajów. Oprócz nich znane s¹ inne niekon-
wencjonalne �ród³a, realizuj¹ce bezpo�rednie przekszta³ce-
nie ró¿nych rodzajów energii na najbardziej u¿yteczn¹ po-
staæ, czyli energiê elektryczn¹.

Nale¿¹ do nich m.in:
v ogniwa fotoelektryczne,
v generatory termoelektryczne,
v �ród³a termoemisyjne,
v ogniwa paliwowe,
v generatory magnetohydrodynamiczne.

Wymienione rodzaje �róde³ ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹ za-
równo zasad¹ dzia³ania jak i charakterystykami technicz-
no-ekonomicznymi. Wspóln¹ ich cech¹ jest natomiast pro-
dukcja energii elektrycznej w postaci pr¹du sta³ego.

Tymczasem ogromna wiêkszo�æ u¿ytkowników wyma-
ga zasilania napiêciem przemiennym o odpowiednio wyso-
kiej jako�ci i to zarówno w stanach ustalonych jak i nie-
ustalonych.

Wspomniane niekonwencjonalne �ród³a znalaz³y ju¿ za-
stosowanie w niektórych uk³adach wymagaj¹cych szcze-
gólnie wysokiej pewno�ci zasilania. W systemach tych �ró-
d³a te spe³niaj¹ funkcje zasilania rezerwowego lub awaryj-
nego. Stosuje siê je tak¿e w oddalonych rejonach pozba-
wionych podstawowego zasilania z sieci, na przyk³ad w
okolicach wysokogórskich, na pustyniach lub wyspach.

Ze wzglêdu na nietypowe parametry mocy wyj�ciowej
(pr¹d sta³y o stosunkowo niskim napiêciu) wykorzystanie
tych �róde³ jest mo¿liwe dopiero po przekszta³ceniu para-
metrów wyj�ciowych na powszechnie stosowane napiêcie
przemienne. Zadanie to realizuj¹ specjalistyczne uk³ady
energoelektroniczne.

W najbardziej rozpowszechnionym typie omawianych
�róde³, czyli ogniwach fotoelektrycznych, nastêpuje gene-
rowanie pr¹du elektrycznego o natê¿eniu proporcjonalnym
do poch³anianego strumienia �wietlnego. Dla elementów
krzemowych typowe napiêcie wynosi od 0,6 do 0,7 V przy
maksymalnej gêsto�ci pr¹du od 0,4 do 0,5 A/cm2. W celu
zwiêkszenia wyj�ciowych parametrów elektrycznych po-
szczególne ogniwa ³¹czy siê szeregowo i równolegle w
wiêksze baterie.
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Znamienn¹ cech¹ ogniw fotoelektrycznych, a tak¿e
pozosta³ych wymienionych �róde³ odnawialnych jest
silnie opadaj¹ca charakterystyka pr¹dowo-napiêciowa.
Optymalne wykorzystanie ogniwa uzyskuje siê przy wy-
dzielaniu mo¿liwie najwiêkszej mocy. Maksymaln¹ moc �ró-
d³a mo¿na uzyskaæ przy regulacji poboru pr¹du w miarê
zmian przy³¹czonego obci¹¿enia, intensywno�ci o�wietle-
nia, temperatury i innych czynników. Opracowano szereg
uk³adów energoelektronicznych umo¿liwiaj¹cych optymal-
n¹ regulacjê wyj�ciowych parametrów elektrycznych oma-
wianych �róde³.

Rys. 1. Typowy uk³ad zasilania odbiorów
o wysokich wymaganiach niezawodno�ci i jako�ci dostaw

energii elektrycznej

Przyk³adowe rozwi¹zanie uk³adu regulacji i przy³¹-
czenia �ród³a do szyn rozdzielni przedstawiono na rysun-
ku 1. Przekszta³tnik (3) realizuje regulacjê natê¿enia pr¹-
du pobieranego przez filtr (2) ze �ród³a (1) z jednocze-
snym dostosowaniem wielko�ci napiêcia. Do wyj�cia prze-
kszta³tnika przy³¹czono bateriê akumulatorów (4) pe³ni¹-
c¹ funkcjê zasobnika energii. Falownik (5) dokonuje za-
miany pr¹du sta³ego na przemienny o ¿¹danym napiêciu.
Przez odpowiednie wysterowanie jego zaworów mo¿liwa
jest zmiana kierunku przep³ywu i wielko�ci mocy uk³adu.
Pokazany system jest czêsto stosowan¹ konfiguracj¹ uk³a-
du zasilania obiektu o wymaganej bardzo wysokiej pew-
no�ci dostaw energii. Odbiorniki (8) s¹ normalnie zasilane
z sieci (7) napiêcia przemiennego, a w stanach awaryj-
nych ze spalinowego agregatu pr¹dotwórczego (6) oraz
niekonwencjonalnego �ród³a mocy.

Wskutek tego w przypadku szeregowo po³¹czonych
ogniw, zbocznikowanych przeciwnie skierowanymi dioda-
mi, mo¿e wyst¹piæ niekorzystny, nierównomierny rozdzia³
obci¹¿eñ, przy czym w skrajnych przypadkach ogniwa s³a-
biej o�wietlone mog¹ nawet pobieraæ zamiast wytwarzaæ
moc. W rezultacie mo¿liwo�ci baterii s¹ wykorzystane w
sposób znacznie odbiegaj¹cy od optymalnego.

Podobne charakterystyki zewnêtrzne i problemy wystê-
puj¹ przy eksploatacji termoelektrycznych i termoemisyj-
nych �róde³ energii elektrycznej. Równie¿ i te niskonapiê-
ciowe �ród³a pr¹du sta³ego s¹ ³¹czone w baterie lub modu-
³y, a ich wspó³praca z odbiorami mo¿e odbywaæ siê w przed-
stawionym uk³adzie. W ogniwie termoelektrycznym wyko-
rzystuje siê si³ê elektromotoryczn¹ pojawiaj¹c¹ siê w ob-

wodzie z³o¿onym z dwóch ró¿nych przewodników, gdy
spoiny posiadaj¹ niejednakowe temperatury. Warto�æ
si³y termoelektrycznej zale¿y od ró¿nicy tych tempera-
tur. Natomiast dzia³anie generatora termoemisyjnego
opiera siê na emisji na³adowanych cz¹stek z roz¿arzo-
nej elektrody. W najnowocze�niejszych �ród³ach o tem-
peraturze pracy ponad 1000°C przestrzeñ miêdzyelek-
trodowa wype³niona jest parami cezu, które tworz¹ s³abo
zjonizowan¹ plazmê. Niezbêdne dla emisji cz¹stek ciep³o
czerpane jest z izotopów, paliwa j¹drowego lub organicz-
nego, ewentualnie ze skupionego promieniowania s³onecz-
nego.

Istotn¹ cech¹ �róde³ termoemisyjnych jest wyj¹tko-
wo wysokie natê¿enie pr¹du (ponad 100 A) przy sto-
sunkowo niskim napiêciu wyj�ciowym rzêdu kilku wol-
tów. Inn¹, niestety niekorzystn¹ cech¹, jest natomiast
wystêpowanie wysokiej temperatury w strefie elektrod,
co utrudnia wspó³pracê tych �róde³ z innymi urz¹dzenia-
mi uk³adu.

Z kolei w ogniwach paliwowych realizowana jest bez-
po�rednia zamiana na energiê elektryczn¹ energii uwal-
nianej w chemicznych reakcjach utleniania ró¿nych pa-
liw (np. naftowych, spirytusu, metanu, wodoru). Obecnie
w wielu krajach prowadzone s¹ zaawansowane prace nad
wdro¿eniem tej ekologicznie czystej i wysokosprawnej
technologii na skalê przemys³ow¹. Planuje siê uruchomie-
nie instalacji z³o¿onych z szeregu ogniw o ³¹cznej mocy
dziesi¹tków MW. Wewnêtrzny opór elektrolitu ogniwa pa-
liwowego jest czynnikiem decyduj¹cym o wyborze uk³a-
du wyprowadzenia i przetwarzania mocy �ród³a. Systemy
te posiadaj¹ podobn¹ do wcze�niej omówionej strukturê
i czêsto wykorzystuj¹ falownik z regulacj¹ szeroko�ci im-
pulsów.

Na takiej zasadzie funkcjonuje w USA elektrownia z³o-
¿ona z ogniw paliwowych o mocy 2 MW. Efektywne wy-
korzystanie niekonwencjonalnych �róde³ niskiego napiêcia
wymaga zastosowania z³o¿onych uk³adów regulacji i prze-
twarzania mocy. Ci¹g³y postêp w dziedzinie konstrukcji ele-
mentów i uk³adów energoelektronicznych umo¿liwia opty-
malne sterowanie przep³ywem mocy do odbiorników o ró¿-
nych parametrach pracy. Dziêki temu u¿ytkownicy energii
elektrycznej uzyskuj¹ nowe, przyjazne �rodowisku, �ród³a
mocy o wysokiej niezawodno�ci zasilania.
Na podstawie artyku³u: Rozanowa J. i in.: Si³owaja elektronika w sistie-

mach s nietradicjonnymi istocznikami elektroenergii, Elektriczestwo

P. Olszowiec

Tranzyt odpadów promieniotwórczych
i wypalonego paliwa j¹drowego

Rada Ministrów wyda³a dwa rozporz¹dzenia w sprawie
udzielania zgody na przywóz na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej, wywóz z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
i tranzyt przez to terytorium odpadów promieniotwórczych
oraz wypalonego paliwa j¹drowego.
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Rozporz¹dzenia stanowi¹ wykonanie delegacji zawar-
tej w ustawie z 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe.
Transponuje do prawa krajowego postanowienia dyrek-
tywy 92/3/Euratom z 3 lutego 1992 roku w sprawie nad-
zoru i kontroli przesy³ek odpadów promieniotwórczych
miêdzy pañstwami cz³onkowskimi oraz do i ze Wspól-
noty. Dyrektywa ta dotyczy tylko odpadów promieniotwór-
czych i nie obejmuje wypalonego paliwa j¹drowego. Dlate-
go w tej kwestii stosowane bêd¹ przepisy krajowe zawarte
w tym drugim rozporz¹dzeniu

W rozporz¹dzeniach okre�lono przes³anki udzielania
zgody na przywóz, wywóz i tranzyt przez Polskê odpa-
dów promieniotwórczych wypalonego paliwa j¹drowego.
Okre�lono tak¿e sposób postêpowania w sprawie ubiega-
nia siê o zgodê oraz wzór dokumentu zwi¹zanego z tym
postêpowaniem. Rozporz¹dzenia wesz³y w ¿ycie 1 maja
2004 roku.
(�ród³o: Rzeczpospolita)

Wykorzystanie odpadów paleniskowych

W Stanach Zjednoczonych, mimo negatywnego podej-
�cia do postanowieñ Protoko³u z Kioto, podejmowane s¹
liczne starania w kierunku zmniejszenia emisji dwutlenku
wêgla do atmosfery. Jednym z przyk³adów jest rosn¹ce
wykorzystanie popio³ów lotnych z elektrowni do produkcji
cementu.

Dotychczas w cementowniach zu¿ywano niewielkie ilo-
�ci tych odpadów, jednak ostatnie badania wykaza³y, ¿e
zwiêkszenie ich zawarto�ci (nawet do 50%) mo¿e przyczy-
niæ siê do podniesienia jako�ci cementu. Cementownie,
zarówno przy spalaniu paliw jak i przy rozk³adzie kamienia
wapiennego, wytwarzaj¹ ogromne ilo�ci CO2: w przybli¿e-
niu produkcji 1 tony cementu towarzyszy emisja 1 tony
tego gazu. W rezultacie przemys³ cementowy wytwarza
oko³o 7% �wiatowej emisji dwutlenku wêgla. Ocenia siê,
¿e gdyby z 40 mln ton popio³u sk³adowanego rocznie w
USA tylko 15 mln ton by³o kierowane do cementowni, to
zapewni³oby to 25% przewidzianej dla tego kraju redukcji
gazów cieplarnianych.

Przyk³adem wzrostu zainteresowania odbiorem popio-
³ów lotnych jest elektrownia wêglowa North Dakota o mocy
1081 MW, w której wybudowano nowoczesny zbiornik do
gromadzenia tych odpadów o pojemno�ci 85 000 ton, od-
powiadaj¹cej 2-miesiêcznej produkcji. Zbiornik ten bêdzie
nape³niany w zimie i wiosn¹, tak aby zgromadziæ mo¿liwie
najwiêksze zapasy popio³u na lato, kiedy zapotrzebowanie
na ten surowiec osi¹ga poziom maksymalny. Ciekawostk¹
jest fakt, ¿e sam zbiornik (zarówno kopu³a jak i pod³o¿e)
zosta³y równie¿ wykonane z popio³u. Podobne zbiorniki bêd¹
budowane tak¿e w innych elektrowniach.

Podobne przedsiêwziêcia zmierzaj¹ce do pe³niejszej uty-
lizacji popio³ów s¹ realizowane w ca³ym kraju. Tradycyjne
prefabrykaty betonowe s¹ stopniowo wypierane przez nowe
wyroby zawieraj¹ce ten surowiec. Ich przyk³adami s¹ pro-

dukty firmy ISG Resources Inc. o nazwach FlexCrete
oraz SwiftCrete u¿ywane coraz powszechniej w budow-
nictwie. W szczególno�ci SwiftCrete � materia³ o wyso-
kiej wytrzyma³o�ci � zosta³ ju¿ wykorzystany przez armiê
amerykañsk¹ do naprawy dróg i lotnisk w Afganistanie.

Wzrost wykorzystania odpadów paleniskowych jest
wspierany przez w³adze stanowe dziêki nowym przepisom.
Zarz¹dzenia te miêdzy innymi nakazuj¹ zwiêkszenie zu¿y-
cia tych surowców w budownictwie finansowanym z bu-
d¿etu oraz udzielaj¹ ulg podatkowych inwestorom w tej
dziedzinie.
Swanekamp R.: Coal-fired powerplants offer tool to reduce CO2 emissions.

Power Engineering

P. Olszowiec

Wykorzystanie energii S³oñca

Podsumowanie polsko-duñskiego projektu �Solar School
In £ód�� odby³o siê podczas konferencji zorganizowa-
nej przez Agencjê Poszanowania Energii SA i Instytut
Podstawowych Problemów Techniki Polskiej Akademii
Nauk (IPPT PAN) przy wspó³pracy duñskich instytucji:
Hedemann Consult, Nordsol Aps i Centrum Energii S³o-
necznej Duñskiego Instytutu Technologicznego (DTI SEC).
Czê�æ konferencji dotyczy³a energii uzyskiwanej z pro-
mieniowania s³onecznego. Wprowadzeniem do tej tema-
tyki by³ referat pt. �Wykorzystanie energii s³onecznej
w krajach UE�. By³a to wszechstronna relacja i jednocze-
�nie studium porównawcze stanu i osi¹gniêæ energetyki
s³onecznej w poszczególnych krajach.

Szczególne osi¹gniêcia maj¹ w tym zakresie europej-
skie kraje po³udniowe (np. Grecja). Zdecydowana wiêkszo�æ
instalacji s³onecznych jest tam wykorzystywana do wy-
twarzania ciep³a, a szczególnie wody u¿ytkowej � przez
kolektory s³oneczne. Sporadycznie spotykane s¹ nato-
miast instalacje fotowoltaiczne wytwarzaj¹ce energiê elek-
tryczn¹.

Warunki nas³onecznienia krajów po³udniowych nasze-
go kontynentu s¹ nieporównywalne z istniej¹cymi w na-
szym kraju. Dlatego te¿ do�wiadczenia innych pañstw do-
tycz¹ce kolektorów s³onecznych s¹ ma³o przydatne w kra-
jach �rodkowej i pó³nocnej Europy. Bardzo powa¿ne osi¹-
gniêcia w instalowaniu kolektorów s³onecznych ma rów-
nie¿ Republika Federalna Niemiec. Og³oszony kilka lat temu
program 100 000 dachów wyposa¿onych w kolektory zo-
sta³ ostatnio zmieniony na bardziej intensywny program
rozwoju energetyki s³onecznej. Pañstwo niemieckie urucho-
mi³o ca³y system wsparcia energetyki �zielonej� poprzez
dop³aty i fundusze ekologiczne. Kolektory wytwarzaj¹ce
ciep³¹ wodê u¿ytkow¹ s¹ na ogó³ instalacjami autonomicz-
nymi i s³u¿¹ jedynie pojedynczym domostwom bez zwi¹z-
ku z sieciami ciep³owniczymi.

Niemiecka ustawa EEG, dotycz¹ca energetyki odna-
wialnej, odnosi siê tak¿e do energii elektrycznej uzys-
kiwanej ze s³onecznych instalacji fotowoltaicznych.
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Elektroenergetyczne spó³ki dystrybucyjne, maj¹ce usta-
wowy obowi¹zek odbioru energii elektrycznej ze �róde³
odnawialnych, musz¹ honorowaæ tak¿e jej sta³¹ i bardzo
wygórowan¹ cenê, bo a¿ ok. 2 z³ za kWh. Nie jest to jed-
nak ¿aden problem dla rynku energii, energia elektryczna
uzyskiwana z ogniw fotowoltaicznych stanowi bowiem
w Republice Federalnej Niemiec jedynie �ladowe ilo�ci.

Kraj, który le¿y w podobnych warunkach geograficz-
nych i który osi¹ga znacz¹ce sukcesy w korzystaniu z energii
s³onecznej jest inspiruj¹cym przyk³adem dla polskich inwe-
storów. Dotyczy to kolektorów s³onecznych wytwarzaj¹-
cych ciep³o. Pojawi³o siê w naszym kraju wiele firm oferu-
j¹cych kompletne systemy tych urz¹dzeñ dla indywidual-
nych odbiorców. S¹ ju¿ tak¿e przyk³ady wykorzystywania
energii s³onecznej w rolnictwie, np. w suszarniach p³odów
rolnych. Trudno natomiast uznaæ za sukces polskiej foto-
woltaiki sporadyczne wykorzystywanie energii s³onecznej
do o�wietlania znaków drogowych po zmierzchu czy te¿
do bezprzewodowego zasilania lamp ogrodowych.

Dwa kolejne referaty wspomnianej konferencji odnosi-
³y siê do realizacji pilota¿owego polsko-duñskiego projek-
tu wykorzystania energii s³onecznej w Szkole Podstawo-
wej nr 173 w £odzi. Projekt by³ czê�ci¹ kompleksowej
termomodernizacji budynków szko³y. W jej ramach docie-
plone zosta³y �ciany i stropodachy, wymieniono stolarkê
okienn¹ itp. W ramach prac remontowych przebudowano
tak¿e basen k¹pielowy, który w zamy�le mia³ byæ odbior-
nikiem czê�ci wytwarzanego ciep³a. Tradycyjne wêz³y ciepl-
ne wykorzystuj¹ce paliwa konwencjonalne zosta³y zast¹-
pione jednym �ród³em ciep³a wykorzystuj¹cym energiê
s³oneczn¹. By³o to mo¿liwe dziêki zainstalowaniu, na da-
chu budynku, 40 p³askich kolektorów s³onecznych firmy
Nordsol Aps.

Powierzchnia czynna jednego kolektora wynosi 2,01 m2,
za� kanaliki absorbera zawieraj¹ 2,5 litra czynnika robo-
czego (np. glikolu). Zadaniem instalacji solarnej jest wy-
twarzanie ciep³ej wody u¿ytkowej dla budynków szko³y,
a ewentualne jej nadwy¿ki stosowane s¹ do ogrzewania
wody w przyszkolnym basenie. W sporadycznych sytu-
acjach, kiedy ilo�æ ciep³ej wody u¿ytkowej nie zaspokaja
potrzeb obiektu, istnieje mo¿liwo�æ korzystania z miej-
skiej sieci ciep³owniczej. Ca³o�æ instalacji jest monitoro-
wana i sterowana z wykorzystaniem automatyki czasowo-
-pogodowej. Poza walorami u¿ytkowymi instalacji solarnej
w ³ódzkiej szkole, niezwykle wa¿ny jest tutaj aspekt edu-
kacyjny. Z jednej strony przyczynia siê do propagowania
odnawialnych �róde³ energii, z drugiej za� uwiarygodnia
op³acalno�æ podejmowanych inwestycji w tym zakresie.

Duñska Agencja Energii (DEA) dofinansowa³a projekt
w 84% jego kosztów, za� pozosta³e �rodki zapewni³
Urz¹d Miasta £odzi. Koordynatorami projektu by³y firmy:
duñska Hedemann Consult i Agencja Poszanowania Ener-
gii SA z £odzi. Opiekê naukow¹ nad projektem sprawo-
wa³y: Centrum Energii S³onecznej Duñskiego Instytutu
Technologicznego oraz Instytut Podstawowych Proble-
mów Techniki Polskiej Akademii Nauk.
�ród³o: Ró¿ycki A. W.: Biuletyn URE 1/2004

Wdra¿anie cyklu Kaliny

Cykl Kaliny, wynaleziony w po³owie lat 80. jako alter-
natywa dla konwencjonalnego cyklu Rankina, mo¿e w przy-
sz³o�ci zast¹piæ wielkie kot³y parowe. Tymczasem ju¿ obec-
nie wkracza on na rynek energii w zupe³nie innej grupie
urz¹dzeñ. Cztery ma³e elektrownie zainstalowa³y ju¿ uk³a-
dy realizuj¹ce cykl Kaliny w ostatnich latach i wytworzy³y
ponad 6 mln kWh energii elektrycznej do chwili obecnej.
Cykl Kaliny wykorzystuje podwójny czynnik roboczy, sta-
nowi¹cy mieszaninê amoniaku i wody, do napêdu turbiny.
Zmieniaj¹c sk³ad cieczy uzyskuje siê zmienne punkty od-
parowania i kondensacji, co powoduje, ¿e energia cieplna
jest odzyskiwana bardziej wydajnie podnosz¹c sprawno�æ
cyklu. Elektrownie pracuj¹ce wed³ug tego cyklu wykazuj¹
wzrost sprawno�ci w granicach 15�50% wzglêdem kon-
wencjonalnych technologii, z jednoczesn¹ redukcj¹ emisji
NOx, SO2 i py³ów o 15�20%, a to dziêki zmniejszonemu
zu¿yciu paliwa na jednostkê wyprodukowanej energii. Cykl
Kaliny mog¹ realizowaæ elektrownie o ró¿nych rozwi¹za-
niach projektowych. Cztery wspomniane obiekty obejmuj¹
blok gazowo parowy, spalarnie �mieci oraz elektrowniê
geotermaln¹.

Pierwsze przemys³owe zastosowanie cyklu Kaliny zre-
alizowano w spalarni �mieci w Kashima w Japonii. Instala-
cja ta wytwarza 3,1 MW mocy elektrycznej netto, u¿ywa-
j¹c gor¹cej wody o temperaturze 208°F jako �ród³a ciep³a.
Zak³ad pracuje od lipca 1998 r. i wykaza³ siê du¿¹ nieza-
wodno�ci¹ pracy przekraczaj¹c¹ 98 %.

Inny zak³ad wykorzystuj¹cy cykl Kaliny uruchomiono
w lipcu 2000 r. w Husavik w Islandii. Instalacja wytwa-
rza moc 2 MW netto przy wyp³ywie wód geotermalnych
w ilo�ci ok. 0,1 t/s o temperaturze 255°F.

Amerykañska firma Advanced Thermal Systems, w³a-
�ciciel licencji dla cyklu Kaliny w USA dla zastosowañ geo-
termalnych, opracowuje projekt elektrowni geotermalnej
o mocy 40 MW w Steamboat Nevada. Przewidziana do
uruchomienia w 2003 r. instalacja Steamboat bêdzie wy-
twarzaæ energiê elektryczn¹ w cenie ni¿szej ni¿ 4 centy
za kWh, czyli konkurencyjn¹ z uzyskiwan¹ w innych elek-
trowniach systemowych.

Wykorzystanie energii geotermalnej jest szczególnie
atrakcyjne, poniewa¿ instalacje te s¹ objête ulgami podat-
kowymi, a d³ugoterminowe koszty eksploatacji s¹ wzglêd-
nie sta³e (zmiany kosztu paliwa s¹ minimalne). Zastosowa-
nie cyklu Kaliny dla wykorzystania ogromnego potencja³u
energii geotermalnej (23 000 MW w zachodnich stanach
USA) stworzy³oby perspektywy znacznej poprawy sytuacji
energetycznej w tym regionie.

Inn¹ mo¿liwo�æ wykorzystania cyklu Kaliny stwarzaj¹
przepompownie gazu ziemnego. W obiektach tych w USA
istnieje mo¿liwo�æ wykorzystania mocy ponad 4000 MW
traconej bezpowrotnie w cieple gazów wylotowych z ist-
niej¹cych turbin.
�ród³o: Kalina cycle enjoying commercial success. Power Engineering

P. Olszowiec
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Globalne ocieplenie to najskuteczniejsza
lewicowa mistyfikacja naszych czasów

� twierdzi Paul Johnson

Stwierdzenie, ¿e zmiany klimatu s¹ wiêkszym zagro-
¿eniem dla �wiata ni¿ terroryzm, oznacza porównanie
dwóch ca³kowicie ró¿nych zjawisk, z których ¿adne nie
przek³ada siê na jêzyk liczb. W USA przeprowadzono wiê-
cej badañ nad tzw. globalnym ociepleniem ni¿ we wszyst-
kich innych krajach ³¹cznie, a odmowa zastosowania siê
przez Busha do ustaleñ protoko³u z Kioto odzwierciedla
wyniki tych badañ: nie ma ostatecznego dowodu, ¿e emi-
sja zanieczyszczeñ przez cz³owieka wywiera jakikolwiek
odczuwalny wp³yw na temperaturê w �wiecie. Niektórzy
histeryczni naukowcy oczekuj¹, ¿e ich pogl¹dy sk³oni¹
Amerykê do zadania potê¿nego ciosu w³asnej gospodar-
ce, z trudem wychodz¹cej z recesji. By³oby to szaleñ-
stwem, a jego ofiarami w ostatecznym rachunku okazali-
by siê ubodzy tego �wiata. A ubóstwo � choæ eksperci
od ocieplenia zdaj¹ siê tego nie wiedzieæ � zabija i to na
masow¹ skalê.

Nie wierzê, ¿e ludzie s¹ w stanie zmieniæ temperaturê
ziemskiej atmosfery. W porównaniu z si³ami natury nadal
jeste�my mali i s³abi. Jeden wybuch wulkanu Krakatau
w 1883 roku wyzwoli³ wiêcej niszczycielskiej energii ni¿
ca³y rodzaj ludzki od pocz¹tku swego istnienia. Ten gi-
gantyczny kataklizm wyrzuci³ w ci¹gu zaledwie o�miu
godzin 20 km3 materii z g³êbi Ziemi do stratosfery na
wysoko�æ ponad 80 km, pogr¹¿aj¹c po³udniowo-wschod-
ni¹ Azjê na trzy dni w ciemno�ci, wytwarzaj¹c na morzu
fale, które dotar³y a¿ do odleg³ych o tysi¹ce mil wybrze¿y
Ameryki Po³udniowej. Jedna z nich, wysoka na 36 me-
trów, spowodowa³a �mieræ 36 tys. osób. Wybuch s³ychaæ
by³o w odleg³ej o 3,5 tys. kilometrów Australii. Gdyby
sta³o siê to w Europie, zginê³yby dziesi¹tki milionów ludzi.
Na miejsce kataklizmu przez 5 lat nie powróci³y ¿adne
formy ¿ycia ro�linnego ani zwierzêcego. ¯aden obecny
w mediach ekspert nie mówi, co powinni�my zrobiæ, by
zapobiec kolejnej katastrofie na tak wielk¹ skalê, choæ
wiele wskazuje na to, ¿e Krakatau siê obudzi.

Choæ nie potrafimy dorównaæ naturze, ca³kiem umie-
jêtnie zabijamy siê nawzajem. W XX wieku ponad 150 mln
ludzi straci³o ¿ycie w wyniku aktów przemocy organizo-
wanych na szczeblu pañstwowym � dwie trzecie z tej
liczby to ofiary pañstw komunistycznych. Terrory�ci, gdy-
by przy bezczynno�ci pañstw cywilizowanych uda³o im
siê zdobyæ broñ masowej zag³ady, byliby w stanie zabijaæ
na podobn¹ skalê. Jednak w sytuacji, gdy Bush wyda³
im wojnê, ich ofiary bêd¹ w najgorszym razie liczone
w tysi¹cach � to z pewno�ci¹ o wiele mniej ni¿ liczba
ofiar klêsk ¿ywio³owych.

W obu wojnach �wiatowych ³¹cznie zginê³o mniej ni¿
dwa procent ludno�ci �wiata � tymczasem jedna tylko
epidemia �czarnej �mierci� w po³owie XV wieku zabi³a
w ci¹gu nieca³ych dwóch lat 40�50 procent Europejczy-
ków. Ale, oczywi�cie, nie nale¿y oczekiwaæ od uczonych

dog³êbnej, czy choæby powierzchownej, znajomo�ci histo-
rii � jak i ¿adnych innych dziedzin poza obszarem ich ba-
dañ. Henry Kissinger opowiada³ mi, ¿e podczas spotkania
noblistów zorganizowanego w Pary¿u przez prezydenta
Mitterranda ci luminarze nauki wykazali siê zdumiewaj¹c¹
ignorancj¹ w sprawach tego �wiata, któr¹ przebija³a tylko
naiwno�æ, z jak¹ pozwalali sob¹ manipulowaæ g³osicielom
postêpowych komuna³ów.

Spowodowane przez cz³owieka globalne ocieplenie
to najskuteczniejsza lewicowa mistyfikacja naszych cza-
sów.

Ale, jak wie ka¿dy, kto zajmowa³ siê histori¹, tzw. eks-
perci zawsze z ³atwo�ci¹ wywo³uj¹ histeriê spod znaku
science fiction. Przypomnijmy sobie na przyk³ad panikê,
jak¹ wzbudzi³y ok. 1850 roku obawy o przysz³o�æ dostaw
wêgla. Eksperci twierdzili wówczas, ¿e ludzko�æ zu¿ywa
wêgiel szybciej ni¿ jest w stanie go wydobywaæ. Za moich
czasów, w Dekadzie G³upoty, jak¹ by³y lata 60., grupa wy-
bitnych ekspertów, okre�laj¹cych siebie samych mianem
Klubu Rzymskiego, ostrzega³a, ¿e zu¿ywamy �wiatowe za-
soby surowców w sposób rabunkowy i wkrótce czeka nas
katastrofa. Ich pogl¹dy by³y w swoim czasie traktowane
ze �mierteln¹ powag¹ przez ten sam dok³adnie typ osób,
które nawo³uj¹ dzi� do ograniczania emisji za wszelk¹ cenê.
Nie jest przypadkiem, ¿e krucjata lewicy przeciwko global-
nemu ociepleniu rozpoczê³a siê w chwili, kiedy ostatni
wyznawcy utracili wiarê w marksizm, a �wiatowy komu-
nizm leg³ w gruzach. Sprytni przeciwnicy kapitalizmu prze-
³kn¹ nawet najbardziej wierutne k³amstwo, je�li tylko po-
maga im to realizowaæ cel. W koñcu sam Marks uwa¿a³ siê
za naukowca i twierdzi³, ¿e wszystko, co napisa³, ma cha-
rakter naukowy.

Przekonanie, ¿e naukowcy � w odró¿nieniu od wszyst-
kich innych ludzi � s¹ ca³kowicie obiektywni w swych
ocenach �wiata i dlatego nale¿y im wierzyæ i ufaæ, to non-
sens. Ogromna wiedza z okre�lonej, w¹skiej dziedziny idzie
u nich czêsto w parze z niezrównowa¿onym charakterem,
nieracjonalnym zachowaniem i zwyk³ym za�lepieniem.

Spójrzmy na przypadek Bjorna Lomborga, duñskiego
badacza, który odwa¿y³ siê zakwestionowaæ obowi¹-
zuj¹ce dogmaty ekologów, czym narazi³ siê �wiêtej na-
ukowej inkwizycji. I owszem, niech naukowcy uprawiaj¹
sobie dalej swoje poletka, ale my�lenie globalne pozostaw-
my ludziom bardziej cywilizowanym i lepiej wykszta³-
conym.
�ród³o: Johnson P.: Historia g³upcze. The Spektator 2004, za Forum
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