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Kluczowe elementy rozwoju swiatowego
I polskiego sektora energii

Na wstepie rozwazan dotyczacych rozwoju $wiatowe-
go i polskiego sektora energii warto zaakcentowac, ze wy-
twarzanie i uzytkowanie energii lezy u podstaw wszelkich
proceséw zycia i dziatalnosci cztowieka. Obok zywnos$ci
i powietrza energia stanowi jedna z najwazniejszych mate-
rialnych potrzeb cztowieka, a jej wykorzystanie umozliwito
osiagniecie dzisiejszego poziomu kultury i cywilizacji oraz
rozwoju gospodarczego $wiata [1].

Przeglad rozwoju zastosowan energii wskazuje, ze
cztowiek od czasu wynalezienia ognia w zamierzchtych
czasach do wykorzystania energii elektrycznej i energii
atomowej przebyt dtuga droge, wykorzystujac dla swo-
ich potrzeb ogromne ilosci tej energii. Kamieniami milo-
wymi postepu energetycznego ludzkoéci w ostatnich
tysigcleciach byty:

e zapoczatkowanie ok. 3 tys. lat p.n.e. wykorzystywania
sity wiatru (todzie zaglowe) i pod koniec starozytnosci
wykorzystanie energii wodnej (koto wodne),

e w XVIII'i XIX w. wykorzystanie wegla do napedu ma-
szyn (silnik parowy), co zrewolucjonizowato $wiat po-
przez gwattowny rozwdj przemystu i transportu, stad
wiek XIX czesto nazywany jest wiekiem wegla,

e wykorzystanie w koricu XIX, a zwtaszcza w XX wieku
na wielkag skale ropy naftowej, ktéra z wielu dziedzin
wyparta wegiel, a nastepnie szybki wzrost wykorzysty-
wania gazu ziemnego,

e zastosowanie na wielkg skale energii elektrycznej, kto-
ra stata sie najbardziej uniwersalng postacia energii
0 wszechstronnym zastosowaniu.

Po Il wojnie §wiatowej wystapit gwattowny wzrost swia-
towego zuzycia energii. W latach 1950-1970 $rednie roczne
tempo wzrostu zuzycia energii pierwotnej wynosito 4,9%,
przy czym wzrost zuzycia poszczegdlnych zrédet tej ener-
gii byt mocno zréznicowany. Szybko wzrastato zuzycie ta-
niej ropy naftowej i gazu ziemnego, przy réwnoczesnym
zmniejszeniu znaczenia wegla kamiennego. W gospodarce
Swiatowej uksztattowat sie model zuzycia energii uzalez-
niony od ropy naftowej [2].

Niestety, szybko wzrastajace zuzycie energii powodo-
wato réwniez negatywne zjawiska w $rodowisku natural-
nym. Emisje gazéw powstajace przy spalaniu paliw kopal-
nych spowodowaty m.in. kwaéne deszcze i znaczna degra-
dacje srodowiska, przyczynity sie rowniez do powstania
tzw. efektu szklarniowego wptywajacego na ocieplenie
i zmiany klimatyczne naszej planety.

Znaczenie energii dla gospodarki s§wiatowej ujawnito sie
z catg ostroscia w latach siedemdziesigtych XX w. W 1973 r.
$wiat przezyt szok wywotany kryzysem naftowym - na-
zwanym | kryzysem energetycznym. Kryzys ten zostat spo-
wodowany embargiem krajéw arabskich na dostawy ropy
naftowej do krajéw zachodnich, przy réwnoczesnej gwat-
townej zwyzce jej cen, ktéra pociagneta za soba zwyzke
cen innych paliw. Swiatowa cena ropy naftowej wzrosta
zok. 2,7 USD za barytke (ok. 20 USD/t) do ok. 11 USD za
barytke (ok. 83 USD/1).

Na przetomie lat 1980/1981 doszto do ponownego szo-
kowego wzrostu cen ropy naftowej i jej produktéw, nazwa-
nego |l kryzysem energetycznym. W rezultacie w 1980 r.
cena 1 baryltki ropy naftowej wzrosta do ok. 36 USD (ok.
265 USD/t). Byt to ponad 12-krotny wzrost w stosunku do
cenz 1972 r. [3].

Gwattowne zwyzki cen ropy naftowej i ograniczenie jej
dostaw spowodowaty nasilenie sie réznych negatywnych
zjawisk w gospodarce $wiatowej, wsréd ktérych wymie-
ni¢ mozna ograniczenia produkcji przemystowej, spirale in-
flacyjna, wzrost bezrobocia i ogdlny regres ekonomiczny.
Powstaty trudnos$ci w pokryciu potrzeb energetycznych
wielu krajow, stajac sie czynnikiem ograniczajagcym spo-
teczno-ekonomiczny rozwéj Swiata. Bariera ekonomiczna
wzrostu ujawnita sie w catej ostrosci.

Kryzys energetyczny i ujawnienie sie bariery energe-
tycznej wzrostu gospodarczego spowodowaty istotne prze-
warto$ciowanie pogladéw odnos$nie do gospodarki pali-
wami i energia. Swiat zrozumiat, ze mozliwosci zaopa-
trzenia w rope naftowa sg ograniczone i ze era taniej ropy
nalezy do przesztosci. Uznano wiec, ze oszczedne gospo-
darowanie paliwami i energia, zwtaszcza ropag naftowa,
jest koniecznoscig. W wielu krajach podjeto dtugofalowe
dziatania i realizacje programéw zmierzajacych do zaha-
mowania wzrostu zuzycia ropy naftowej i jej substytucji
innymi zrédtami energii — gtéwnie gazem, weglem i ener-
gig jadrowa. Rownoczesnie rozpoczeto wdrazanie szero-
ko pojetej racjonalizacji gospodarki energetycznej oraz
dziatania dla ograniczenia negatywnego wptywu energe-
tyki na srodowisko naturalne. Efektem tych dziatarh byto
zmniejszenie w krajach uprzemystowionych zuzycia ropy
naftowej o ok. 20% w 1982r. w stosunku do zuzycia
z 1970 r., ogdlny wzrost efektywnosci uzytkowania paliw
i energii i w rezultacie zmniejszenie swiatowych cen ropy
naftowej, ktére w 1986 r. ksztattowaty sie na poziomie
sprzed Il kryzysu energetycznego.
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Kryzys energetyczny nie ominat i Polski, ale jego ujem-
ne skutki gospodarka odczuta w mniejszym stopniu niz kraje
zachodnie, poniewaz miata weglowy charakter gospodarki
energetycznej z matym udziatem ropy naftowej. Jednak
wzrost cen ropy naftowej, ktéra Polska musiata importo-
wac spowodowat, ze od 1980 r. przychody z eksportu wegla
przestaty réwnowazy¢ wydatki na import ropy naftowej i ga-
zZu ziemnego.

Polska w ujeciu finansowym z eksportera energii pier-
wotnej stata sig jej importerem.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze kryzys energetycz-
ny lat 70. us§wiadomit Swiatu, ze zasoby energetyczne glo-
bu sa ograniczone, ze wystepuje bezwzgledna koniecznos$¢
bardziej efektywnego uzytkowania paliw i energii, a takze,
ze réwnoczes$nie niezbedne jest zdecydowane ogranicze-
nie negatywnego oddziatywania energetyki na srodowisko
naturalne. Tym samym kryzys energetyczny zapoczatkowat
nowa ere rozwoju $wiatowego sektora energii i rozwoju
gospodarczego $wiata'.

Rozwéj swiatowego i polskiego sektora energii
w latach 1971 —2000

Czynniki wzrostu
Swiatowego zapotrzebowania na energig

Podstawowymi czynnikami wywotujacymi wzrost zapo-
trzebowania na energie sa rosnaca liczba ludnosci i wzrost
produktu $wiatowego brutto (PSB), a w poszczegdlnych
krajach produktu krajowego brutto (PKB).

Ludnos$é. W przesztosci wzrost liczby ludnosci swia-
ta byt bardzo powolny. W 1650 r. liczba mieszkancéw
Swiata wynosita ok. 0,5 mid, w 1830 r. — 1 mld,
w 1930r. - ok. 2,1 mld, w 1960 r. - ok. 3 mild,
w 1971 r. — 3,7 mld, osiagajac w 2000 r. - 6023 mld
os6b. Zatem wzrost ludnosci z 1 mld oséb w 1830 r. do
ok. 2 mld w 1930 r. zostat osiagniety w ciggu ok. 100
lat, a wzrost o nastepny miliard miat miejsce juz w cia-
gu 30 lat. Gwattowny wzrost liczby mieszkarncéw na-
szego globu — nazywany ,eksplozjag demograficzng” -
wystgpit w ostatnich dekadach XX w., kiedy to zaled-
wie w ciggu czterdziestu lat doszto do podwojenia licz-
by ludnosci, a przyrost o kazdy nastepny miliard naste-
powat $rednio w ciggu 13 lat.

Wzrost liczby ludnos$ci w ostatnich dekadach XX w. byt
w poszczegdlnych regionach $wiata bardzo zréznicowany
— bardzo wysoki w krajach rozwijajacych sie, zwtaszcza w
Afryce, Azji i Ameryce taciniskiej oraz bardzo umiarkowany
w rozwinietych krajach OECD, zwtaszcza w krajach Euro-
py Zachodniej i Srodkowe;.

W Polsce w latach 1971-2000 liczba ludno$¢ wzrosta
0 5,9 miIn osiagajac w 2000 r. 38,7 mIn. W latach 1971-
1980 wzrost ten wynosit 2,8 min, w latach 1981-1990
2,5 min, ale w latach 1991-2000 juz tylko 0,6 mIn miesz-
kancoéw.

" Bardziej szczeg6towy przeglad rozwoju $wiatowego i polskiego sektora energii pt.
.Sektor energii — $wiat i Polska, rozwdj 1971-2000, perspektywy do 2030 r.” opubli-
kowat Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej w kwietniu 2004 r.

Produkt krajowy i $wiatowy brutto. W statystykach
miedzynarodowych wielko$ci $wiatowego i krajowego pro-
duktu sg najczesciej podawane w dolarach amerykanskich:
® liczonych wg kurséw wymiany bankowej,

* z uwzglednieniem parytetu sity nabywczej dolara — ang.

Purchasing Power Parities (PPP).

Parytet sity nabywczej jest wskaznikiem umozliwiaja-
cym poréwnanie sity nabywczej dolara w réznych krajach
i jest okreslany na podstawie umownego ,koszyka débr
iustug” dla kazdego kraju.

Warto$é PSB i PKB podawana w USB z uwzglednieniem
parytetu sity nabywczej pozwala na wyeliminowanie réznic
spowodowanych poziomem cen wystepujacych w réznych
krajach. Zatem warto$¢ ta pozwala na poréwnanie poziomu
i wzrostu ekonomicznego réznych krajéw oraz stanowi waz-
ny miernik przy okreslaniu energochtonnosci gospodarki tych
krajow. Jest rdwniez uzyteczna jako syntetyczny miernik
W prognozowaniu zapotrzebowania energii.

W rozpatrywanym okresie PSB, liczony wg PPP, wzrést
z 16,3 biliona USD w 1971 r. do 41,8 biliona USD w 2000 r.
W poszczegdinych krajach wzrost ten byt bardzo zréznico-
wany. W krajach OECD byt do wzrost 2,5-krotny, natomiast
w krajach nie nalezacych do OECD - 2,9-krotny, przy czym
wystepuja ogromne réznice wielkosci PKB poszczegdlnych
krajéw. W wielu krajach nie nalezacych do OECD, wskaznik
PKB na mieszkarnica byt kilkanascie, a nawet kilkadziesiat razy
nizszy od tego wskaznika w krajach OECD.

W Polsce w latach 1994-2000 wzrost PKB na miesz-
kanca byt znaczny, jednak nadal 3—4-krotnie nizszy od tego
wskaznika osigganego przez gtéwne kraje OECD.

Poréwnanie wskaznikéw PKB na mieszkanca wybranych
krajéw OECD i Nie-OECD przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wskazniki PKB wg PPP na mieszkarca
w latach 1971-2000 - wybrane kraje
PKB per capita
Kraje (USD 95) 1971=100
1971 2000
A. OECD 11910 21946 184
w tym:
USA 17338 32632 188
Niemcy 13062 23244 177
Norwegia 11359 26280 231
Szwajcaria 21467 27469 128
Japonia 11553 24775 241
Polska 5589 8992 161
B. Nie-OECD 2038 3495 171
w tym:
Jemen 281 748 267
Tanzania 496 499 101
Rep. Konga 2674 628 23
Etiopia 633 627 99
Sudan 1067 1634 153
Mozambik 1010 814 81
Nigeria 945 815 86
Kenia 798 989 123
Bangladesz 918 1496 163
Indie 1012 2212 219
Chiny 559 3739 669
Afryka Pid. 3071 8754 285
Zrédto: [5-71.
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Zrédta i zasoby energetyczne

Swiatowa Rada Energetyczna dzieli zasoby energetycz-
ne ziemi na:

e 7rédta nieodnawialne (wegiel kamienny i brunatny, ropa
naftowa, tupki i piaski bitumiczne, gaz ziemny i paliwa
uranowe),

e 7rédta odnawialne (energia woéd, drewno, biomasa z wy-
taczeniem drewna, torf, energia storica, energia geoter-
malna).

Zrédta nieodnawialne sa klasyfikowane jako zasoby (ang.
resources) i rezerwy udokumentowane nadajace sige do eks-
ploatacji (ang. reserves).

W uproszczeniu przez zasoby rozumie sie catkowita
ilo§¢ danych surowcéw energetycznych w skorupie
ziemskiej, jaka jest mozliwa do pozyskania. Rezerwy,
to Zzrédta udokumentowane nadajace sige do eksploata-
cji w obecnych warunkach technicznych i ekonomicz-
nych.

Obecnie gtéwna role w zaopatrzeniu swiata w ener-
gie odgrywaja zrdodta nieodnawialne, zwtaszcza we-
giel, ropa naftowa i gaz ziemny, a ze Zzrédet odnawial-
nych energia wodna.

Swiatowe rezerwy tych surowcéw wg stanu na
koniec 1999 r. byty szacowane nastepujaco:

— wegiel kamienny 795,4 mld ton
— wegiel brunatny 189,1 mld ton
— ropa naftowa 142,5 mld ton

— gaz ziemny 151,5 bilionéw m?3

Rezerwy te, wyrazone w toe, przedstawiono na rysunku 1.

| Swiat 937.8 [ mid toe] |

m142,4

B Wegiel kamienny i brunatny =139 1
O Ropa naftowa

B Gaz ziemny

B656,3

Rys. 1. Swiatowe rezerwy paliw kopalnych, mld toe

Przy obecnym poziomie wydobycia swiatowe rezerwy
surowcOw energetycznych wystarcza: wegla kamiennego
i brunatnego na ok. 200 lat, ropy naftowej na ok. 40 lat
i gazu ziemnego na ok. 60 lat.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze rozpoznanie geolo-
giczne zasobdw i rezerw surowcéw energetycznych jest
wcigz niepetne, co pozwala przypuszczaé, ze po zwieksze-
niu gtebokosci poszukiwan oraz dotarciu do zt6z znajduja-
cych sie w trudno dostepnych czesciach naszego globu ich
wielko$¢ ulegnie zwiekszeniu. Jednoczes$nie nalezy uwzgled-
nia¢ fakt, ze ztoza znanych rezerw sa juz w znacznym stop-
niu wyczerpane i ich dalsza eksploatacja bedzie coraz trud-
niejsza i drozsza.

Sposrdéd odnawialnych Zrédet energii najwiekszy udziat
w pokryciu potrzeb energetycznych ma energia wodna,
ktérej Swiatowy potencjat teoretyczny ocenia sig na 40 700
TWh/rok, a rezerwy technicznie mozliwe do eksploatacji
na 14 400 TWh/rok, wykorzystywane dotychczas w 18%.
Duzy zasdéb energii ma drewno i biomasa wykorzystywana
gtéwnie w krajach stabo rozwinietych.

Polska nie nalezy do krajéw zasobnych w rezerwy su-
rowcoéw energetycznych. Posiada stosunkowo duze rezer-
wy wegla kamiennego (ok. 2% rezerw $wiatowych) i we-
gla brunatnego (ok. 1% rezerw $wiatowych). Natomiast
rezerwy ropy naftowej sa znikome, a gazu ziemnego nie-
znaczne (ok. 0,1% rezerw $wiatowych). Réwniez w zakre-
sie odnawialnych Zrédet energii nasze rezerwy tych zrédet
sa niewielkie [4].

Produkcja i wymiana miedzynarodowa
surowcow energetycznych

W ostatnim 30-leciu §wiatowa produkcja energii pier-
wotnej wzrosta o blisko 80%, z 5671 Mtoe w 1971 r. do
10 078 Mtoe w 2000 r. Najszybciej wzrastata produkcja
energii jadrowej oraz wydobycie gazu ziemnego, przy réw-
noczesnym ograniczeniu wzrostu wydobycia ropy nafto-
wej. Umiarkowany byt wzrost wydobycia wegla oraz po-
zyskania odnawialnych Zrédet energii. Doszto do istotnej
zmiany struktury produkcji energii pierwotnej. Zmiany te
przedstawiono tabela 2.

p Tabela 2
Swiatowa produkcja energii pierwotnej i jej struktura
w latach 1971-2000

Produkcja, Struktura, %
Mtoe
Wyszczegdlnienie 1971 2000 1971= 1971 2000
100
Wegiel 1437 2282 159 25.4 22.6
Ropa naftowa 2543 3657 144 44.8 36.3
Gaz ziemny 905 2092 231 16.0 20.8
Energia jadrowa 29 676 2331 0.5 6.7
Energia wodna 104 226 217 1.8 2.2
Inne Zrédta energii 651 1145 176 11.5 11.4
(odnawialne
i pozostate)
Razem Swiat 5671 10078 | 178 100.0 | 100.0
Zrédto: [5].

Ze wzgledu na uwarunkowania lokalizacyjne pozyska-
nie poszczegdlnych surowcdéw energetycznych jest na kuli
ziemskiej roztozone bardzo nieréwnomiernie.

Gtéwni producenci wegla kamiennego to: Chiny, USA,
Indie, Australia, Potudniowa Afryka, Federacja Rosyjska i Pol-
ska, a wegla brunatnego Niemcy i Federacja Rosyjska.

Gtéwni producenci ropy naftowej to Federacja Rosyj-
ska i kraje Bliskiego Wschodu, a gazu ziemnego Federacja
Rosyjska, USA, Kanada, W.Brytania i kraje Bliskiego
Wschodu [5].
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Swiatowe wydobycie kopalnych surowcow energetycz-
nych przedstawiono na rysunkach: wegla kamiennego — na
rysunku 2, ropy naftowej — na rysunku 3 i gazu ziemnego

— na rysunku 4.
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Rys. 2. Wegiel kamienny — gtéwni producenci w 2000 r.
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Rys. 3. Ropa naftowa — gtéwni producenci w 2000 r.
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Rys. 4. Gaz ziemny — gtéwni producenci w 2000 r.

Gtéwni importerzy wegla to Japonia, Korea, Tajwan i kra-
je Europy Zachodniej, a importerzy ropy naftowej i gazu
ziemnego to USA, Japonia, Korea i kraje Europy, zwtaszcza
Zachodnie;j.

Polska w przeciwienstwie do krajow Europy Zachodniej
miata i ma nadal weglowa strukture pozyskiwania energii pier-
wotnej. W latach siedemdziesiagtych i osiemdziesigtych XX w.
produkcja energii pierwotnej — gtéwnie wegla kamiennego i bru-
natnego — wzrastata w szybkim tempie z 99,3 Mtoe w 1971 r.
do 130,3 Mtoe w 1987 r. [7-8]. Nastepnie w rezultacie pod-
jetych reform, m.in. ograniczenia produkcji przemystu cigzkie-
go, produkcja ta byta stopniowo zmniejszana do ok. 80 Mtoe
w 2000 r. Zmiany te przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Produkcja energii pierwotnej i jej struktura w Polsce
w latach 1971-2000

Produkcja, Mtoe Struktura, %

Wyszczegdlnienie 1971 =

yszezeg 1971 | 2000 100 | 1971 | 2000
Wegiel 92.9 71.3 76.7 93.7 89.7
Ropa naftowa 0.4 0.7 175.0 0.4 0.9
Gaz ziemny 4.5 3.3 73.3 4.5 4.2
Energia jadrowa - - - - -
Energia wodna 0.13 0.2 154.0 0.1 0.2
Inne zrédta 1.3 4.0 308.0 1.3 5.0
Razem 99.2 79.5 80.1 100.0 100.0

Zrédto: [6-8].

Zuzycie energii pierwotnej

W ostatnim 30-leciu XX w. wystapit szybki wzrost $wia-
towego zuzycia energii pierwotnej, przy czym wzrost po-
szczegolnych Zrédet energii byt znacznie zréznicowany. Naj-
szybciej wzrastata energia jadrowa, chociaz jej udziat w $wia-
towym zuzyciu energii byt niewielkii w 2000 r. wynosit 1,8%.
Z paliw kopalnych najszybciej wzrastato zuzycie gazu ziem-
nego przy réwnoczesnym spowolnieniu wzrostu zuzycia ropy
naftowej i wegla. Jednak nadal w strukturze $wiatowego
zuzycia energii ropa naftowa stanowita 34,9%, a wegiel
23,5% [5]. Zmiany w zuzyciu poszczegdlnych zrédet energii
przedstawiono w tabeli 4 i na rysunku 5.

Tabela 4
Zmiany w $wiatowym zuzyciu energii pierwotnej
w latach 1971-2000

Zuzycie energii, Struktura,
Wyszczegdlnienie Mtoe 1971= %
1971 2000 100 1971 2000
Wegiel 1441 2341 162 26.4 23.5
Ropa naftowa 2338 3474 149 43.0 34.9
Gaz ziemny 895 2101 295 16.4 21.1
Energia jadrowa 29 676 2331 0.5 6.8
Energia wodna 104 226 217 1.9 2.2
Inne Zrédta 651 1145 176 11.9 11.56
Razem Swiat 5458 9963 182 100.0 100.0
Zrédto: [5-6].
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Rys. 5. Swiatowe zuzycie energii pierwotnej w latach1971-2000
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Pomimo znacznie wyzszego tempa wzrostu zuzy-
cia energii w krajach Nie-OECD, wskaznik zuzycia tej
energii na mieszkanca byt ponad szes$ciokrotnie nizszy
od wskaznika w krajach OECD, co przedstawiono w ta-
beli 5.

Tabela 5
Zuzycie energii pierwotnej w krajach OECD i Nie-OECD

Zuzycie energii Struktura, %

Wyszczegélnienie | 14,4 | 5000 1%1; 1971 | 2000

Globalne zuzycie
energii pierwotnej

(Mtoe)
OECD 3386 5317 157 62.0 53.4
Nie-OECD 2072 4646 224 38.0 46.6
Swiat 5458 9963 182 100.0 100.0

Wskaznik zuzycia
energii per capita

(toe)
OECD 3.84 4.74 123 - -
Nie-OECD 0.73 0.74 130 - -
Swiat 1.46 1.65 113 - -
Zrédto: [5-6].

Nadal wystegpowato bardzo duze zréznicowanie wskaz-
nika zuzycia energii na mieszkarica pomiedzy krajami roz-
winietymi i krajami Trzeciego Swiata. W kraficowych przy-
padkach wskazniki te w najbiedniejszych krajach sga nawet
kilkadziesigt razy nizsze od zuzycia krajéw wysoko rozwi-
nigtych, co przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Kraje o najwyzszym i najnizszym zuzyciu energii
pierwotnej per capita w 2000 r.

W Polsce w minionym 30-leciu wzrost zuzycia energii
pierwotnej byt bardzo nieré6wnomierny — szybki w latach
70. i 80. Nastepnie w rezultacie reformy gospodarki pol-
skiej i szerokich dziatan racjonalizujacych gospodarke ener-
getyczna w latach 1990-2000 zuzycie energii zmalato do
poziomu 89,7 Mtoe, tj. do poziomu z 1971 r., kiedy wyno-
sito 87,5 Mtoe [8],[10].

Nalezy jednak podkresli¢, ze struktura zuzycia ener-
gii pierwotnej w Polsce znacznie rézni sie od struktury kra-
jéw wysoko uprzemystowionych OECD. W Polsce wegiel
nadal pokrywa prawie 2/3 krajowego zuzycia tej energii,
chociaz jego udziat z roku na rok maleje przy wzrastajace;j
roli ropy naftowej i gazu ziemnego.

Produkcja i zuzycie energii elektrycznej

W minionym 30-leciu wystapit bardzo wysoki 3-krotny
wzrost §wiatowej produkcji energii elektrycznej — z 5248
TWh w 1971 r. do 15 379 TWh w 2000 r., z czego nadal
blisko 2/3 produkuja kraje OECD, chociaz proporcje liczby
ludnosci sg odwrotne. W 2000 r. ludnos$¢ krajow Nie-OECD
stanowita 81% ludnosci $wiata [5],[7].

Zmiany w wielkosci produkcji energii elektrycznej w po-
szczegodlnych regionach swiata w latach 1971-2000 przed-
stawiono w tabeli 6.

; Tabela 6
Swiatowa produkcja energii elektrycznej wg regionéw
w latach 1971-2000

Produkcja energii
Regiony Elektrycznej, TWh 1971=100
1971 2000
A. OECD
Ameryka Pétnocna 1956 4813 246
Europa 1403 3194 228
w tym: Polska 70 145 207
Kraje Pacyfiku 462 1622 350
Razem OECD 3821 9629 252
B. Nie-OECD
Afryka 90 438 487
Ameryka tacinska 135 779 577
Azja 138 1235 894
Chiny 144 1387 963
Europa 92 177 192
Dawny ZSRR 801 1271 157
Bliski Wschéd 27 463 1715
Razem Nie-OECD 1427 5750 403
C. Ogétem Swiat 5248 15379 293

Zrédto: [5], (7], [8].

Gtéwnym paliwem dla s§wiatowej produkcji energii
elektrycznej byt i jest wegiel, jego udziat utrzymuje sie
na poziomie ok. 40%. Natomiast zmiany wystapity
w udziale innych paliw.

Po kryzysie lat 70. powaznie ograniczono zuzycie paliw
ciektych do produkcji energii elektrycznej, réwnoczesnie
zwiekszajac znacznie produkcje tej energii z elektrowni ato-
mowych. Udziat poszczegdlnych paliw w $wiatowej pro-
dukciji energii elektrycznej przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7
Udziat poszczegéinych paliw
w $wiatowej produkcji energii elektrycznej w latach 1971-2000
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Udzial, %
W Sinieni

yszczegdlnienie 1971 2000
Wegiel 40.0 39.1
Paliwa ciekte 20.9 7.9
Gaz ziemny 19.3 17.4
Paliwo jadrowe 2.1 16.9
Woda 23.0 171
Zrédta odnawialne
i pozostate 0.7 1.6
Razem 100.0 100.0

zrédto: [5], [8].
strona 465



W Polsce gtéwnym paliwem do produkcji energii elek-
trycznej jest wegiel (kamienny i brunatny), z ktérego wy-
twarza sig ok. 95% energii elektryczne;j.

Pomimo znacznego wzrostu $wiatowej produkcji i zuzy-
cia energii elektrycznej, wskazniki zuzycia tej energii na
mieszkanca, z uwagi na wysoki przyrost liczby ludnosci,
wzrosty w znacznie mniejszym stopniu — w krajach OECD
z 4011 kWh w 1971 r. do 8089 kWh w 2000r., a w kra-
jach nienalezacych do OECD z 454 kWh w 1971 r. do 1028
kWh w 2000 r., zatem wskazniki zuzycia energii elektrycz-
nej liczone per capita? dla catej grupy krajéw nienalezacych
do OECD byty o$miokrotnie nizsze od wskaznikéw w kra-
jach OECD.

W wielu krajach Trzeciego Swiata wskazniki te sg kilka-
dziesiat, a nawet kilkaset razy nizsze od wskaznikéw kra-
jow wysoko rozwinietych. Poréwnanie takie przedstawio-
no na rysunku 7.
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Rys. 7. Kraje o najwyzszym i najnizszym zuzyciu
energii elektrycznej per capita w 2000 r.

Energochtonnos¢ i elektrochtonno$¢ gospodarki

Syntetycznym miernikiem okreslajacym energochton-
nos$¢ gospodarki jest ilo§¢ energii pierwotnej zuzyta na
wytworzenie jednostki Produktu Swiatowego lub Krajowe-
go Brutto (PSB i PKB) wg PPP. Analogicznie elektrochton-
no$¢ gospodarki to ilos¢ energii elektrycznej zuzyta na jed-
nostke tego produktu.

W minionym 30-leciu w gospodarce $wiatowej wysta-
pito korzystne zjawisko blisko 30-procentowego zmniejsze-
nia energochtonnosci PSB - z 0,33 toe/1000 USD w 1971 r.
do 0,24 toe/1000 USD w 2000 r. [7-8].

Korzystna zmiana energochtonnos$ci gospodarki
Swiatowej zostata osiagnieta dzieki wdrazaniu nowych
energooszczednych technologii w przemysle, w trans-
porcie i innych dziatach gospodarki, strukturalnym
zmianom w gospodarce wielu krajéw, ograniczeniu strat
energii itp.

W przeciwienstwie do zmniejszenia energochtonnosci
PSB wystapito ponad 10-procentowe zwiekszenie wskaz-
nika elektrochtonnosci — z 0,30 kWh/USD w 1971 r. do
0,34 kWh/USD w 2000 r., co byto rezultatem szerokiego
wdrazania zastosowan energii elektrycznej w gospodarce
Swiatowej.

2 Per capita — zwrot facinski oznaczajacy na kazda gtowe, pogtéwnie (Red.)

Odnosnie do Polski, to w catym okresie powojennym,
az do lat osiemdziesigtych, gospodarke polska cechowata
wysoka energochtonno$¢ spowodowana weglowa struktu-
ra gospodarki, niskim udziatem paliw weglowodorowych
w strukturze zuzywanej energii, niekorzystna struktura pro-
dukcji przemystowej oraz niskimi cenami energii sprzyjaja-
cymi rozwijaniu produkcji wyrobéw energochtonnych, jak
réwniez marnotrawstwo paliw i energii.

Wskazniki energii i elektrochtonno$ci w gospodarce
Swiatowej i w Polsce przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8
Wskazniki energo- i elektrochtonnosci
gospodarki swiatowej i Polski
Swiat Polska
Wyszczegdlnienie 1971 2000 1971 2000
1. Produkt éwiatowy
i Krajowy Brutto
e mld USD wg kursu| 14366 | 34037 86.1 163.4
bank. 16328 | 41753 183.6 348.4
e mid USD wg PPP
2. Energochtonnos$¢
PSB i PKB (toe/1000 0.38 0.29 1.00 0.55
usD) 0.33 0.24 0.47 0.26
e wg kursu
bankowego
e wg PPP
0.34 0.41 0.74 0.76
3. Elektrochtonno$é 0.30 0.34 0.35 0.36
PSB i PKB
(kWh/USD)
e wg kursu
bankowego
e wg PPP
Zrédto: [71,181.

Ceny finalne paliw i energii

W krajach OECD stosowane sa do$¢ przejrzyste syste-
my kreowania cen paliw i energii, a informacje o poziomie
tych cen sa dostegpne w publikowanych statystykach.

Podstawowymi czynnikami decydujacymi o poziomie cen
finalnych (detalicznych) paliw i energii sa:

e ceny surowcOw energetycznych na $wiatowym rynku
energii,

e koszty wytwarzania, przetwarzania, transportu i dys-
trybuciji,

* polityka wewnetrzna kazdego kraju w zakresie podat-
kéw, ochrony socjalnej okreslonych grup odbiorcéw,
stosowanych subsydiéw itp.

W wielu krajach nie bedacych cztonkami OECD, zwtasz-
cza w krajach Trzeciego Swiata, czesto ceny paliw i energii
nie pokrywaja ponoszonych kosztéw, sa tam stosowane
rézne systemy subsydiowania itp.

Ceny paliw i energii w krajach OECD sa znacznie zréz-
nicowane w zaleznos$ci od polityki tych krajéw w odniesie-
niu do poszczegdlnych grup odbiorcéw. Na ogét ceny paliw
i energii dla odbiorcéw przemystowych sa obcigzone niski-
mi lub zerowymi stawkami podatkowymi. Wysoko sa opo-
datkowane paliwa ciekte.
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Na przyktad opodatkowanie benzyny dochodzi do 70%
ceny ptaconej przez odbiorcéw. Opodatkowanie gazu i ener-
gii elektrycznej dla odbiorcéw komunalno-bytowych ksztat-
tuje sie w granicach 10-30% cen finalnych [9].

Najnizsze ceny paliw i energii dla gospodarstw domo-
wych liczone w USD wg PPP maja kraje:

e benzyna — USA, Kanada, Meksyk,

e gaz — W.Brytania, Kanada, USA, Niemcy, Francja, Ho-
landia,

e energia elektryczna — USA, Norwegia, W.Brytania, Mek-
syk, Francja.

Wysokie ceny paliw i energii stosujg kraje:

— benzyna: Wegry, Stowacja, Turcja, Polska,

— gaz - Japonia, Hiszpania, Dania, Turcja, Polska,

— energia elektryczna — Dania, Turcja, Portugalia, Wegry,
Hiszpania.

W Polsce az do korica lat osiemdziesigtych byta prowa-
dzona polityka niskich cen paliw i energii. Miaty one cha-
rakter cen urzedowych, byty instrumentem gospodarki na-
kazowo-rozdzielczej i nie odzwierciedlaty realnej wartosci
paliw i energii. Taka polityka cenowa doprowadzita do po-
wstania w gospodarce polskiej wielu niekorzystnych zja-
wisk, zwtaszcza:
® rozwijania energochtonnych technologii w przemysle

i budownictwie,
®* powszechnego braku zainteresowania odbiorcéw zaréw-

no przemystowych jak i bytowo-komunalnych racjonal-

nym uzytkowaniem paliw i energii,
® znieksztatcenia mechanizmdéw ekonomicznych w gospo-
darce energetyczne;.

Radykalna reforme cen paliw i energii rozpoczeto
w 1990 r. wraz z reforma catej gospodarki. Obecnie ceny
wegla i paliw ciektych ustalane sg przez rynek, natomiast
ceny sieciowych nos$nikdw energii sa cenami regulowany-
mi zatwierdzanymi przez Urzad Regulacji Energetyki.

Obecnie w Polsce ceny paliw i energii dla gospodarstw
domowych, w przeliczeniu na USD wg parytetu sity nabyw-
czej (PPP), ksztattujg sie na poziomie nieco wyzszym od cen
krajow UE, a w zakresie paliw ciektych znacznie przekracza-
ja te ceny, co przedstawionio w tabeli 9.

Tabela 9
Ceny paliw i energii dla gospodarstw domowych w Polsce
w 2000 r.
OECD Europa Polska
USD wg usD USD wg USD wg
Wyszczegélnienie kursu w9 kursu PPP
bankowego PPP bankowego
Benzyna
bezotow. 98 1.050 1.224 0.771 1811
(usb/h
Gaz ziemny 329.0 405.9 247.5 581.4
(USD/107 kcal)
Energia
elektryczna 0.107 0.137 0.065 0.154
(USD/kWh)
Zrédto: (9]

Energia i srodowisko

Intensywny rozwéj przemystu, powstanie wielkich aglo-
meracji miejskich, wzrost wydobycia surowcéw energetycz-
nych, a zwtaszcza wzrost produkcji i zuzycia energii jaki
wystapit po Il wojnie Swiatowej, spowodowaty ogromna
degradacje $rodowiska naturalnego, zaré6wno w skali glo-
balnej, jak i lokalnej.

Gtéwne szkodliwe substancje emitowane przez energe-
tyke ze spalania paliw kopalnych to tlenki siarki, tlenki azo-
tu, dwutlenek wegla, pyty i odpady paleniskowe. W mia-
stach gtéwne Zrédto zanieczyszczen srodowiska to piece
weglowe ogrzewajace pomieszczenia oraz pojazdy nape-
dzane silnikami spalinowymi.

W latach pieédziesiagtych i szesédziesiatych XX w. de-
gradacja srodowiska, zwtaszcza w wielkich aglomeracjach
przemystowych i miejskich, nabrata zatrwazajacych rozmia-
row. Negatywne oddziatywanie ré6znych emisji przejawiato
sie gtdwnie w postaci:

e emisji SO, i NO, powodujacych degradacje laséw i gleb,
obumieranie zycia w rzekach i jeziorach, spadek zdro-
wotnosci ludzi i wszelkich zywych organizmdw,

® niszczenia warstwy ozonowej chronigcej ziemie przed
promieniowaniem ultrafioletowym,

e efektu cieplarnianego powodujgcego zmiany klimatycz-
ne i ocieplenie globu ziemskiego.

Istotnym sygnatem wskazujacym na zagrozenia zwia-
zane z degradacja srodowiska naturalnego byt raport Se-
kretarza Generalnego ONZ U Thanta w 1969 r. Nastep-
nie w rezultacie réznych konferencji migdzynarodowych
oraz Deklaracji Sztokholmskiej w 1972 r., kraje uprze-
mystowione podjety szereg intensywnych dziatan, kto-
rych celem byto ograniczenie negatywnego oddziatywa-
nia, zwtaszcza energetyki na srodowisko.

Efekt tych dziatan to radykalna poprawa sytuaciji
w ochronie $rodowiska, zwtaszcza znaczne ogranicze-
nie emisji tlenkdéw siarki i tlenkéw azotu, emisji pytéw,
poprawa czystosci wéd itp. [14].

Obecnie najwazniejszym i najtrudniejszym problemem
w skali globalnej jest ograniczenie emisji CO,, ktéra w ostat-
nim 30-leciu wzrosta z 15,7 mid ton w 1971 r. do 22,6 mld
ton w 2000 r. [12]. W tej sytuacji w grudniu 1997 r. przed-
stawiciele rzadéw na konferencji w Kioto podjeli szereg
decyzji zmierzajacych do ograniczenia emisji CO,, ktére
zawarto w dokumencie ,Protokét z Kioto”. Niestety dotych-
czas nie wszystkie kraje ten dokument ratyfikowaty, m.in.
USA i Federacja Rosyjska [13].

W Polsce w latach 1950-1990 doszto do ogromnej de-
gradacji srodowiska przyrodniczego, do ktérej w znacznej
mierze przyczynit sie sektor paliw i energii.

Negatywne skutki tej degradacji wystapity gtéwnie
na terenach potudniowo-zachodnich Polski oraz w du-
zych aglomeracjach przemystowych i miejskich na tere-
nie catego kraju. Na niektérych obszarach, zwtaszcza
Goérnym Slasku i w rejonie tzw. czarnego tréjkata na
Dolnym Slasku sytuacja byta wrecz katastrofalna. Ob-
szary te byty zaliczane do najbardziej zanieczyszczonych
regionéw Europy.
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Wraz z rozpoczeciem reformy polskiej gospodarki oraz
reform w sektorze energii, realizowanych w latach 1990-
2000, wprowadzono stosowne regulacje, podjeto wielo-
kierunkowe dziatania dla ograniczenia negatywnego oddzia-
tywania energetyki na srodowisko oraz zminimalizowania
szkdd w tym $rodowisku. Polska zostata sygnatariuszem
szeregu umow i konwencji miedzynarodowych, m.in. Kon-
wencji Genewskiej i jej protokotéw siarkowego i azotowe-
go, Konwencji Klimatycznej ONZ oraz Protokétu z Kioto.
Wdrozono réwniez Dyrektywe Rady Wspdlnoty Europej-
skiej w sprawie ograniczenia emisji z duzych elektrowni.

Podejmowane dziatania w zakresie $rodowiska, zmniej-
szenie ogdlnego zuzycia emisji pierwotnej — w tym gtéw-
nie wegla, zwiekszenie w strukturze zuzycia energii paliw
weglowodorowych spowodowaty znaczne ograniczenie
emisji zanieczyszczajacych srodowisko. Szczegdlnie duze
ograniczenie tych emisji osiggneta elektroenergetyka. Dzig-
ki temu obecnie emisje podstawowych zanieczyszczen at-
mosfery w odniesieniu do mieszkarica nie odbiegaja w Pol-
sce od $rednich w krajach UE. Jedynie wyzszy jest wskaz-
nik emisji SO, [15].

Zmiany wielko$ci emisji zanieczyszczeh w Polsce w la-
tach 1988-2000 przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10
Emisje zanieczyszczen powietrza w Polsce
w latach 1988-2000

Wyszczegdlnienie 1988 2000 1988=100
SO2 (tys.t)
e Kraj ogétem 4180 1511 36.1
e Sektor energii 2745 1379 50.2
e Elektroenergetyka 1990 805 40.5
zawodowa
NO« (tys.t)
e Kraj ogétem 1550 838 54.1
e Sektor energii 640 415 64.8
e Elektroenergetyka 420 237 56.4
zawodowa
COs(Mt)
e Kraj ogétem 447 315 70.5
e Sektor energii 261 . .
o Elektroenergetyka 160 . .
zawodowa
Pyty (tys.t)
e Kraj ogétem 3400 464 13.6
e Elektroenergetyka 770 64 8.3
zawodowa
Zrédto: [15].

Zaopatrzenie energetyczne $wiata do 2030 r.

Prognoza swiatowego zapotrzebowania
energii pierwotnej

Gtéwna sitg sprawczg rozwoju $wiatowego sektora ener-
gii jest, jak juz wspomniano, przewidywany wzrost ekono-
miczny wyrazony wielkoscig Produktu Swiatowego Brutto
(PSB) oraz wzrost liczby ludnosci.

Miedzynarodowa Agencja Energii (OECD-IEA) w progno-
zie z 2002 r. przewiduje, ze $wiatowy $redni roczny wzrost
PSB wyniesie 3,2% w latach 2000-2010 oraz 2,8% w la-
tach 2010-2030. Wzrost ten jest zréznicowany dla réznych

regionéw — nizszy dla krajéw wysoko rozwinietych i wyzszy
dla krajéw Trzeciego Swiata. Przewiduje sie réwniez, ze lud-
nos$¢ swiata do 2030 r. wzrosnie do 8,2 mld osdb, a $rednie
roczne tempo wzrostu liczby ludnosci bedzie miato tendencje
malejaca — 1,2% w latach 2001-2010, 1% w latach 2011-
2020 oraz 0,9% w latach 2021-2030 [12]. Prognozy Swia-
towej Rady Energetycznej sa zbiezne z prognoza OECD-IEA® .

Wedtug najbardziej prawdopodobnego scenariusza pro-
gnozy ocenia sig, ze $wiatowe zapotrzebowanie energii pier-
wotnej wzroénie z 10 mld toe w 2000 r. do 16,3 mid toe
w 2030 r. W krajach OECD zapotrzebowanie to wzrosnie
034% -z 5,3 mld toe w 2000 r. do 7,2 mid toe w 2030r.,
a w krajach Nie-OECD 0 92% - z 4,8 mld toe w 2000 r. do
9,2 mid toe w 2030 r.

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na mieszkarica wzro-
$nie w skali globalnej z ok. 1,7 toe do ok. 2,0 toe w 2030r.,
z czego w krajach OECD z ok. 4,7 toe w 2000r. do ok. 5,7
toe w 2030 ., a w krajach Nie-OECD z 0,95 toe w 2000 r.
do ok. 1,3 toe w 2030 r. (rys. 8).
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Rys. 8. Prognoza $wiatowego zapotrzebowania
energii pierwotnej w latach 2000-2030

W badanym okresie zmieni sig udziat poszczegdlnych paliw
w globalnym zapotrzebowaniu energii pierwotnej — znacznie
wzro$nie udziat gazu ziemnego, natomiast zmaleje udziat
wegla i energii jadrowej*, co przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11
Prognoza swiatowego zapotrzebowania energii i jego struktura,
w latach 2000-2030

Energia
L pierwotna, 2000 = Struktura, %
Wyszczegdlnienie Mtoe 100

2000 2030 2000 2030

Wegiel 2355 3606 153 23.4 22.1
Ropa naftowa" 3604 5769 160 35.7 35.4
Gaz ziemny 2085 4203 201 20.7 25.8
Energia jadrowa 674 703 104 6.7 4.3
Energia wodna 228 366 162 2.2 2.2
Zrédta odnawialne 1142 1653 145 11.3 10.2
Ogétem Swiat" 10089 | 16302 163 100.0 | 100.0

Zrédto: [12]

" tacznie z paliwem dla statkéw.
Uwaga: Niewielkie réznice danych za 2000 r. w tabelach wynikajg z korekty wykona-
nia po opracowaniu prognozy.

3

W niniejszym przegladzie wykorzystano gtéwnie dane prognozy OECD-IEA jako naj-
bardziej aktualne.

Swiatowa Rada Energetyczna uwaza, ze w najblizszych latach wystapi nawrét do
energetyki jadrowe;j.

)
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Prognoza swiatowej produkcji
energii elektrycznej

Wedtug prognozy $wiatowa produkcja energii elektrycz-
nej zostanie podwojona - z 15,4 PWh w 2000 r. do 31,4
PWh w 2030 r., a $redni roczny wzrost wyniesie ok. 2,4%.
W krajach OECD produkcja ta wzros$nie o ok. 55% z 9,6
PWh w 2000 . do 14,9 PWh w 2030 r., a w krajach niena-
lezacych do OECD wzroénie 3-krotnie, z 5,8 PWh w 2000 .
do 16,6 PWh w 2030 r., co przedstawiono na rysunku 9.

9888

2000 2010 2020 2030

[PWh]
N
o

[ ®Nie-OECD ® OECD |

Rys. 9. Prognoza $wiatowego zapotrzebowania
energii elektrycznej w latach 2000-2030

Pomimo szybkiego wzrostu produkcji energii elektrycz-
nej w krajach nienalezacych do OECD w 2030 r. wskaznik
tej produkcji na mieszkanca bedzie nadal trzykrotnie nizszy
od wskaznika krajéw OECD. W OECD wskaznik ten wynie-
sie 11,8 MWh, a w krajach nienalezacych do OECD ok. 3,8
MWh, przy czym w tych ostatnich beda nadal wystepo-
wacé duze réznice pomiedzy poszczegdlnymi krajami.

W badanym okresie wystapia istotne zmiany w produk-
cji energii elektrycznej z réznych paliw. Wegiel bedzie na-
dal gtéwnym paliwem do produkcji tej energii z udziatem
ok. 37%, tj. zblizonym do obecnego. Najszybciej wzros$nie
produkcja z gazu ziemnego. Wzrosnie réwniez produkcja
z odnawialnych Zrédet energii. Natomiast wystapi stagna-
cja produkcji z paliw ciektych i z energii jadrowej. Ostatnio
pojawiaja sig gtosy ekspertow Swiatowej Rady Energetycz-
nej przewidujacych nawrdét do energetyki jadrowej. Prognoze
produkcji energii elektrycznej wedtug rodzajéw paliw przed-
stawiono w tabeli 12.

Tabela 12
Prognoza $wiatowej produkgcji energii elektrycznej wedtug
rodzajéow paliw, w latach 2000-2030

Produkcja energii
L. elektrycznej, 2000 = Struktura, %
Wyszczeg6blnienie TWh 100
2000 2030 2000 | 2030
Wegiel 5989 | 11591 194 38.9 36.8
Paliwa ciekte 1241 1326 107 8.1 4.2
Gaz ziemny 2676 9923 345 17.4 31.4
Wodér — ogniwa 6] 349 - - 1.1
pal.
Energia jadrowa 2586 2697 104 16.8 8.6
Energia wodna 2650 | 4259 161 17.2 13.5
Zrédta odnawialne 249 1381 555 1.6 4.4
Ogétem Swiat 15391 | 31524 205 100.0 | 100.0
Zrédto: [12]

Perspektywy ochrony $rodowiska

Podejmowane w minionym 30-leciu wielokierunkowe
dziatania w dziedzinie ochrony $rodowiska doprowadzity
do radykalnego ograniczenia degradacji srodowiska powo-
dowanego przez energetyke, zwtaszcza w zakresie emis;ji
S0,, NO,, pytéw i zanieczyszczenia wdd.

W 30-leciu 2000-2030 najwazniejszym problemem jest
ograniczenie wzrostu emisji gazéw szklarniowych, a zwtasz-
cza minimalizacja emisji CO,, jej przechwytywanie i skia-
dowanie. Przewiduje sig, ze emisja CO, wzrosnie z 22,6
mid t w 2000 r. do 38,2 mid t w 2030 r., z czego 16,5
mld t wyemitujg elektrownie, w ktérych spalanie wegla be-
dzie zrédtem 10,7 mld t emisji CO, [12].

Wysoki przyrost emisji CO, wystapi w krajach nienale-
zacych do OECD, chociaz emisja ta przypadajaca na jed-
nego mieszkarnca tych krajéw bedzie prawie 5-krotnie niz-
sza od emisji krajow OECD, co obrazujg ponizsze dane,
w t/capita:

2000 2030 2000=100
OECD 9,8 13,0 133
Nienalezace
do OECD 2,1 3,1 148

Ograniczenie przyrostu emisji CO, i realizacja Protokotu
z Kioto jest celem strategicznym. Ponadto w celu ograni-
czenia oddziatywania CO, na ocieplenie atmosfery ziem-
skiej rozwaza sie przechwytywanie tych emisji i sktadowa-
nie w wyrobiskach soli, w wodach oceanicznych itp. Jed-
nak dotychczas brak jest pewnosci, jak zachowaja sie sys-
temy sktadowania CO, na duzg skalg. Waznym czynnikiem
ograniczajacym takie rozwigzania sa wysokie koszty prze-
chwytywania, transportu i sktadowania CO,, szacowane
na 30-50 zi/t. Dlatego wielu ekspertéw uwaza, ze waz-
nym sposobem ograniczenia emisji CO, jest rozwdj energe-
tyki jadrowej i znaczny wzrost produkcji energii elektrycz-
nej z tej energetyki.

Perspektywy zaopatrzenia w paliwa i energie
gospodarki polskiej do 2030 r.

Ogodlna charakterystyka
.Zatozen polityki energetycznej Polski do 2020 r.”

Podstawowym dokumentem rzadowym okreslajacym
kierunki rozwoju polskiego sektora energii w obecnym
dwudziestoleciu sa ,Zatozenia polityki energetycznej Pol-
ski do 2020 r.”, zatwierdzone przez Rade Ministrow 22
lutego 2000 r. [16]. Dokument ten zawiera: gtéwne cele
krajowej polityki energetycznej, prognoze krajowego zapo-
trzebowania na energie i Zrédta jego pokrycia, kierunki dzia-
tan dla zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego kraju
i dziatarh dla minimalizacji negatywnego oddziatywania sek-
tora energii na $Srodowisko oraz strategiczne kierunki dzia-
tan paristwa dla realizacji nakreslonych celéw polityki ener-
getycznej.
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W ,Zatozeniach” przedstawiono trzy makroekonomicz-
ne scenariusze rozwoju kraju i prognozy energetycznej, tj.:
® scenariusz ,przetrwania”, w ktérym $rednia roczna stopa

wzrostu PKB wynosi tylko 2,3%,
® scenariusz ,odniesienia”, w ktérym zatozono $redniag

roczna stope wzrostu w wysokosci ok. 4%,
® scenariusz ,postepu plus”, zaktadajacy szybki rozwdj

gospodarczy ze s$rednig roczng stopa wzrostu ok. 5,5%,

wysoka spoteczng wydajnoscia pracy oraz wysoka pro-

duktywnoscia energii.

Scenariusz ,przetrwania” uznano jako nie gwarantujacy
odrobienia luki rozwojowej w stosunku do krajéw wysoko
rozwinietych. Jako pozadany uznano scenariusz ,postepu
plus”. Podstawowe wielkosci tej prognozy dla scenariusza
,odniesienia” i ,postepu plus” przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13
Prognoza zapotrzebowania energii pierwotnej i elektrycznej
dla Polski do 2020 r. (scen. ,odniesienia” i scen. ,postepu plus”
wg dokumentu rzadowego)

Wyszczeg6lnienie 2005 2010 2015 2020

Ludno$¢, min 38.6 38.8 39.0 39.0

Scen. ,odniesienia”
e stopa wzrostu PKB, % 4.8 3.7 3.4 3.2

e energia pierwotna, Mtoe 106.4 | 109.1 112.4 | 116.2
e energia elektryczna, TWh 167.6 | 186.9 | 204.4 | 233.2

Scen. ,postepu plus”
e stopa wzrostu PKB, % 5.7 6.3 5.5 5.1

e energia pierwotna, Mtoe 103.7 109.7 114.7 121.3
e energia elektryczna, TWh 161.5 184.4 204.8 236.4

Zrédto: [16].
W tabeli pominigto scenariusz przetrwania, ktéry ma jedynie charakter ostrzegawczy.

Przyjete w ,Zatozeniach” kluczowe kierunki polityki
energetycznej sa nadal aktualne, jednak w $wietle obecne-
go rozpoznania wystepuje potrzeba ich aktualizacji, zwtasz-
cza aktualizacji prognozy zapotrzebowania energii pierwot-
nej i elektrycznej, ktére zdaniem autora niniejszego artyku-
tu wymagaja korekty. Stad ponizej przedstawiono warian-
towg oceng zapotrzebowania energii pierwotnej i elektrycz-
nej opracowang w sposdb uproszczony na podstawie po-
réownan miedzynarodowych, z uwzglednieniem prawdopo-
dobnych dwdéch scenariuszy wzrostu PKB do 2030 r. Przed-
stawiona prognoza nie moze zastagpi¢ prognozy komplekso-
wej, ktéra powinna by¢ opracowana w najblizszym czasie.

Stan wyj$ciowy prognozy
zapotrzebowania energii do 2030 r.

W latach 1990-2000 dzieki reformie gospodarczeji wie-
lokierunkowym dziataniom racjonalizujagcym polska gospo-
darke energetycznag osiggnieto:

e wzrost PKB przy znacznym obnizeniu zuzycia energii,

* radykalne zmniejszenie energochtonnosci PKB,

® zmiang struktury zuzycia energii pierwotnej przez ograni-
czenie udziatu wegla na rzecz paliw weglowodorowych,

® istotng poprawe w zakresie negatywnego oddziatywa-
nia energetyki na $rodowisko przyrodnicze.

W latach 1990-2000 zostaty wykorzystane tzw. re-
zerwy proste uzytkowania energii. Stad w obecnym 30-
leciu dalsze obnizenie energochtonnosci PKB bedzie
wolniejsze, zatem wzrost PKB bedzie powodowat wzrost
zuzycia energii. Wzrost ten wystapit juz w 2002
iw 2003 r. Oczekuje sie rowniez, ze przystapienie do
UE stworzy warunki do szybszego wzrostu gospodarki
polskiej i wzrostu zapotrzebowania energii. Zjawisko to
wystapito w Hiszpanii, Portugalii i Grecji, ktére wcze-
$niej uzyskaty cztonkostwo w UE.

Dobrym przyktadem uzyskania szybkiego wzrostu PKB
i wzrostu zuzycia energii jest Hiszpania, ktéra przed wej-
$ciem do UE miata zblizong do Polski liczbe ludnosci i znacz-
nie nizsze zuzycie energii. Natomiast w ostatnich latach
osiagneta wysoki wzrost PKB i wzrost zuzycia energii.
Wynika to z ponizszego poréwnania.

POLSKA HISZPANIA
1970 2000 Wozrost 1970 2000 Wozrost
(%) (%)
e Ludnos$é¢, min 32,5 38,6 119 33,9 39,9 118

e Zuzycie energii
— pierwotnej, Mtoe 83,5 90,0 108 34,8 124,9 259
— elektrycznej, TWh 59,0 124,5 21 47,9 209,6 438

Zrédto: [61,[71.

Badanie zaleznos$ci pomiedzy wzrostem zuzycia energii
i wzrostem PKB w krajach OECD w latach 1980-2000
wskazuje, ze wzrost PKB o 1% powodowat $rednio wzrost
zuzycia energii pierwotnej o 0,5-0,6% oraz zuzycia energii
elektrycznej o 0,9-1,0%. Celowe jest wykorzystanie tych
zaleznosci dla okreslenia przysztego zapotrzebowania energii
w Polsce.

Prognoza zapotrzebowania energii pierwotnej
i energii elektrycznej
(szacowana przez autora artykutu)

Wzrost zapotrzebowania energii w Polsce bedzie
gtéwnie zalezat od wzrostu gospodarczego wyrazonego
wzrostem PKB. Minimalny wzrost liczby ludnos$ci z 38,6
min mieszkancéw w 2000 r. do 39,0-39,3 min nie be-
dzie istotng sitg sprawcza zapotrzebowania energetycz-
nego kraju.

W prognozie do 2030 r. zatozono dwa scenariusze wzro-
stu PKB, mianowicie:

e scenariusz 1 — umiarkowanego wzrostu PKB, ze $red-

nig roczng stopa wzrostu 3,5%,

e scenariusz 2 — pozadanego wzrostu PKB przy $redniej

rocznej stopie wzrostu 4,5%.

Biorac za podstawe zatozone scenariusze wzrostu
PKB oraz wspdtczynnik elastycznos$ci zuzycia energii pier-
wotnej do PKB w wysokoséci 0,5 i wspétczynnik ela-
stycznosci energii elektrycznej do PKB w wysokosci 0,9,
oszacowano zapotrzebowanie energii w perspektywie
do 2030 r. Wynik przedstawiono w tabeli 14.
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Tabela 14
Prognoza zapotrzebowania energii pierwotnej
i energii elektrycznej do 2030 r.

Wyszczegdlnienie 2000 | 2010 | 2020 | 2030 2(:%%=

Scenariusz 1
e Ludnosé, min 38.6 | 38.8 | 39.0 | 39.3 102
e Stopa wzrostu PKB, % 3.8 3.7 3.0 -
* PKB (2000 =100) 100 145 210 270 -
e Zapotrzebowanie energii

pierwotnej

- ogétem, Mtoe 90.0 | 108.0| 130.0| 150.0 167

— per capita, toe 2.33 2.78 3.33 3.82 164
e Zapotrzebowanie energii

elektryczna

- ogétem, TWh 124.6| 170.0| 225.0| 280.0 225

- per capita, kWh 3224 | 4380 | 5900 | 7120 220
Scenariusz 2
e Ludnos$é¢, min 38.6 38.8 39.0 | 39.3 102
e Stopa wzrostu PKB, % 4.0 5.0 4.5 —
e PKB (2000 =100) 100 148 240 375 —
e Zapotrzebowanie energii

pierwotnej

- og6tem, Mtoe 90.0 | 110.0| 140.0| 174.0 193

— per capita, toe 2.33 2.84 3.59 4.43 190
e Zapotrzebowanie energii

elektryczna

- og6tem, TWh 124.6| 175.0| 250.0| 340 272

— per capita, kWh 3224 | 451.0| 6410 | 8650 268

Zrédto: kalkulacje autora.

Realizacja scenariusza 1 prognozy pozwolitaby na osia-
gniecie przez Polske:

e ok. 2030 r. obecnego poziomu zuzycia energii pierwot-
nej per capita w W. Brytanii,

e ok. 2032 r. obecnego poziomu zuzycia energii elektrycz-
nej per capita we Francji.

Realizacja scenariusza 2 prognozy pozwolitaby na osig-
gniecie:

e ok. 2027 r. obecnego wskaznika zuzycia energii pier-
wotnej we Francji i w Niemczech,

e ok. 2026 r. obecnego wskaznika zuzycia energii elek-
trycznej we Francji.

Realizacja scenariusza 2 prognozy, z uwagi na potrzeby
rozwojowe kraju, bytaby pozadana. Umozliwitaby szybsze
zblizenie Polski do poziomu gospodarczego krajéw Zachod-
niej Europy. Jednak zaréwno przy realizacji scenariusza 1,
jak i 2 prognozy szybko bedzie wzrastaé¢ zaleznos$¢ Polski
od importu surowcéw energetycznych. Szacuje sig, ze
z uwagi na brak mozliwosci istotnego wzrostu pozyskania
surowcow energetycznych ze zrédet krajowych, zaleznosé
ta wzrosnie z ok. 12% w 2000 r. do 45-55% w 2030 .

Kierunki rozwoju sektora energii

Nadrzednym celem polskiej polityki energetycznej jest
zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego i ekologicz-
nego kraju. Realizacja tego celu wymaga:

* zdolnosci sektora energii do petnego i niezawodnego
zaspokojenia potrzeb gospodarki i ludnosci w energig
odpowiedniego rodzaju i jako$ci, po uzasadnionych spo-
tecznie i ekonomicznie cenach energii,

* minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii
na $rodowisko przyrodnicze,

® zapewnienia mozliwie wysokiego stopnia niezalez-
nosci energetycznej kraju przez pokrywanie zapotrze-
bowania gtéwnie krajowa produkcja nosnikéw ener-
gii, przy mozliwie wysokim i uzasadnionym ekono-
micznie wykorzystaniu krajowych zasobdéw energe-
tycznych oraz dywersyfikacji i korzystania z importu
paliw i energii w stopniu niezbednym dla uzupetnie-
nia produkcji krajowej.

Realizacja tego nadrzednego celu wymaga odpowied-
niego rozwoju poszczegdlnych podsektoréw energii.

Gornictwo wegla kamiennego

W rezultacie wdrazania reformy gérnictwa wegla kamien-
nego zlikwidowano 33 nierentowne kopalnie, ograniczono
wydobycie wegla o ok. 50% w stosunku do maksymalnego
wydobycia sprzed reformy (z 201 min t w 1979 r. do 102
min t w 2000 r.), zwiekszono jako$¢ wydobywanego wegla,
ograniczono jego eksport z43 mint w 1984 r. do 23 min t
w 2000 r. oraz ograniczono zatrudnienie z 416 tys. oséb
w 1989 r. do 155 tys. w 2000 r. Ponadto zgodnie z progra-
mem rzadowym zamierza sie dalej ograniczy¢ wydobycie
wegla do ok. 90 min t w 2010 r. i ok. 80 mIn t w 2020 .
Ograniczenie wydobycia wegla ma na celu zapewnienie ren-
townosci kopalri bez dotowania z budzetu parnstwa.

Z uwagi na wymagania srodowiska zmniejszenie wydo-
bycia i zuzycia wegla byto korzystne — wptyneto na znacz-
ne ograniczenie szkodliwych emisji gazéw, zwtaszcza CO,,
S0, i NO, oraz pytéw i zuzla. Jednak w $wietle zwigkszaja-
cego sie zapotrzebowania na energie nasuwa sie pytanie,
czy dalsze ograniczenie wydobycia wegla jest uzasadnio-
ne, zwtaszcza ze jego ceny na $wiatowym rynku energii
ostatnio znacznie wzrosty. Wydaje sig, ze z uwagi na bez-
pieczenistwo energetyczne kraju, bardziej celowe bytoby
nieograniczanie wydobycia wegla, lecz w przysztosci jego
zwiekszenie przy wzmozeniu dziatan ukierunkowanych na
czyste technologie spalania wegla.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania energii, zwtasz-
cza energii elektrycznej, spowoduje w nadchodzacych de-
kadach wzrost zapotrzebowania elektroenergetyki na we-
giel, ktéry nadal bedzie podstawowym paliwem do produk-
cji energii elektrycznej, zwtaszcza ze Polska nie posiada
elektrowni jadrowych. Ograniczone wydobycie wegla do
ok. 80 miIn t nie zapewni pokrycia potrzeb krajowych. Ko-
nieczny bedzie jego import, a przy tym nalezy sig liczy¢ ze
wzrostem cen wegla na §wiatowym rynku energii.

W tej sytuacji obecna zdolno$¢ produkcyjna gérnictwa
wegla kamiennego powinna by¢ utrzymana, co nie wyklu-
cza koncentracji jego wydobycia, dziatan dla poprawy wskaz-
nikdw wydajnosci i wynikdw ekonomicznych.

Goérnictwo wegla brunatnego

Obecne wydobycie wegla brunatnego wynosi ok. 60
min t i prawie w catosci jest przeznaczone do produkcji
energii elektrycznej. Przewiduje sig, ze do 2020 r. jego
wydobycie utrzymane zostanie na zblizonym do obecnego
poziomie.
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Jednak obecnie eksploatowane ztoza wegla brunatne-
go malejg i po 2020 r. zostang w znacznym stopniu wy-
czerpane, zwtaszcza w zagtebiu koninskim i turoszowskim.
W tej sytuacji niezbedne beda inwestycje i eksploatacja
nowych zt6z, gtéwnie zt6z potozonych koto Legnicy, co
z uwagi na uwarunkowania lokalizacyjne bedzie bardziej
skomplikowane i kapitatochtonne niz zt6z dotychczas eks-
ploatowanych.

Ropa naftowa

Krajowe wydobycie ropy naftowej jest bardzo mate,
w 2000 r. zaspokajato tylko ok. 4% jej zuzycia wynoszace-
go 18 min t. Przewiduje sig, ze w okresie do 2030 r. wy-
stapi znaczny wzrost zapotrzebowania ropy naftowe;j i jej
produktéw. Zatem z uwagi na znikome zasoby tego surow-
ca prawie cate zapotrzebowanie bedzie musiato pochodzié
z importu. Konieczna wiec bedzie rozbudowa zdolnosci prze-
twarczych polskich rafinerii, wynoszacych obecnie ok. 24
min t, rozbudowa rurociagéw przesytowych, jak réwniez
budowa zbiornikéw dla utworzenia wymaganej przez UE
rezerwy paliw ciektych. Utworzenie takiej rezerwy bedzie
stanowi¢ wazny element bezpieczenstwa energetycznego
kraju.

Gazownictwo

W 2000 r. zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na
gaz wysokometanowy (34,3 MJ/m?) wynosito 12,2 mid
m?3, tj. 10 Mtoe, co stanowito 11% krajowego zuzycia
energii pierwotnej, 1/3 zuzywanego gazu pochodzito
z wiasnych zasobdéw, a 2/3 z importu, gtéwnie z Fede-
racji Rosyjskiej.

Przewiduje sig, ze w okresie do 2030 r. gazownictwo
bedzie najszybciej rozwijajacym sie podsektorem energii i za-
potrzebowanie na gaz ziemny wzro$nie ponad dwukrotnie.
Pokrycie takiego zapotrzebowania zapewnitoby zmiang struk-
tury krajowego bilansu energii pierwotnej, pokrycie wzra-
stajacych potrzeb gospodarki i ludnosci oraz bytoby korzyst-
ne dla $rodowiska naturalnego.

Z uwagi na stosunkowo mate krajowe zasoby gazu ziem-
nego szybko wzrastajgce jego zapotrzebowanie bedzie po-
krywane gtéwnie gazem z importu, przy czym konieczna
jest dywersyfikacja kierunkéw jego importu.

W tej sytuacji wystapi konieczno$¢ rozbudowy sieci
przesytowej, dynamicznego rozwoju sieci dystrybucyjnej
oraz budowy podziemnych zbiornikéw dla magazynowania
rezerwy operacyjnej i strategicznej gazu ziemnego.

Odnawialne zrédta energii

W Polsce z odnawialnych Zrédet energii liczg sie gtéw-
nie energia wodna, drewno i inne rodzaje biomasy. Jest
rébwniez szansa na wieksze wykorzystanie energii wiatru
i geotermalnej oraz biopaliw dodawanych do paliw nape-
dowych.

Zasoby energii wodnej sg niewielkie, a energie mozliwa do
praktycznego wykorzystania ocenia sie¢ na 12-15 TWh/a,
z czego obecnie wykorzystuje sie ok. 4 TWh/a.

Uzysk drewna wykorzystywany dla celéw energe-
tycznych wynosi 3-4 min toe/a. Mozliwe do wykorzy-
stania zasoby stomy i odpaddéw rolniczych szacuje sie
na ok. 10 min t. Zasoby energii geotermalnej sg znacz-
ne, lecz jest to gtédwnie ciepto niskotemperaturowe.
Ostatnio dos$¢ szybko wzrasta ilo$¢ i moc instalacji wia-
trowych, a ponadto Parlament uchwalit ustawe w spra-
wie produkcji biopaliw.

Obecnie udziat odnawialnych zrédet energii, tacznie
z energig z odpaddéw, w bilansie energii pierwotnej jest
nieznaczny — nie przekracza 5%. Ocenia sig, ze w przy-
sztos$ci mimo zalecen i dyrektyw UE dotyczacych znacz-
nego wzrostu tych Zrédet — udziat ten nie przekroczy
6-7%, poniewaz Polska nie posiada znaczacych zaso-
béw wodnych.

Wozrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii be-
dzie istotny dla srodowiska, chociaz ich bezpos$redni wptyw
na bezpieczenstwo energetyczne w skali kraju bedzie sto-
sunkowo maty. Natomiast Zrédta te mogg odgrywacé znacz-
na role w lokalnych bilansach energii.

Kierunki rozwoju elektroenergetyki

Reforma gospodarki polskiej, ograniczenie produkcji prze-
mystéw energochtonnych i wzrost efektywnosci uzytko-
wania energii przyczynity sie do ok. 15-procentowego
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w latach 1990-
1993, a nastepnie do stopniowego wzrostu tego zuzycia
do poziomu z konca lat osiemdziesiatych. Pozwolito to tacz-
nie ze wzrostem eksportu energii elektrycznej osiaggnac
w 2000 r. produkcje tej energii w wysokosci 145 TWh, tj.
poziom sprzed 1989 r.

Aktualnie polski system elektroenergetyczny dysponu-
je znaczng rezerwa mocy. W 2000 r. moc zainstalowana
elektrowni wynosita 34,6 GW, moc osiggalna 33,4 GW,
a szczytowe zapotrzebowanie 22,3 GW. Zatem w 2000 r.
réznica pomiedzy moca osiggalng i szczytowym zapotrze-
bowaniem wynosita 11,1 GW, co $wiadczy o znacznej re-
zerwie mocy w systemie. Jednak rezerwa ta jest ztudna,
gdyz ok. 8,0 GW to moc jednostek, ktére przekroczyty wiek
projektowy i powinny by¢ wytaczone z eksploatac;ji lub pod-
dane rekonstrukcji, w tym:

e ok. 3,0 GW to stare 45-, a nawet 50-letnie jednostki
kolektorowe,

e ok. 5,0 GW to elektrownie z blokami 120 MW i ponizej,
ktére srednio osiagnety 40 lat.

W nadchodzacych latach dla pokrycia narastajacego
zapotrzebowania mocy niezbedny bedzie wysoki przyrost
mocy zainstalowanej elektrowni, ktéra w 2030 . dla 1 sce-
nariusza prognozy powinna wynosi¢ ok. 60 GW. Zatem
niezbedna bedzie:

e realizacja duzego programu rekonstrukcji ok. 10-13 GW,
tj. blokéw 120 MW, jak réwniez blokéw 200 MW, kt6-
re rowniez sa wystuzone i ich $redni wiek juz przekra-
cza 30 lat,

® budowa catkowicie nowych elektrowni o mocy ok.
30 GW.
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Problemem otwartym jest, jakie beda to elektrownie

i o jakiej strukturze paliwowej? Z wstepnych rozwazan wy-

nika, ze powinny to byé:

* elektrownie na wegiel kamienny wykorzystujace jako
paliwo wegiel z dodatkiem biomasy,

* elektrownie opalane gazem, tj. elektrownie z blokami
gazowo-parowymi oraz blokami gazowymi dla pokrycia
obcigzen szczytowych,

e elektrownie jadrowe budowane w latach 2020-2030.

Za budowa nowych mocy rzedu 7 GW w elektrowniach
weglowych przemawia mozliwo$é pozyskania stosunkowo
taniego wegla krajowego oraz wegla z importu, chociaz
elektrownie takie emitujg duze ilosci CO, i beda problemy
zich akceptacja przez UE.

Budowa jednostek gazowych dla pokrycia obcigzen
szczytowych jest podyktowana potrzebami systemu. Na-
tomiast budowa elektrowni gazowo-parowych bytaby uza-
sadniona ich stosunkowo niskimi kosztami budowy oraz
wysoka sprawnoscia. Jednak w polskich warunkach, z uwa-
gi na konieczno$¢ importu gazu i jego rosnace ceny $wia-
towe, szeroki rozwoj tego typu elektrowni jest mato realny.
W tej sytuacji przyrost mocy w elektrowniach opalanych
gazem bedzie znacznie nizszy od zaktadanego na poczatku
ubiegtej dekady.

Budowa elektrowni jadrowych, zwtaszcza w dekadzie
2020-2030 jest koniecznoscia. Bez elektrowni jadrowych
nie bedziemy w stanie pokry¢ rosngcego zapotrzebowania
na energie, jak réwniez sprosta¢ wymaganiom ochrony $ro-
dowiska. W tej dziedzinie juz w najblizszym czasie niezbedne
jest podejmowanie wielu dziatan umozliwiajacych realiza-
cje programu budowy takich elektrowni.

Budowa wymienionych typéw elektrowni nie wyklucza
budowy matych elektrowni wodnych oraz elektrowni wia-
trowych, jednak ich rola w pokryciu zapotrzebowania mocy
bedzie stosunkowo niewielka.

Wedtug wstepnych szacunkédw naktady inwestycyjne na
rekonstrukcje i budowe nowych elektrowni w latach 2001-
2030 szacuje sie na 35-40 mld euro.

W zakresie przesytu energii elektrycznej niezbedna jest
dalsza rozbudowa sieci 400 kV, przy stopniowym ograni-
czaniu zasiegu sieci 220 kV oraz rozbudowa potaczen tran-
zytowych z krajami o$ciennymi.

W zakresie dystrybucji konieczna jest rozbudowa i mo-
dernizacja sieci dystrybucyjnej, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem modernizacji sieci wiejskich.

W tabeli 15 przedstawiono szacunkowe wielkos$ci cha-
rakteryzujgce rozwoj elektroenergetyki do 2030 r., dla za-
pewnienia wzrostu PKB zaktadanego w scenariuszu 1.

Realizacja prognozy elektroenergetyki dla zapewnie-
nia wzrostu PKB okreslonego w scenariuszu 2 wyma-
gac¢ bedzie przyrostu mocy z nowych inwestycji rzedu
35 GW.

Rozwdj cieptownictwa

Zaopatrzenie gospodarki i ludnosci w ciepto to jeden
z waznych podsektoréw polskiej gospodarki energetycz-
nej. Szacuje sig, ze z uwagi na warunki klimatyczne i po-
nad pétroczny sezon grzewczy, na ogrzewanie pomiesz-
czen, przygotowanie positkéw i cieptej wody uzytkowej
zuzywa sie ok. 1/4 zuzycia krajowego zuzycia energii
pierwotnej.

Tabela 15
Prognoza podstawowych wielkosci rozwoju elektroenergetyki polskiej do 2030 r.
(dla realizacji scenariusza 1 PKB)
Wyszczegdlnienie 2000 2010 2020 2030 2000=100
1. Moc zainstalowana elektrowni, GW 34.6 40.0 52.0 62.0 179
w tym:
a) El. i Ec cieplne zawodowe 29.8 33.0 42.0 50.0 168
e na wegiel kamienny 20.2 21.5 27.0 27.0 134
e na wegiel brunatny 9.2 10.0 10.0 10.0 109
e na gaz ziemny 0.4 1.5 5.0 5.0 1250
e na paliwo jadrowe - - - 8.0 -
b) El. Zrédta odnawialne 2.1 4.0 6.0 8.0 380
c) El. przemystowe 2.7 3.0 4.0 4.0 148
2. Szczytowe zapotrzebowanie mocy, GW 22.3 29.0 40.0 49.0 220
3. Czas wykorzystania mocy zainstalowanej, h 4200 4870 4870 4980 108
4. Produkcja energii elektrycznej, TWh 145.2 195.0 253.0 309.0 213
w tym:
a) El. i Ec cieplne zawodowe 133.8 178.0 229.0 277.0 207
e na weglu kamiennym 84.1 115.0 146.0 144.5 172
e na weglu brunatnym 49.7 55.0 56.0 57.0 115
e na gazie ziemnym 1.6 8.0 27.0 27.5 1720
e na paliwie jadrowym - - - 48.0 -
b) Zrédta odnawialne 4.0 8.0 12.0 20.0 500
c) El. przemystowe 7.2 9.0 12.0 12.0 167
5. Eksport en. elektr., TWh " 6.3 8.0 9.0 9.5 150
6. Straty sieciowe, TWh 14.3 17.0 19.0 19.5 136
Straty sieciowe, % 11.5 10.0 8.5 7.0 60
7. Krajowe zapotrzebowanie energii elektrycznej, TWh 2 124.6 170.0 225.0 280.0 225
Zrédto: ocena autora.
" Saldo eksportu i importu.
2 Zapotrzebowanie brutto mniej straty sieciowe.
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Do produkciji ciepta korzysta sie z réznych Zrédet ciepta.
Sa to elektrocieptownie i cieptownie energetyki zawodowej
i przemystowej, lokalne cieptownie komunalne oraz indywi-
dualne instalacje grzewcze — gazowe, olejowe, elektryczne,
weglowe itp.

Elektrocieptownie przemystowe wytwarzaja ciepto gtéw-
nie na potrzeby przemystu. Natomiast wazna role w zaopa-
trzeniu miast w ciepto i ciepta wode odgrywaja elektrocie-
ptownie zawodowe. W 2000 r. elektrocieptownie i cieptow-
nie zawodowe dostarczyty ca. 170 PJ energii cieplnej, co
stanowito ponad 50% ciepta dostarczonego przez scentra-
lizowane systemy cieptownicze.

W lokalnych i indywidualnych urzadzeniach grzejnych
coraz wieksza role odgrywa gaz ziemny. Ogrzewanie ga-
zowe staje sie konkurencyjne w stosunku do ciepta wy-
twarzanego w sposdéb scentralizowany (wysoka spraw-
no$¢ odbiornikéw, tatwos¢ regulacji, niskie emisje za-
nieczyszczen).

W zasadzie nie przewiduje sie wzrostu zapotrzebowa-
nia na ciepto. Dziatania beda polegaty gtdwnie na poprawie
efektywnosci wykorzystywania ciepta, termoizolacji budyn-
kéw istniejacych oraz ochrony cieplnej budynkéw nowych,
zwiekszaniu sprawnosci odbiornikdw itp. W regionach wiej-
skich nadal znaczacg role bedzie odgrywaé drewno i jego
odpady.

Uwagi koncowe dotyczace
prognozy energetycznej Polski do 2030 r.

Przedstawiona szacunkowa prognoza zapotrzebowania
Polski na paliwa i energie daje ogdlng orientacje odnosnie
do kierunkdéw rozwoju sektora energii. Jednak prognoza ta
w zadnym przypadku nie moze zastgpi¢ kompleksowej pro-
gnozy rozwoju polskiego sektora energii i okreslenia kie-
runkéw polityki energetycznej, ktérej opracowanie wyma-
ga zespotu specjalistéw z réznych dziedzin energetyki oraz
wykorzystania ré6znych metod badawczych.

Konieczno$¢ aktualizacji ,Zatozen polityki energetycz-
nej Polski do 2020 r.”, opracowanych w 2000 r., jest row-
niez niezbedna z uwagi na cztonkostwo Polski w UE. Nowe
zatozenia polityki energetycznej powinny obejmowac hory-
zont czasowy do 2030 r. oraz zmieniajace sie uwarunko-
wania ekonomiczne, ekologiczne, dostaw surowcéw ener-
getycznych z importu, tranzytu energii przez terytorium
Polski itp.

Strategiczna rola energii w gospodarce i w zyciu ludno-
$ci oraz ztozono$¢ problematyki energetycznej wymaga,
aby polskie czynniki decyzyjne miaty witasciwy obraz przy-
sztych potrzeb energetycznych kraju.
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