Polska energetyka do roku 2030

Zarys zintegrowanej polityki odpowiadajacej
potrzebom Srodowiska, gospodarki i spoteczenstwa

Wstepny przyczynek do publiczno — prywatnej wspétpracy
przy przygotowywaniu polityki energetycznej panstwa
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Wprowadzenie

Lata 2004 - 2005 to okres wytyczania nowej polity-
ki energetycznej panstwa, ktéra okresli kierunki rozwo-
ju sektora elektroenergetycznego na najblizsze 20 — 30
lat. Opracowywane obecnie ramy nowej polityki przy-
gotuja pole do dyskusji na ten temat. Warunkiem wstep-
nym powstania dobrze odbieranej, opartej na konsensu-
sie, polityki energetycznej jest publiczna debata z udzia-
tem szerokiego grona politykdéw, korporacyjnych i indy-
widualnych odbiorcéw energii, dostawcow energii i spot-
ek dystrybucyjnych, przedstawicieli zainteresowanych
stron zwigzanych z ochrong srodowiska, kwestiami spo-
tecznymi i innymi zagadnieniami.

Pracujac nad strategig inwestycyjnag kadra kierownicza
kazdej ze spétek Grupy EDF w Polsce zajeta sie kilkoma
otwartymi kwestiami, z ktérych najbardziej znaczaca jest
potencjalny wptyw najwazniejszych aktéw prawnych w za-
kresie ochrony $rodowiska, a w szczegdlnosci dyrektywy
LCP (o duzych Zrédtach energetycznego spalania paliw).
Bez jasnego okreslenia kierunkéw w tej dziedzinie niemoz-
liwe jest podejmowanie zobowigzan inwestycyjnych o war-
tosci kilkuset milionéw euro.

Juz w 2002 r. menedzerowie i eksperci EDF w Polsce
zapoczatkowali dialog z Ministerstwem Srodowiska. Uswia-
domiono sobie, ze inwestorow w sektorze elektroenerge-
tycznym czeka konieczno$¢ wyjasnienia wielu niejasnych
kwestii, dotyczacych regulacji i polityki, i to nie tylko w za-
kresie ochrony $rodowiska. Istniejace zatozenia polityki
energetycznej Polski, ktére mogtyby da¢ inwestorom pod-
stawe do przeprowadzania wtasnych obliczeri, w ostatnich
latach mocno sie zdezaktualizowaty.

W ciaggu ostatnich dwéch lat EDF wtaczat sie do prowa-
dzonych na szczeblu krajowym i lokalnym dyskusji na te-
mat polityki energetycznej. Opublikowat rézne opracowa-
nia dotyczace specjalistycznych zagadnien.

Niniejszy raport stanowi prébe poszerzenia tej dyskusji,
stara sig uja¢ cate spektrum zagadnien, ktére powinna obej-
mowa¢ polityka energetyczna, jak na przyktad zagadnienia
spoteczne, strategiczne i ekonomiczne. Ma on takze na celu
zachecenie do dyskusji mozliwie jak najszersze grupy uczest-
nikéw. Zywimy nadzieje, ze wiele spo$réd oséb reprezen-
tujacych rézne segmenty spotfeczenstwa wystapi z kon-
struktywnymi, twérczymi propozycjami dotyczacymi kwe-
stii wypracowania polityki energetycznej na najblizsze dwa-
dziescia, trzydziesci lat.

Wstepna wersja niniejszego raportu zostata rozestana
do waskiego grona osob ze $rodowiska nauki i specjali-
stéw w dziedzinie polityki energetycznej. Obecna wersja do-
kumentu przedstawiona zostata szerszemu gronu odbiorcéw,
m.in. politykom, stowarzyszeniom branzy energetycznej,

firmom sektora energetycznego, producentom energii
elektrycznej, przedstawicielom organizacji pozarzado-
wych oraz ogétowi spoteczeristwa. Jako ze polityka ener-
getyczna nie dotyczy wyltacznie dziatalno$ci gospodar-
czej zwigzanej z energiag elektryczng i cieptem, przydat-
ne bedzie konstruktywne wtaczenie sie do debaty przed-
stawicieli sektora gérnictwa, gazownictwa, przemystu
ciezkiego i transportu.

Autorzy majg nadzieje, ze w najblizszych miesigcach
po opublikowaniu tego raportu odbedzie sig szereg spo-
tkan warsztatowych i konferencji, ktére stanowi¢ beda
publiczne forum dla opracowania polityki energetycz-
nej. Konieczne beda takze inne, bardziej specjalistyczne
i naukowe opracowania dla utrzymania wtasciwej $ci-
stosci w tym procesie.

Skrétowy charakter niniejszego dokumentu nie sprzyja
oddaniu ztozono$ci zagadnienia. Opracowanie to nie negu-
je potrzeby ciagtych badan naukowych w tej dziedzinie; ma
ono raczej na celu wiaczenie sie do dyskusji na temat pol-
skiej polityki energetycznej. Chodzi o poszerzenie zakresu
dyskusji tak, aby w bardziej spéjny sposdéb objeta ona szer-
sze spektrum zagadnien, jak réwniez ma na celu poszerze-
nie jej horyzontéw, wiedzac, ze konsekwencje decyzji po-
dejmowanych dzisiaj beda odczuwalne takze za lat czter-
dziedci, a nawet pdzniej.

Nalezy zaznaczy¢, ze na tym etapie raport nie stanowi
oficjalnego stanowiska grupy EDF. Przedstawia raczej syn-
teze pogladéw niezaleznych ekspertéw z dziedziny polityki
energetycznej oraz zmian klimatycznych.

Tworzenie linii politycznej ma w sobie co$ z uprawiania
sztuki i nauki. To, ze postugujemy sie w naszym raporcie
scenariuszami ujetymi w sposéb ilosciowy $wiadczy o po-
dejsciu naukowym i obiektywizmie tego opracowania.
Wyrazane poglady i opinie maja niewatpliwie pewne ce-
chy elementéw polityki. Jesli styl tego opracowania jest
czasami zbyt nienaukowy lub zbyt agitacyjny, prosimy czy-
telnika o wyrozumiatos$é.

Tekst oryginalny raportu powstat w jezyku angielskim
i zostat opublikowany w Zeszycie tematycznym nr IV cza-
sopisma ,Energetyka”. Ewentualne watpliwosci prosimy wy-
jasnia¢ przez poréwnanie z oryginatem.

Jesli chcieliby Paristwo mie¢ konstruktywny wktad w je-
go opracowanie, prosimy o kontakt pod adresem:

Prof. Louis Jestin

Elektrocieptownia ,KRAKOW” SA

ul. Cieptownicza 1, Krakéw-28

tel.: +48 12 64 66 726

e-mail: Louis.Jestin@eckrakow.pl

Cuurpatybn

wrzesien 2004

www.elektroenergetyka.pl

strona 5 ]. 5



Profesor Louis Jestin jest od 2001 roku Dyrekto-
rem ds. Strategii i Kontroli w Elektrocieptowni Krakow
S.A. Od pazdziernika 2004 r. przejmie obowigzki Dy-
rektora Technicznego spétek grupy EDF w Polsce, kto-
ra posiada 8 spotek wytwoérczych, ogétem 3014 MW
zainstalowanej mocy elektrycznej, czyli 9% krajowych
zdolnosci wytwérczych oraz 5000 MW, tj 20% zain-
stalowanych mocy cieplnych w polskich elektrocie-
ptowniach.

Prof. L. Jestin swoja prace habilitacyjna obronit
na Politechnice w Marsylii w roku 1980, a nastepnie
rozpoczat prace w Instytucie Badan i Rozwoju Grupy
EDF w Paryzu, gdzie prowadzit szereg projektéw w réz-
nych sektorach przemystu, miedzy innymi w gérnic-
twie, hutnictwie, metalurgii, przemys$le cementowym,
motoryzacyjnym i spozywczym. Zajmowat sie wdra-
zaniem duzego programu, w ramach ktérego badano
produkcje energii ze szlamu weglowego przy zastoso-
waniu kottéw ze ztozem fluidalnym typu CFBB [Circu-
lating Fluidized Bed Boilers] (125 MW) w Carling (Fran-
cja). W latach 90. pracowat w Dziale Inzynieryjnym
i Konstrukcyjnym grupy EDF w Lionie, gdzie zajmowat
sie opracowywaniem, projektowaniem, konstrukcja i eks-
ploatacja wielu elektrowni zlokalizowanych zaréwno we
Francji jak i za granica. Uczestniczyt w wielu projektach
dotyczacych wykorzystania gazu, wegla i energii jadro-
wej do produkciji elektrycznosci. Kierowat dziatalnos$cia
w zakresie rozwoju Czystych Technologii Weglowych
przy wykorzystaniu pytu weglowego, CFB oraz Zinte-
growanych Systemoéw Gazyfikacji. Szczegdlng role ode-
grat w opracowywaniu bardzo duzych kottéw typu CFB
podczas budowy i rozruchu najwiekszego na Swiecie
kotta CFB o mocy 250 MW w Gardannie we Francji,
a nastepnie kierowat opracowywaniem podstawowych
projektéw dla kottéw o mocy 600 MW.

Jest autorem okoto 50 prac naukowych i publikacji
dotyczacych miedzy innymi transferéw ciepta i przepty-
wow dwufazowych w procesach przemystowych. Od
poczatku pobytu w Polsce jest zaangazowany w przy-
gotowanie programu przystosowania urzadzen wytwor-
czych spoétek grupy EDF w Polsce do nowych norm $ro-
dowiskowych zwigzanych z wejsciem Polski do UE.

Podziekowania

Opracowanie tego raportu nadzorowat Louis Je-
stin, odpowiedzialny za koordynowanie dziatalnosSci
Grupy EDF Polska w dziedzinie ochrony sSrodowiska.
Panowie Stanistaw Bfach, reprezentujacy KOGENERA-
CJE S.A., Guillaume Wolf i Robert Domaradzki, re-
prezentujacy ECKSA, w znaczacy sposob przyczynili
sie do jego powstania.

Znaczna czesc¢ rysunkow, analiz i modeli opracowata
firma Vertis Environmental Finance wspdlnie z firma Fi-
nacorp pod kierownictwem Jamesa Atkins — partnera
w firmie Vertis. James Atkins wspierany byt przez Sta-
nisfawa Popowa, partnera w firmie Finacorp, oraz Ma-
rzene Chodor, Corine Pinter i Camille Taylor — pracowni-
kow firmy Vertis.

W przygotowaniu raportu wziat udziat Anthony Whi-
te z firmy Climate Change Capital z Londynu, ekspert
UE do spraw sektora elektroenergetycznego i zwiaza-
nych z nim zagadnien polityki gospodarczej oraz An-
drzej Bfachowicz — niezalezny konsultant, ktory wspo-
magat zesp6t w zakresie zagadnienri dotyczacych zmian
klimatycznych i handlu emisjami.

Jestesmy ogromnie wdzieczni panu Profesorowi
Janowi Popczykowi, bytemu prezesowi PSE, ktéry
w koricowym etapie opracowywania napisat recenzje
do tego raportu i wspomagat nas swoim wnikliwym
spojrzeniem i doswiadczeniem wnoszac cenne uwa-
gi i sugestie, w tym rownieZz i uwagi krytyczne. Na
podobne stowa wdziecznosSci zastuguje pan Philippe
Girard z EDF Trading w Londynie. Do opracowania
tego raportu swoja konstruktywna krytyka przyczy-
nili sie roéwniez panowie Gérard Soufflet, Bertrand Vi-
deau, Philippe Jaud z EDF w Paryzu oraz pan Zbi-
gniew Krzemient z EDF Polska.

Crangdtyln
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Objasnienia
Stowniczek skrétéw, pojec¢ i jednostek uzywanych w raporcie

Skréty

Assigned Amount Unit (Jednostka Przydzielo-
nej llosci), ,waluta” dla emisji poszczegdlnych
krajow — przyznany kazdemu krajowi poziom
emisji gazéw cieplarnianych w danym okresie
zobowigzania w ramach Protokotu z Kioto mie-
rzony jest jednostka AAU

Agencja Rynku Energii

Business-as-usual — sytuacja jak dotychczas -
nic sie nie zmienia

Combined Cycle Gas Turbine (Turbina Gazowa
o Cyklu Kombinowanym)

Clean Development Mechanism (Mechanizm
Czystego Rozwoju)

Certified Emission Reduction — zmniejszenie emi-
sji gazu cieplarnianego réwnowazne jednej to-
nie CO,, wynikajace z programu ,Clean Deve-
lopment Mechanism” (CDM)

Combined Heat and Power (skojarzone wytwa-
rzanie energii elektrycznej i ciepta, CHP plant -
elektrocieptownia)

Confederation of Independent States — Wspdl-
nota Niepodlegtych Paristw

dwutlenek wegla

Demand Side Management — zarzadzanie popytem
European Energy and Transport — Trends to 2030
(European Commission, January 2003)
Emissions Reduction Unit (jednostka redukcji
emisji) — zmniejszenie emisji gazéw cieplarnia-
nych réwnowazne jednej tonie CO,, wynikajace
z projektu ,Joint Implementation” (JI)

firma ustug energetycznych

EU Allowance — jednostka EU ETS, ktéra daje
uczestnikom programu prawo do emisji jednej
tony CO, w danym roku

Unia Europejska

15 krajow cztonkowskich Unii Europejskiej do
1 maja 2004

European Union Emission Trading Scheme (Sys-
tem Handlu Emisjami UE) wprowadzony przez
Dyrektywe EU 2003/87/EC, wchodzacy w zy-
cie 1 stycznia 2005

bezposrednie inwestycje zagraniczne

PKB - produkt krajowy brutto

gaz cieplarniany

Gtéwny Instytut Gérnictwa

High demand - zapotrzebowanie na ciepto
International Energy Agency

International Finance Corporation — Miedzyna-
rodowa Korporacja Finansowa

Joint Implementation (wspdlne wdrozenie)
Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Large Combustion Plant — Duze Zrédta Energe-
tycznego Spalania

Low Carbon Generation — wytwarzanie energii
o niskim poziomie emisji pierwiastka wegla
scenariusz produkcji o niskim poziomie emisji
pierwiastka wegla - niskie zapotrzebowanie na
energie

LD
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PPP
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UNCLRTAP
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niskie zapotrzebowanie na energie

National Allocation Plan — Krajowy Plan Aloka-
cji (uprawniern emisyjnych)

amoniak

tlenki azotu

Organizacja Wspétpracy Gospodarczej i Roz-
woju

Paristwowa Agencja Inwestycji Zagranicznych
Paristwowa Agencja Restrukturyzacji Gérnictwa
Produkt Krajowy Brutto

Purchasing Power Parity — parytet sity nabyw-
czej, porbwnawcza miara walut, ktéra odzwier-
ciedla réwnowazna site nabywczg tych walut
na odpowiadajacych im rynkach. Efektywny kurs
wymiany pomiedzy walutami przy parytecie sity
nabywczej moze znacznie rézni¢ sie od rynko-
wego kursu wymiany

Purchasing Power Standard (jednostka sity na-
bywczej)

Polskie Sieci Elektroenergetyczne

badania i rozwéj

scenariusz odniesienia

scenariusz odniesienia — wysokie zapotrzebo-
wanie na energie

scenariusz odniesienia - niskie zapotrzebowa-
nie na energie

mate i srednie przedsiebiorstwa

tlenki siarki

Organizacja Narodéw Zjednoczonych
Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie
transgranicznych zanieczyszczen powietrza
Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu

Cykl ultranadkrytyczny

lotne zwiazki organiczne

Swiatowa Organizacja Zdrowia

Jednostki

euro, c€ centy, setne czesci euro

gigadzul, czyli 10° dzuli

gigawat, czyli 10° watéw

gigawatogodzina, czyli 10° watogodzin (energii
elektrycznej)

kilotona réwnowaznika ropy, czyli 10° toe
milion ton, 108 ton

milion ton dwutlenku wegla

réwnowaznik miliona ton dwutlenku wegla
rownowaznik miliona ton ropy, czyli 41,86 PJ
(Petadzul)

megawat, or 10° watt

petadzul, czyli 10" dzuli

tona réwnowaznika dwutlenku wegla
réwnowaznik ton ropy, czyli 107 kilokalorii, czyli
41,86 GJ (gigadzuli)

ton na rok

terawat, czyli 10'2 watéw

terawatogodzina, czyli 10'? watogodzin

dolar USA
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Scenariusze

W raporcie jest mowa o réznych scenariuszach doty-
czacych przysztego zuzycia energii oraz udziatu poszcze-
goélnych rodzajéw energii. Szczegoty zatozen lezacych u pod-
staw tych scenariuszy przedstawiono w Dodatku.

Scenariusz EETT2030

Scenariusz UE ,,wszystko bez zmian”, jak przedstawio-
no w raporcie ,Energetyka i transport w Unii Europejskiej —
Tendencje do roku 2030”, zaktada jakie bedzie w tym okresie
zuzycie energii i przedstawia sposoby jej wytwarzania w 25
krajach UE. Wyzej wymieniony scenariusz zaktada rozwdj
zuzycia energii przy zatozeniu ,wszystko bez zmian”, tzn.
bez prowadzenia dodatkowej polityki dla zmniejszenia emi-
sji lub zmniejszenia energochtonnosci. Niektére z przewi-
dywan przedstawionych w EETT2030, takie jak wysoki
poziom zainstalowanej mocy w roku 2030 lub niski poziom
emisji CO, w latach wczeéniejszych, sg dla nas zaskakuja-
ce. Nie wszystkie dane liczbowe pochodzace z UE nalezy
traktowac¢ jak dogmat! Nalezy takze zauwazy¢, ze
EETT2030 nie rozréznia wegla kamiennego i brunatnego,
nazywajac je, wraz z biomasa, paliwami statymi.

Scenariusz odniesienia

Scenariusz Odniesienia — scenariusz przedstawiony
w dokumencie ,Zafozenia polityki energetycznej Polski do
2020 roku”, opublikowanym w 2000 r. Zawarte w nim
dane liczbowe uwzgledniaja pewne poprawki zaznaczone
w dokumencie , Ocena realizacji i poprawki do polityki ener-
getycznej Polski do roku 2020) opublikowanym przez Mini-
sterstwo Gospodarki w 2002 roku.

Scenariusz zaktadajacy produkcje
0 niskim poziomie emisji pierwiastka wegla

Scenariusz zakfadajacy produkcje o niskim poziomie emisji
pierwiastka wegla (,LCG”) przedstawiono w Dodatku. W ra-
mach Scenariusza LCG wystepuje tendencja stosowania tech-
nologii o niskim poziomie emisji pierwiastka wegla przy pro-
dukciji ciepta i elektrycznosci, w szczegdlnosci z uwzglednie-
niem czystego wegla i odnawialnych zrédet energii.

Scenariusze niskiego zapotrzebowania
na energie

Scenariusze niskiego zapotrzebowania na energie, za-
rowno dla scenariusza odniesienia jak i dla wytwarzania
energii o niskim poziomie emisji pierwiastka wegla, opisa-
no w Dodatku. W ramach tego scenariusza polityka ener-
getyczna ma na celu osiaggniecie niskiej energochtonnosci
poprzez zarzadzanie popytem.

Scenariusz wysokiego zapotrzebowania
na energie
Scenariusz wysokiego zapotrzebowania opracowano dla
przedstawienia przysztosci, w ktérej polityka zarzadzania

popytem jest realizowana z mniejszym powodzeniem, pro-
wadzac do znacznego zuzycia energii i znacznej emisji w po-
réwnaniu ze scenariuszem odniesienia.

Jednostki uzywane w handlu emisjami
i ich ceny

Rynek instrumentéw handlu emisjami (niezobowiazuja-
co okreslanych terminem ,kredyty weglowe”) jest czym$
nowym i sfragmentaryzowanym. W réznych systemach
przepisdw prawnych majg zastosowanie rézne instrumen-
ty rézniagce sie kosztem ich stosowania. W tym dokumen-
cie jest mowa o dwdch systemach przepiséw: o Protokole
z Kioto i o Systemie Handlu Emisjami EU. Kazdy system
ma swoja wtasng ,walute”.

Protokét z Kioto stosuje trzy jednostki kredytéw weglo-
wych:

(I) Assigned Amount Unit (jednostka przyznanej ilosci),
w skrécie ,AAU"”, ktéra stanowi prawo danego kraju
(w rzeczywistos$ci niezalezne prawo) do emisji jednej tony
réwnowaznika CO, w formie gazéw cieplarnianych w okre-
$lonym czasie obowigzania w ramach Protokotu z Kioto.

(Il) Emissions Reduction Unit (jednostka redukcji emisji),
w skrécie ,ERU”, zmniejszenie emisji gazéw cieplarnia-
nych réwnowazne jednej tonie CO,, wynikajace z reali-
zacji przedsiewzie¢ typu ,Joint Implementation” (wspdl-
ne wdrozenie).

() Certified Emission Reduction (poswiadczone zmniegjsze-
nie emisji), w skrécie ,CER” — zmniejszenie emisji ga-
z6w cieplarnianych réwnowazne jednej tonie CO,, wy-
nikajace z realizacji przedsiewzie¢ ,Clean Development
Mechanism” (mechanizm czystego rozwoju).

Ceny tych jednostek w ramach Protokotu z Kioto wahaty
sig od 2 do 9 euro za tong réwnowaznika CO,. Kwota 5 euro
jest takze podawana w tym raporcie jako typowa $rednia.
Wiecej informacji podano na stronie www.unfccc.org

Jednostka Europejskiego Systemu Handlu Emisjami jest
EU Allowance (,EUA") — (jednostka przydziatu uprawnienia
do emisji w UE), ktéra daje uczestnikom programu prawo
do emisji jednej tony CO, w danym roku. Obecna rynkowa
cena tej jednostki waha sie w granicy 8-10 euro. Cena ta
jest rowniez stosowana w tym raporcie w odnosnych miej-
scach. Wiecej informacji podano na stronie www.euets.com
lub www.pointcarbon.com

Dzisiejsze ceny nie odzwierciedlaja oczywiscie pozio-
mu cen przysztych! Ksztattowanie sie cen zalezy od wielu
czynnikéw, takich jak, na przyktad, przysztos¢ Protokotu
z Kioto, woli politycznej do zajecia sie globalnym ocieple-
niem oraz zdolnosci cztowieka do opracowania technologii
w mniejszym stopniu opartych na wykorzystaniu paliw
kopalnych i innego stylu zycia.
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Streszczenie

Pomimo radykalnych przeksztatcen, jakie dokonaty sig
od konca lat osiemdziesiatych ubiegtego stulecia, przed fir-
mami produkujacymi energie elektryczna i ciepto w Polsce
w najblizszej przysztosci wciaz beda sta¢ trudne zadania.
Polska nie tylko musi rozwigza¢ szereg biezacych proble-
mdéw energetycznych, ale takze musi by¢é gotowa do zaje-
cia sie catg falg nowych wyzwan wynikajacych z przemian
globalnych, regionalnych i krajowych.

Wyzwania te oznaczaja, ze polityka energetyczna musi
uzyskaé wysoki priorytet polityczny. Bez politycznego przy-
wodztwa i skutecznej polityki gospodarczej istnieje ryzy-
ko, ze konkurencyjno$é polskiej gospodarki zostanie zagro-
zona.

Energetyka wiaze sie $cisle z szerokim zakresem za-
gadnien: utrzymaniem zycia na planecie, gospodarka i fi-
nansami, stosunkami miedzynarodowymi, kwestiami spo-
tecznymi i edukacyjnymi, rolnictwem i lesnictwem, gospo-
darka mieszkaniowa i transportem. Energetyka do tego stop-
nia wystepuje w kazdym aspekcie naszego zycia i jest tak
ztozonym problemem, ze znalezienia wtasciwych odpowie-
dzi mozna podja¢ sie tylko na gruncie prawdziwie holistycz-
nego podejscia.

Od 1990 roku, w nastgpstwie zmiany systemu poli-
tycznego, w polskim systemie elektroenergetycznym za-
chodzity istotne zmiany w skutek zatamania sie produkcji
przemystowej i restrukturyzacji gospodarki. Emisja CO, spa-
dta z poziomu 478 Mt w roku 1988 do wartosci 319 Mt
w roku 1999. Emisja SO, spadta 0 22% pomigdzy rokiem
1980 a 1990, i o dalsze 53% pomiedzy rokiem 1990
a 2000. Podczas gdy PKB wzrést o 44,6% w okresie po-
miedzy 1990 a 2000" rokiem zuzycie energii pierwotnej
spadio 0 37%?. W tym samym okresie rozpoczeta sig re-
strukturyzacja sektora energii elektrycznej i ciepta, doko-
nywana przez cze$ciowe rozdzielenie wytwarzania, prze-
sytu i dystrybucji. Miata réwniez miejsce znaczaca moder-
nizacja. Tylko pomiedzy 1995 a 2001 rokiem zainwestowa-
no ponad 5 mld euro w remonty i modernizacje elektrow-
ni®. Na rynek weszto ponad dwudziestu zagranicznych in-
westoréw, ktérzy wniesli do gospodarki w postaci inwe-
stycji 2,2 mIn USD#. Mdéwiac krotko, Polska ma juz za
soba okres najwiekszego zanieczyszczenia $srodowiska przez
sektor elektroenergetyczny, ktéry ciagle sie modernizuje.
| o ile najgorsze pewnie juz minegto, to na dobre czasy przyj-
dzie jeszcze troche poczekaé. Szereg powaznych biezacych
problemdéw nadal cigzy na polskim sektorze energetycz-
nym, m.in. utrzymujaca sig nieefektywnos$¢ i brak rentow-
nosci polskiego sektora elektroenergetycznego. Nawet po
dokonaniu w ciagu ostatniej dekady ogromnych wysitkéw
dla zmniejszenia emisji, Polska nadal pozostaje najwiekszym
emitentem SO _w UE i zajmuje drugie miejsce pod
" OECD Environmental Performance Reviews. Poland, 2003
2 OECD Environmental Performance Reviews. Poland, 2003

3 Rocznik Statystyczny RP 2002 i Ochrona Srodowiska 2002, GUS 2003
PAIZ, 2003 (dane za 2002)

)

wzgledem energochtonnos$ci gospodarki posréd dwunastu
krajbw UE o najwiekszym zaludnieniu®. Jedynie Repu-
blika Czeska, majaca jedng czwartg ludnosci, jakag ma
Polska, posiada bardziej energochtonng gospodarke. Pol-
ska energetyka nadal uzalezniona jest od wegla w spo-
sOb, od ktérego zdotaty odej$é niektére kraje UE, takie
jak Niemcy czy Wielka Brytania. W rezultacie, pomimo
stosunkowo niskiego Produktu Krajowego Brutto, Pol-
ska zajmuje czwarte miejsce w UE pod wzgledem emisji
CO,. Konieczne sg dalsze inwestycje rzedu 10-14 mld
euro na modernizacje sektora elektroenergetycznego i do-
prowadzenia go do stanu, w ktérym spetniatby wyma-
gania Dyrektyw UE.

Jesli obecne warunki sa trudne, to moga one ulec jesz-
cze pogorszeniu na skutek zmian demograficznych, jakie
zajdg w Polsce. Zmiany wielko$ci aktywnych zawodowo
populacji oraz zakoriczenie procesu przyjmowania zacho-
wan spoteczenstwa konsumenckiego oznaczaja, ze za-
potrzebowanie na ustugi energetyczne i sama energie
moze tylko rosnaé: to czy zapotrzebowanie to zostanie
zaspokojone przez wiekszy poziom produkcji, czy tez
lepsze rozwigzania dla uzytkownikéw koricowych, be-
dzie miato drastycznie odmienne skutki dla bilansu ener-
getycznego Polski. Jednym z najbardziej dramatycznych
skutkéw rozwoju gospodarczego bedzie wzrost uzytko-
wania samochoddéw prywatnych, ktéry spowoduje znacz-
ny wzrost zuzycia paliw.

Gdyby politycy mieli sie zaja¢ wytacznie palacymi pro-
blemami krajowymi, zadaniu temu mozna by podotaé¢. W rze-
czywistosci, polityka musi byé kreowana z uwzglednieniem
szeregu uwarunkowan globalnych i regionalnych. Zmiana
klimatu jest postrzegana jako najwieksze $wiatowe zagro-
zenie dla naszego spoteczeristwa. Dzisiaj miedzynarodowe
wysitki i regulacje, zmierzajgce do ograniczania emitowa-
nych przez ludzko$¢ gazéw cieplarnianych, takie jak Proto-
két z Kioto, moga wydawacé sie bardzo nieporadne, ale jesli
te wysitki sie nie powioda, to éw zagrazajacy zyciu pro-
blem sam nie ustapi. Twércy polityki gospodarczej musza
znalez¢ rozwigzania i bardziej prawdopodobne jest, ze beda
wywierane coraz silniejsze naciski na kraje bazujace w du-
zym stopniu na weglu. Oznacza¢ moze to, ze uzaleznienie
polskiej gospodarki od wegla przyniesie wigcej probleméw
niz korzysci.

Swiat zewnetrzny szybko sie zmienia i najblizsze dwa-
dziescia lat moze przynie$s¢ wielkie zmiany strukturalne,
ktére zrewiduja reguty gry. Sity geopolityczne, takie jak nie-
pohamowany wzrost gospodarki chiriskiej i zwigzane z tym
zapotrzebowanie na energig podniesie jeszcze warto$¢ ogra-
niczonych zasobdéw ciektych i gazowych weglowodoréw.
Moze to wptynaé na decyzje samej Polski odnosnie do za-
opatrzenia w paliwo.

5 Groningen Growth and Development Centre and The Conference Board, Total Econo-
my Database, July 2003, http://www.ggdc.net
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Twoérey prawa Unii Europejskiej nieustannie opracowuja
nowe dyrektywy. Wiele istniejacych i planowanych aktéw
prawnych UE ma bezposredni wptyw na przemyst elektro-
energetyczny. Niektére z nich wptywaja na jego strukture
gospodarczg, uregulowanie dotyczace konkurencyjnosci,
liberalizacje, ksztattowanie sie cen i podatkéw od energii.
Inne wymagaja podniesienia standardéw ochrony $rodowi-
ska, na przyktad: ograniczenia emisji zanieczyszczen i wpro-
wadzenia wskaznikéw norm energetycznych, jakie powin-
ny spetnia¢ budynki. Polska, wczesniej czy pdzniej, bedzie
musiata wprowadzi¢ postanowienia tych Dyrektyw.

Przyszty rozwdj technologiczny daje nadziejg, ze znaj-
dzie sig jakie$ ,fatwe wyjscie” z tej sytuaciji. Przyktadowo,
W miare jego szerszego zastosowania koszt technologii paliw
odnawialnych systematycznie spada. Od 1985 do 2001
roku, na skutek postepu technologicznego i rozwoju ryn-
ku® koszt 1 kWh elektrycznosci pochodzacej z elektrowni
wiatrowej spadt z ok. 10 c€ do ok. 6 c€. Wdrozenie no-
wych technologii czesto wymaga wsparcia ze strony me-
chanizmdéw regulacyjnych, w celu tatwiejszego uzyskania
zezwolen i promocji dostepu do sieci oraz zachecania od-
biorcéw i dostawcéw, by chcieli z nich skorzystaé. Nowo-
czesna, bezpieczniejsza i bardziej konkurencyjna technolo-
gia jadrowa moze zmieni¢ warunki dyskusji toczacej sie
nad energetyka jadrowa, w szczegdlnosci w obliczu czasa-
mi beznadziejnej walki z emisja CO,.

W jaki sposdb polityka energetyczna reaguje dzisiaj na
te ztozone i wieloaspektowe zagadnienia? Polska polityka
energetyczna oparta jest na dtugoterminowych prognozach
zapotrzebowania na energig i jej produkcji. Prognozy te,
zaktadaja dalsze oparcie gospodarki na weglu w potacze-
niu z mocno rosnagcym wzrostem zuzycia gazu (importo-
wanego i krajowego). W obecnych warunkach gospodar-
czych i przy obecnym stanie regulacji prawnych realizacja
tego wzrostu jest mato prawdopodobna.

Jesli chodzi o perspektywy rozwoju odnawialnych zré-
det energii, prognozy sa bardzo ostrozne. Jednoczesnie
czynione sg $miate zatozenia w zakresie zmniejszenia ener-
gochtonnosci gospodarki. Dalszy wzrost gospodarczy w po-
taczeniu ze statym rozwojem technologicznym i uspraw-
nieniami dokonanymi po stronie zapotrzebowania na ener-
gie moze przynie$¢ taki rezultat, jednakze nie bez zharmo-
nizowanej polityki energetyczne;.

Co bedzie, jesli zatozenia te okaza sie btedne, a rozwdéj
gospodarczy nie zostanie oddzielony od wzrostu zapotrze-
bowania na energie? Nasz scenariusz HD (wysokiego za-
potrzebowania na energig) zaktadat, ze energochtonnos¢
obnizy sie 0 1% w stosunku rocznym, a wéwczas dodat-
kowe inwestycje w elektrownie i elektrocieptownie prze-
wyzszg 27 mld euro do 2030 roku. Zuzycie paliw, gtéwnie
importowanych, bedzie o 27 Mtoe wyzsze, a emisja CO,
przekroczy wyznaczona docelowg warto$é o 163 Mt, co
biorac pod uwage rygory $wiatowego ograniczenia emisji,
kosztowatoby kraj 813 miIn euro rocznie. Ze wzgledu na
nowe inwestycje niezbedne do rozpoczecia eksploatacji
nowych poktadéw cena wegla z krajowych zasobdw szyb-
ko wzrosnie.

% Riso National Laboratory, Denmark

W przeciwienstwie do powyzszego, by¢ moze nieco
idealistycznie, rozpatrzyliSmy dwa optymistyczne scenariu-
sze. W ramach scenariusza LD (niskiego zapotrzebowania
na energie) rézne elementy polityki, majace sterowac¢ wzro-
stem zapotrzebowania na energig, wptynetyby na obnize-
nie energochtonnosci (jesli chodzi o elektrycznos¢ i ciepto)
0 1% rocznie w stosunku do przewidywarn zawartych w Sce-
nariuszu Odniesienia. Nieznacznie obnizytby sie poziom in-
westycji (wiele inwestycji jest nadal niezbednych w sekto-
rze produkcji energii elektrycznej dla samego tylko wyre-
montowania istniejacych elektrowni), koszty paliwa bytyby
nizsze, podobnie jak import paliw i zostatyby osiagniete
znaczne oszczednos$ci w zakresie emisji.

Scenariusz LCG (zaktadajacy produkcje o niskim pozio-
mie emisji pierwiastka wegla), przyjmuje dokfadnie ten sam
poziom zapotrzebowania na energig, co Scenariusz Odnie-
sienia. Jednakze zostatby on osiggniety przy zastosowaniu
niskoweglowych technologii, po czes$ci dzigki skuteczniej-
szemu wytwarzaniu w obiektach opalanych weglem, a po
czesci dzieki ambitnemu rozszerzeniu stosowania odnawial-
nych Zrédet energii. Ma to swojg znaczna cene, ale zwigza-
ne z tym korzys$ci ekonomiczne polegajace na nizszym im-
porcie paliw, zwiekszeniu wykorzystania zasobéw krajo-
wych i nizszej emisji CO, powinny je zrekompensowac.

Scenariusze LCG i LD zajmuja sie tacznie catym pakie-
tem problemdéw. Nizszy import i wieksze wykorzystanie
zrédet krajowych oznacza korzystniejszy bilans ptatniczy,
wyzsze bezpieczenstwo dostaw, a takze miejsca pracy w re-
jonach wiejskich. Wieksze wykorzystanie paliw odnawial-
nych oznacza nizsze koszty spetniania wymagan odnos$nie
do emisji CO,. Ponadto, gospodarka charakteryzujaca sig
niska emisja CO,, to takze gospodarka niskiej emisji SO,
co wskazuje droge ku uproszczeniu Dyrektywy LCP.

Poza Scenariuszem HD Zaden inny scenariusz nie zakta-
da budowy elektrowni jadrowych w Polsce. Jednakze ener-
getyka jadrowa staje sie coraz bardziej optacalng i mozliwag
do zaakceptowania propozycja. W sytuacji dokonujacych
sig zmian klimatycznych, mozliwo$¢ ogromnego zmniejsze-
nia emisji CO, poprzez zastosowanie energii jadrowej wy-
daje sie trudna do odrzucenia. Udziat energetyki jadrowej
w krajach takich jak Stowacja i Wegry (a takze Francja)
wskazuje, w jaki sposdéb stosunkowo tatwo mozna opano-
wac problemy z emisjg CO,. W Polsce pewna czeg$¢ bilan-
su zapotrzebowania na energie elektryczng mogtaby po-
chodzi¢ z energetyki jadrowej. Jest to juz dyskusja poli-
tyczna, ktérej nie podejmujemy w tym raporcie.

Jak sprawié¢, by éw scenariusz marzenn zrealizowaé?
Microsoft nie oferuje zadnego oprogramowania, ktére umoz-
liwiatoby tworzenie polityki energetycznej. Uwarunkowa-
nia kazdego z krajéw sa zbyt szczegdlne i ztozone, aby
mozliwe byto zastosowanie jednej, uniwersalnej metody.
Sytuacja Polski pod tym wzgledem nie stanowi wyjatku.
Jak na standardy europejskie, Polska jest krajem o wyso-
kim zaludnieniu, ktéry wydobywa sie z trudnego okresu
swojej historii. Sektor energetyczny, ktéry jest wiekowy,
charakteryzuje sie niska sprawnoscig i wymaga znacznych
inwestycji, takze przechodzi duze zmiany. Polska posiada
znaczne zasoby wegla, ktére stwarzajg bariery kulturowe,
polityczne i gospodarcze dla paliw innego typu.
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Bogactwo to jest rdwnoczesnie odpowiedzialne za
ogromne globalne i lokalne zanieczyszczenie i dlatego wta-
$nie stato sie celem twardej polityki UE, regulowanej przez
takie akty prawne jak Dyrektywa LCP. Optacalno$é¢ wyko-
rzystania tych bogatych zasobéw moze zosta¢ ograniczo-
na, gdyz zasoby, ktérych dotychczasowe wydobycie jest
rentowne moga wyczerpac sie do potowy lat 20. tego stu-
lecia, stawiajac wazne pytania odnosnie do wyboru paliwa
w przysztosci. Polska gospodarka jest wciagz jeszcze mato
stabilna, a przy tym zaréwno na terenach wiejskich jak i miej-
skich wystepuja obszary ubdstwa. Polska nie posiada ener-
getyki jadrowej, na ktérej mogtaby sie oprzeé, jako na tech-
nologii o niskiej emisji dwutlenku wegla, aczkolwiek wolna
jest od dtugofalowego problemu, co poczaé z nukleranymi
odpadami. Istnieja znaczne mozliwos$ci wykorzystania odna-
wialnych Zrédet energii, takich jak biomasa i sita wiatru.

Na podstawie powyzszych rozwazan pokusiliSmy sie
o stworzenie kilku wstepnych propozycji dotyczacych gtéw-
nych ram polityki energetycznej. Gtdwne ramy wyznaczaja
5 podstawowych zasad, ktérych nalezatoby sie trzymaé
w dtuzszej perspektywie, bez wzgledu na szczegéty tej po-
lityki. Tym sposobem inwestorzy i podmioty/osoby dziata-
jace na rynku uzyskuja pewne zaufanie co do dtugofalowe-
go kierunku rynku energetycznego, nawet jesli polityczne
zabarwienie bedzie sie od czasu do czasu zmieniaé.

Do zasad tych nalezy:

— bezpieczenstwo dostaw,

— efektywno$¢é ekonomiczna,

— skutecznos$¢ pod wzgledem ochrony $rodowiska,
— zaangazowanie spoteczne,

— doskonato$¢ technologiczna.

Czynimy takze pewne szczegdlne propozycje obejmu-
jace szeroki zakres dziedzin powigzanych z zasadami tej
polityki. Wymieniono je ponize;j.

* Niskie zapotrzebowanie, co oznacza, ze obnizenie ener-
gochtonnos$ci i poprawa w zakresie oszczedzania ener-
gii musza sie znalez¢é w centrum polskiej polityki ener-
getycznej — a mozna na tym wiele zyska¢. Zagadnienie
to przenika caty sektor energetyczny, a propozycje obej-
muja wszystkich. Poza tym jest to dtugofalowe przed-
siewziecie, wymagajace statego inwestowania i eduka-
cji na wszystkich szczeblach.

* Polityka niskoweglowa: Polska musi obréci¢ wady wegla
w jego zalety poprzez objecie przewodnictwa w dziedzi-
nie nowoczesnych czystych technologii opartych na we-
glu i na ponownym wychwytywaniu wyemitowanego
w postaci CO, pierwiastka wegla. Jako ze i tak znaczna
czes$¢ urzadzen do produkcji elektrycznosci musi zostac
wymieniona jest szansa na dokonanie skoku technolo-
gicznego. Inne podejécie do Dyrektywy LCP, by¢é moze
wigzgce sie nawet z renegocjacjg warunkéw przystapie-
nia do Unii, pozwolitoby uniknaé znacznych wydatkéw
i doprowadzitoby do skutku przeciwnego do zamierzone-
go, jakim jest ochrona $rodowiska. Konieczne jest rozpo-
czecie korzystania z odnawialnych Zrédet energii. Obec-
ny program certyfikacji stanowi wielka inicjatywe, ale musi
zostaé uzupetniony o wsparcie po stronie dostawy paliw,
co obejmie, miedzy innymi, polityke rolng i lesna.

e Gospodarka. Do sektora energetycznego musza zostaé
przyciagnieci inwestorzy, co wiaze sie ze stworzeniem
atrakcyjnych warunkéw dla inwestowania. Uchwyce-
nie witasciwej réwnowagi w konkurencji jest sposobem
zapewnienia tego, by uczestnicy dokonali pewnego
wysitku dla osiagniecia swoich celdw. Warunkiem jest
jednak, aby nie byli zmuszani do stosowania tak ni-
skich cen, ktére nigdy nie pozwolg im na dokonanie
inwestycji lub podjecie ryzyka zwigzanego z nowymi
technologiami. Agresywne wykorzystywanie pozycji
Polski okreslonej w Kioto oraz EU ETS mogtoby by¢
cennym zrodtem finansowania dla zmodernizowania
polskiego sektora elektroenergetycznego.

e Spoteczenstwo. Zaleca sie podjecie specjalnych krokéw
w celu ochrony intereséw tych, ktérzy stracili na re-
strukturyzacji oraz dla odej$cia od uzaleznienia od we-
gla. Podobnie nalezy rozpatrzy¢ sytuacje biedniejszych
grup ludnosci w miastach i na wsi. Bardziej powszech-
ne powinno staé sie tworzenie spoteczenstwa $wiado-
mego probleméw energetycznych poprzez dtugofalowy
proces ksztatcenia.

* Innowacyjnosé. Wtaczenie nowatorskich rozwigzan do
polityki energetycznej przyspieszy proces odnowy, moze
przyciagnac¢ inwestoréw, stworzy¢ nowe miejsca pracy
i przychody z tytutu eksportu. Polska ma doswiadcze-
nie we wprowadzaniu nowatorskich rozwigzan w ener-
getyce, ale potrzebuje zachety ze strony twdércéw poli-
tyki gospodarczej dla wykorzystania tego potencjatu.

Niniejszy raport ma nastepujaca strukture:

Czes¢ pierwsza, Uwarunkowania globalne i regionalne,
opisuje pewne ogdlnoswiatowe i regionalne tendencje ma-
jace wptyw na sektor elektroenergetyczny i podkresla pewne
konsekwencje, jakie majg one dla oséb kreujacych polityke
gospodarcza. Tendencje te dotycza ogdlnoswiatowych pro-
bleméw ochrony $rodowiska zwigzanych z energetyka,
zmiany globalnej struktury podazy i popytu energii i zaso-
boéw, reakcji panstw $wiata na zmiany klimatu i problemy
ochrony $rodowiska oraz w jaki sposéb rozwdj technolo-
giczny moze dopomdc przy dokonywaniu wyboréw pod-
czas tworzenia polityki energetycznej.

Czes¢ druga, Uwarunkowania polskie, opisuje niektére
z wiasciwych Polsce elementéw majacych wptyw na polityke
energetyczna. Naleza do nich struktura rynku, potrzeba inwe-
stowania, odnowienia i budowy nowych mocy wytwadrczych,
problemy dominacji wegla, poziom sprawnosci energetycznej
oraz dostepnos$¢ odnawialnych zasobéw energii. W czesci tej
podjeto prébe wskazania pewnych alternatywnych sposobéw
podejscia do tego problemu, ktére odzwierciedlajg obecne
uwarunkowania lub starajg sie je wykorzystac.

Czes¢ trzecia, Obecne zatozenia polityki i ich konsekwen-
cje, opisuje gtéwne zatozenia obecnej polityki energetycz-
nej w Polsce i rozpatruje je w szerszych ramach, zwracajac
uwage na ich konsekwencje dla bezpieczeristwa dostaw
energii, skutkéw dla spoteczenstwa, srodowiska natural-
nego i gospodarki. Rozwaza, co mogtoby sie sta¢, gdyby
obecna polityka energetyczna zakonczyta sig fiaskiem oraz
jakie bytyby potencjalne konsekwencje alternatywnych pro-
pozyciji polityki spoteczne;.
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Czes¢ czwarta, Plan do roku 2030, wytycza konstruk-
tywne i praktyczne propozycje, majagce wzmocni¢ obecna
polityke energetyczng, oparte na szczegdlnych potrzebach
Polski.

Polityka energetyczna opiera sie na wielu sprzecznych
interesach i problemach, ktére nalezy pogodzié: zagrozenia
dla srodowiska, ogromny poziom inwestycji, zmiany zacho-
dzace w sferze geopolitycznej oraz, w coraz wiekszym stop-
niu, spoteczny wymiar problemu. Dotychczas zagadnienia-
mi tymi zajmowano sie z osobna i w podobny sposéb po-

ZUZYCIE PALIW PIERWOTNYCH

dejmowano rézne inicjatywy w oddzielnie pracujacych gru-
pach przy waskim zakresie konsultacji.

W 2004 roku Polska bedzie opracowywaé¢ komplekso-
wa polityke energetyczna na najblizsze 25 lat. Wymaga to
intensywnego, przemyslanego i konstruktywnego wspél-
nego zaangazowania sektora publicznego i prywatnego,
ministerstw, agencji, firm, organizacji pozarzadowych i oby-
wateli. Dokument ten ma by¢ gtosem w dyskusji nad poli-
tyka energetyczna, ktéra powinna by¢ postgpowa i wizjo-
nerska.
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Rys. 1. Emisja SO, _wyrazona w liczbach (mIn ton) i ilustracja
Wykres przedstawia $wiatowa emisje SO, od roku 1800. Fotografia ilustruje jej konsekwencje

7 Rys. 2. Zmiany ogélnoswiatowej emisji CO, na przestrzeni lat
6 - do chwili obecnej (10° ton rocznie)
5 Ocieplanie sig Ziemi pocigga za sobg dramatyczne skutki.

Najbardziej gorace lato, jakie odnotowano w 2003 roku, byto powodem
4 ponad 21 tys. zgondéw oraz strat szacowanych na 8 miliardéw euro
3 w samym tylko rolnictwie (wedfug Swiatowej Organizacii
2 ) Meteorologicznej) — www.wmo.int).

Swiatowa Organizacja Zdrowia szacuje, ze w roku 2003, na skutek zmian

14 klimatycznych zmarto 150 tys. os6b (z czego 20 tys. we Francji), czyli
(0] nieco wiegcej niz wyniosta liczba ofiar wojen i terroryzmu.

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

UN Convention on Long Range Transboundary Air Pollutants (UNCLRTAP) Rys. 3. Ewolucja $wiatowego
UN Framework UNCLRTAP (1979) ustawodawstwa w zakresie ochrony
International agreement EMEP (1984) Geneva Protocol (1991) Goteborg Protocol (1999) $rodowiska
Sofia Protocol (1988) Aarhus Protocol (1998)
Helsinki Protocol (1985) Oslo Protocol (1994)
EU islation 1st LCPD (1988) 2nd LCPD, NECD (2001) Sfird LCPD (2004-2005?)
Polish legislation LCP Polish law 1988 LCP Polish law 1990 LCP Polish law 2003 (PLO3)

N\ NERP (2004?)
N\ Polish SOx&NOx ETS (2005?)

UN Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

UN Framework Il uNFCCC (1992) Diagram przedstawia ewolucje aktéw praw-
International agreement Kyoto Protocol (1997) nych dotyczqcych kwas’nych deszczéow
EU legislation -COZ ETS Directive (2003) . . . ..
EU CO2 ETS (2005) i zmian klimatycznych: od przyjecia Konwen-
Polish legislation ﬂﬂish NAP (2004?)

cji ONZ do jej unijnych wdrozen. O ile w przy-
padku kwasnych deszczéw potrzeba byto

L L e e e e e L e B e e e e s S
1980 1990 2000

2010 dwudziestu lat, aby akty te weszty do zapi-
séw prawnych UE, przepisy dotyczace ogdl-
LCPD Large Combustion Plant Directive (LCP 2001/80/EC) ETS Emission Trading Scheme P . . .
NECD  National Emission Ceiling Directive (2001/81/EC) NAP  National Allocation Plan noswiatowego ocieplenia trafity do prawa
NERP National Emission Reduction Plan (KPRE in Polish) europejskiego po jedenastu latach od przyje_
K\ under development cia konwencji przez ONZ.
[ Przejrzystosé cen gazu i energii elektrycznej Rys. 4. Prawodawstwo dotyczace
[ Wewn. rynek en. elektr. [ Opodatkowanie prod. energet. sektora energetycznego w UE
- Wewnetrzny rynek gazu ziemnego Bezpiecz. dostaw?
Rysunek przedstawia, w jaki sposéb na prze-
-Duze Zrédta spal. paIiwa- LCP (poprawiona) - LCP (poprawiona) strzeni dwudziestu lat ksztafttowaty sie unij-
- Sprawnos$é nowych kottéw wodnych - Krajowe putapy emisji ne regulacje sektora energetycznego w dzie-
- Sprawno$¢ energetyczna - Sprawno$¢ energetyczna budynkéw dzinie gospodarki i ochrony $rodowiska. W la-
I iPrC I odnawialne zrédta energii tach od 1990 do 2000 stworzono ramy re-
-EU ETS EU ETS (popr.) gulacji prawnych dla unijnego rynku energe-
- Promowanie biopaliw tycznego oraz dla pieciu gtéwnych segmen-
. téw w dziedzinie ochrony $rodowiska, prze-
Prod. skojarzona ) . R .
noszac w ten sposéb zaineresowanie legisla-
Gazy toréw jeszcze bardziej w kierunku ochrony
. . . : : . . . . . . . . . . . : . . ) $rodowiska. Od roku 2000 powstato sze$é
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 dokumentéw legislacyjnych w tym duchu.
Mozemy stawia¢ sobie pytania, jakie regula-
- Uregulowania rynku energetycznego cje prawne powstanag przed 2010, a jakie do
I Akty prawne dot. zanieczyszczer 2030 roku?
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Rys. 5. Prognozy wzrostu zuzycia energii pierwotnej
do roku 2020
Wykres przedstawia prognozy IEA dotyczace wzrostu zuzycia energii
pierwotnej do roku 2020 przy zatozeniu ,brak zmian”, wraz z danymi za lata
weczesniejsze od roku 1971. Jak wynika z wykresu, pewne spowolnienie
wzrostu zuzycia wegla, gtéd ropy i gazu sa nie do opanowania. Paliwa
odnawialne maja minimalne znaczenie, a energia jadrowa — w tym
scenariuszu — nie podbita jeszcze serc i umystéw wyborcow.
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Rys. 6. Swiatowe tendencje PKB 2000-2050
Ostatni raport opublikowany przez Goldman Sachs przewidywat,
ze do roku 2045 chiriska gospodarka przescignie gospodarke USA.
Do tego czasu Indie stang sig trzecia co do wielko$ci potega
gospodarka $wiata. Rozktad §wiatowych zasobéw moze byé¢ wtedy
catkiem inny. Wykres przedstawia prognoze wzrostu PKB do roku
2050 r. w wybranych krajach o wiodacej gospodarce.
Wedtug: Goldman Sachs, GS Global Economics Website,
Paper no: 99, 1st October 2003.
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Rys. 7. Polskie zasoby wegla
Wykres (EDF Polska i dane GIG) przedstawia analize polskich zasobéw
weglowych. 3,2 miliarda ton jest dostgpne w czynnych kopalniach,
pozostate zasoby nie mogg jeszcze by¢ wykorzystywane gospodarczo.
Bez nowych technologii ich eksploatacja bedzie wymagata duzych
inwestycji, co moze spowodowaé znaczny wzrost kosztéw wydobycia.
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Rys. 8. Krajowa zdolno$¢ produkcyjna
i zuzycie wegla kamiennego
Wykres poréwnujacy krajowe zuzycie wegla z krajowa produkcja (na
podstawie danych EDF Polska, GIG, PARG) pokazuje deficyt weglowy od
potowy lat 20. tego stulecia. Kiedy dostepne zasoby w istniejgcych
kopalniach beda sie koriczy¢, nie jest pewne czy znajda sie fundusze na
otwarcie nowych poktadéw, w szczegdlnosci w sektorze
podporzadkowanym weglowi.
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Rys. 9. Wiek elektrowni w Polsce
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Zrédto: OECD Environmental Data. Compendium 2002

Rys. 10. Wybrane przypadki ograniczenia emisji SO,
w latach 1980-2000
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Rys. 11. Opad SO, w Polsce, 2000

Zrodta lokalne

Rysunki pochodzg z PCE i Instytutu Ochrony
Srodowiska. Obrazuja intensywno$é depozytu SO,
w Polsce w rozbiciu na zrédta, zmierzonego
w 2000 r., obejmujacego zakres od zrédet lokalnych
do zrédet innych krajow UE. Zmniejszenie o potowe
emisji z samych LCP do roku 2008 przy obecnej
polityce energetycznej bedzie wymagato
zainwestowania 20 mld euro.
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Rys. 12. Samochody osobowe przypadajgce na osobe
w zestawieniu z PKB
Wykres (dane OECD) przedstawia zalezno$¢ pomiedzy rozktadem PKB

w przeliczeniu na mieszkarica a iloécia samochodéw przypadajacych na
osobe w krajach 15 UE oraz w krajach przystepujacych do Unii w 2005

i 2007 r. Polska (kolor czerwony) dochodzi do poziomu Niemiec

(niebieski) — oznacza to wprowadzenie na drogi dodatkowych
10,7 milionéw samochoddw.

1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Francja 383 3896 424 458 465 477 48 489 497
Niemcy 445 412 400 419 4148 414 442 412 419
Polska 262 289 233 232 25 273 3.00 318 337
W, Brytanis 363 373 385 380 380 387 399 405 424
UE-15 361 365 384 397 406 415 424 429 442

Tridto: EETT2030
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Rys. 13. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie
sektora transportu w Polsce (EETT2030)
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Rys. 14. Energochtonnos$¢ sektora gospodarstw domowych (zuzycie energii do cel6w domowych na mieszkarica, Mtoe)
Tabela i wykres stanowia dobrg ilustracje stosunkowo niskiego zuzycia energii w gospodarstwach domowych, i to pomimo dobrze znanych probleméw
z nieefektywnymi sposobami ogrzewania. Oczekuje sig, ze pokazany tu wzrost bedzie wynikat z wiekszej potrzeby wygody, a w szczegdlnosci wzrostu

zuzycia energii elektrycznej.

1990 2000 2010 2020 2030
Francia 138,92 145,50 131,47 113,99 96,76
Migmcy 170,29 140,85 122,92 104,10 87,95
Polska £30,60 486,60 282,50 190,08 156,51
W, Brytania 13463 138,31 119,25 101,28 86,61
UE-15 186,35 166,89 147,05 126,38 107,55

Rys. 15. Zuzycie energii w przemys$le w poréwnaniu z warto$cia
dodang przez przemyst (ktoe / euro) — EETT2030
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Francja 0312 o.3x7 0,436 0,328 [ REES 0,161 0079 0 a0
Hismey 0AGT 057 0426 0,384 0,45 0225 0066 0036
Polska 0353 0217 033 0282 0024 0057 0027 0040
W Brytania 0301 0498 0249 0487 0,082 0405 — 0048
[ — 0¥ — 033 — 0207 — 0067
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Rys. 16. Produkcja surowcéw wysokoenergetycznych
na osobe

Przemysl Gosp. domowe

(USD/kWh) (UsD/kWh)
Polska 0.045 0470
J?P‘j“iﬁ 0,143 0,148
Niemey 0.141 0133
Portugzlia 0066 0200
Stowacia 0043 0209
Szwecja
W. Brytania 0048 0408
CECD Europa 0,082 0134
OECD 0,047 0107
Polska cena/OECD Europa, % [l 115
Polska cena/OECD, % i) 144

Rys. 17. Wzgledne ceny energii elektrycznej
w krajach OECD
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Rys. 18. Przewidywane zuzycie energii na osobg w zestawieniu z PKB
Silniej zaznaczono Polske i Niemcy. Pozostate punkty oznaczaja kraje
pietnastki UE. Linie nizszych tendencji odzwierciedlajg zatozenia przyjete
w Scenariuszach Odniesienia i Niskiego zapotrzebowania na energig, co

obrazuje skalg problemu.

B Francja M Niemcy M Zjedn. Krélestwo
Zrédto: EETT 2030, scenariusz bazowy, Aneks 2
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Rys. 22. Uproszczona europejska krzywa na rok 2002
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Rys. 23. Planowana nowa moc zainstalowana, w GW
a) Sc. odniesienia, b) Sc. LCG
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Rys. 24. Cena pierwiastka wegla w paliwie

Rys. 25. Zuzycie paliw pierwotnych wedtug prognozowanych

a bezpieczenstwo dostaw scenariuszy
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Rys. 26. Elementy zuzycia energii pierwotnej w roku 2005
w poréwnaniu ze scenariuszami dla roku 2030
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Rys. 27. Emisja gazéw cieplarnianych i emisja CO,

w poszczegdlnych scenariuszach
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Rys. 28. Nadwyzka/deficyt wzgledem putapu wyznaczonego
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Zrédto: EDF Polska Environment Workshop, EETT2030
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Rys. 29. Historyczne dane emisji CO, w Polsce i prognoza do roku 2030
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Uwarunkowania globalne i regionalne

Polska jest obecnie trwale zwigzana z gospodarka Unii
Europejskiej i z gospodarka $wiatowa, totez podczas opra-
cowywania polityki energetycznej nie mozna pominac jej
globalnego kontekstu. Swiatowe zapotrzebowanie na ener-
gie ro$nie w szybkim tempie i mozna przypuszczac¢, ze tym
samym bedzie wzrastata konkurencja w walce o ograni-
czone zasoby energetyczne. Jednocze$nie wzrasta zrozu-
mienie zwigzanych z tym problemdéw ochrony $rodowiska,
ktére stopniowo przektada sie na system regulacji o zasie-
gu regionalnym i ogélnoswiatowym. Kolejny swiatowy trend
— rozwdj technologiczny — moze sta¢ sig jednym z czynni-
kéw pomocnych w pogodzeniu celéw ekonomicznych i tych
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego.

W tej czesci raportu pokrétce opisano powyzsze uwa-
runkowania oraz wptyw, jaki moga wywrze¢ na rozwaza-
nia nad polska polityka energetyczna

Niniejszy raport wystepuje z teza, ze Polska ma bardzo
silne gospodarcze, spoteczne i zwigzane z ochrong $rodo-
wiska naturalnego podstawy ku temu, by uczyni¢ polityke
energetyczna zagadnieniem priorytetowym na najblizsze
trzydziesci lat. Majac na uwadze ten priorytet nalezy przy-
jac¢ bardziej rygorystyczne i dynamiczne podejscie przy opra-
cowywaniu i wdrazaniu polityki energetyczne;j.

Energetyka, w wyniku ostatnich 200 lat rozwoju, stata
sie trudnym do udZwigniecia cigzarem dla naszej planety.
Wspbtczesny przemyst wykorzystuje pewna liczbe prostych
substancji chemicznych, takich jak: woddr, wegiel, tlen,
siarka i azot. Kazdego roku nasze nowoczesne systemy ener-
getyczne, imponujgce motory wzrostu gospodarki, wyrzu-
caja w postaci gazéw miliony, a nawet miliardy ton zwigz-
kéw chemicznych tych pierwiastkow. Czynigc to zaburza-
my, najprawdopodobniej nieodwracalnie, te wtasnie cykle
przyrody, od ktorych sami zalezymy. Od XVIII wieku, kiedy
to nauczyliSmy sie wykorzystywaé maszyny do naszej pra-
cy, iloé¢ produkowanych przez cztowieka tlenkéw wegla,
siarki i azotu przyrasta w zastraszajagcym tempie.

Wykres z rysunku 1 przedstawia gwattowny wzrost
$wiatowej emisji SO , od warto$ci bliskiej zeru w potowie
dziewietnastego wieku, do obecnej wartosci rownej 70 mi-
lionom ton. Mimo, iz jest to tylko czes$¢ catkowitej emisji
(wulkany ipozary laséw tez maja tu swoj udziat), to wy-
starczyto, aby zniszczeniu ulegty rozlegte obszary laséw
iwéd w Ameryce Pétnocnej, Skandynawii i Europie w wy-
niku powstawania kwasnych deszczéw.

Duzo bardziej zdradliwy jest dwutlenek wegla. Jest on
bezwonny i nietoksyczny, lecz wraz ze wzrostem stezenia CO,
w atmosferze coraz wyrazniej dostrzegamy jego katastrofalny
wptyw na nasz klimat. Dostrzegaja to takze firmy ubezpiecze-
niowe, ktérych dotycza najbardziej dtugofalowe skutki gospo-
darcze nasilajacej sie emisji gazéw cieplarnianych.

Na rysunku 2 przedstawiono gwattowny wzrost ogol-
no$wiatowych emisji CO,, ktéra wzrosta w tym samym
okresie co emisja SO , do warto$ci zblizonej do 7 miliar-
déw ton rocznie.

Wptyw zmian klimatycznych w wyniku emisji gazéw
cieplarnianych siega znacznie dalej niz zmiany spowo-
dowane przez kwasne deszcze.

Obecnie podejmowane sa
ogdélnoswiatowe dziatania zmierzajace do
rozwiazania tych problemoéw

Niektére kraje usituja podja¢ dziatania w tej sprawie.
Ostatnie 50 lat byto $wiadkiem miedzynarodowych kon-
wencji i protokotéw, majacych na celu zjednoczenie wysit-
kéw w celu zapobiezenia zblizajacej sie globalnej apokalip-
sie ekologicznej. Konwencja Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych z 1979 roku w sprawie transgranicznych zanie-
czyszczen powietrza (ktérej nawet sam akronim jest trud-
ny do wymdéwienia) przyniosta osiem protokotéw, z ktoé-
rych ostatni, przyjety 20 lat pdzniej, znany jako Protokét
z Goteborga, wyznacza zobowigzania panistw do zmniej-
szenia emisji tlenkéw siarki i azotu, lotnych zwigzkéw or-
ganicznych (VOC) i amoniaku (NH,). W podobny sposéb,
Ramowa Konwencja ONZ dotyczaca zmian klimatycznych
(UNFCCC) z 1992 roku, przygotowata grunt dla Protokotu
z Kioto przyjetego w 1997 roku, w ramach ktérego sygna-
tariusze zobowiazali sie do zmniejszenia emisji gazéw cie-
plarnianych w swoich krajach.

Sposrod wszystkich regiondw $wiata, byé moze to wia-
$nie Unia Europejska najpowazniej traktuje swoje zobowig-
zania dotyczace tych zagrozen dla srodowiska naturalne-
go. Pracowici brukselscy skrybowie opracowali caty zestaw
dyrektyw majacych na celu zmniejszenie zuzycia energii,
zminimalizowanie uzaleznienia od technologii opartych na
weglu oraz ,oczyszczenie” naszych technologii. Mowa tu-
taj o Dyrektywe LCP (dotyczaca duzych Zrédet energe-
tycznego spalania paliw), Dyrektywe o handlu emisjami,
Dyrektywe w sprawie standardéw energetycznych, jakie
muszg spetnia¢ budynki, itp. W miare jak technologie po-
zwalajagce na wykrywanie emisji zanieczyszczen staja sie
coraz doskonalsze mozemy sie spodziewac¢ coraz bardziej
rygorystycznych regulacji prawnych. Mozna sie spodzie-
wac, ze emisja metali ciezkich i pytdw bedzie w niedalekiej
przysztosci coraz $cislej regulowana, co doprowadzi do
dalszego wzrostu obcigzenia producentéw energii elektrycz-
nej kosztami ochrony $rodowiska.

Za tymi elementami polityki podaza ogromne finansowa-
nie ze $rodkéw budzetowych. Setki miliondw euro przezna-
cza sie rocznie na badania naukowe w dziedzinie energii,
promowanie sprawnosci energetycznej, racjonalnego wyko-
rzystania energii oraz rozwoju energetyki odnawialnej.

Niezaleznie od tego czy dyrektywy te zrodzity sie z oso-
bistych przekonan twdércéw unijnego prawa, czy tez sg one
wynikiem przenikliwego instynktu politycznego, ktéry po-
zwala im dostrzec kierunek zmian pogladdéw elektoratu, nic
nie zmienia faktu, ze dyrektywy te powstaja.
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W maju 2004 Polska wkroczyta na arene Unii Europej-
skiej. Polska jest szczegdlnie narazona na skutki oddziatywa-
nia zdecydowanej postawy UE w sprawie poprawy stanu $ro-
dowiska naturalnego. Polska gospodarka jest w duzym stop-
niu oparta na weglu i dlatego stanowi newralgiczny obszar
w dziedzinach, ktérymi interesuje sie UE: spalanie wegla, mata
skuteczno$é wytwarzania i jej nieefektywne wykorzystanie
przez uzytkownikéw koricowych, wysoki poziom emisji CO,.

Wyzwania energetyczne maja charakter
zarowno geopolityczny jak i strategiczny

O ile Swiatowe problemy z ochrong srodowiska to zte wie-
$ci na przyszto$¢, nieuchronny wzrost zuzycia energii jeszcze
bardziej przyciemnia ten obraz. Nawet potega UE moze oka-
za¢ sie niewystarczajaca, by spowolni¢ te rozpedzong machi-
ne. IEA przewiduje, ze globalne zuzycie energii bedzie wzra-
sta¢ o 1,7% rocznie do roku 2030, w ktérym to osiagniety
poziom 15000 Mtoe bedzie 0 70% wyzszy od poziomu obec-
nego” . Oczekuje sig, ze 90% tego wzrostu zapotrzebowania
bedzie pochodzito z paliw kopalnych w ramach scenariusza
.bez zmian”. Podwojenie zapotrzebowania na energie elek-
tryczng bedzie wymagato zbudowania elektrowni o takiej mocy,
jaka maja elektrownie juz obecnie istniejace na naszej plane-
cie. Ponad 60% tego wzrostu bedzie udziatem krajéw zalicza-
nych dzisiaj do ,krajéw rozwijajacych sig”, ktére przeksztatca
sie w nowe potegi gospodarcze, zmieniajgce uktad popytu i po-
dazy. Szybki wzrost gospodarczy Chin stwarza nienasycone
zapotrzebowanie na energie elektryczng i inne surowce. Przy
rocznej stopie wzrostu wynoszacej od 5-6%, znacznie po-
wyzej tempa wzrostu w UE, Chiny beda zuzywacé 35%°® $wia-
towego wegla. W sytuacji, gdy Chiny rywalizujg z UE na ro-
syjskim rynku gazu ziemnego — do 2030° roku Azja bedzie
importowaé¢ 55% gazu na swoje potrzeby — ceny gazu ziem-
nego moga tylko wzrosnaé¢, a jego dostawy do UE moga na-
wet ulec znacznemu ograniczeniu.

Oczywiscie, wzrost w Chinach moze ulec ostabieniu lub
zatamaniu, ale czy bezpiecznie jest zaktadaé, ze tak sie
stanie?

Przewiduje sig, ze do 2030 r. gospodarka samej Rosji
silnie sie rozwinie, a jej krajowe zapotrzebowanie na energie
wzroénie. Oligarchia energetyczna moze nie podchodzi¢ en-
tuzjastycznie do zachecania do oszczedzania poprzez pod-
niesienie sprawnosci, ktére wciaz jeszcze mozna osiggnac
w tym kraju. Do roku 2030 WspdInota Niepodlegtych Panstw
stanie sie najwigkszym $wiatowym dostawca gazu, ale réw-
noczesnie bedzie konsumentem prawie 20%'” catego $wia-
towego wydobycia gazu ziemnego. Jesli Swiatowe rygory
zmian klimatycznych wejda w zycie, wéwczas Rosja i Chiny
moga same zechcie¢ odstapi¢ od wegla, jeszcze bardziej
przyspieszajac wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny. Wzrost
gospodarczy moze nastgpi¢ takze w krajach tak silnie zalud-
nionych jak Indie, Brazylia czy Indonezja.

Bliski Wschéd i Azja Srodkowa borykaja sig ciagle z pro-
blemami konfliktéw na réznym tle. Wiele lat musi jeszcze

7' Integrating Energy and Environment Goals, IEA 2003
8 European Energy and Transport — Trends to 2030 (EU)
9 European Energy and Transport — Trends to 2030 (EU)
9 European Energy and Transport — Trends to 2030 (EU)

uptynaé zanim historia nienawisci i zametu wyczerpie swo-
je sity w tych rejonach. Dopdéki nie obnizy sie tam ryzyko
inwestycyjne, perspektywy na swobodny przeptyw paliw
ropopochodnych sg marne.

W przysztosci kraje dotychczas biedne siegng po pozy-
cje $wiatowych lideréw, a gospodarcza supremacja Ame-
ryki Pétnocnej, UE i Japonii przeksztatci sie w rywalizacje
gospodarcza pomiedzy kilkoma regionami $wiata, z kté-
rych kazdy bedzie odczuwaé gtéd energii. Chociaz ten
wzrost gospodarczy moze stworzy¢ réwniez nowe rynki
dla polskiego eksportu, to jedna z najwazniejszych kwestii
stanie sie bezpieczenstwo energetyczne panstwa.

Technologia ma réwniez pewna role
do odegrania

W ciagu ostatnich dwudziestu lat nasz styl zycia ulegt
zmianie pod wptywem nowych technologii w dziedzinach
informatyki i telekomunikacji. W kolejnym dwudziestoleciu
podobny efekt przyniosa nowe technologie w dziedzinie
energetyki. Technologie znajdujace sie dzisiaj na granicy
optacalnosci, takie jak: zgazowanie wegla, wykorzystanie
wiatru i biomasy do wytwarzania energii elektrycznej, po-
nowne wigzanie pierwiastka wegla, stang sie zapewne eko-
nomicznie uzasadnione. Rzadziej wymieniane, lecz nie mniej
wazne, nowe systemy ksztattowania popytu na energieg,
rozwigzania w zakresie inteligentnego zarzadzania siecia,
nowe specjalistyczne rozwigzania w architekturze i budow-
nictwie, nowe materiaty o duzej wytrzymatosci i atrakcyj-
nych witasciwosciach, mogtyby — przy wtasciwej polityce -
wptynaé na obnizenie popytu na energie.

Takie rozwigzania wprowadza sig juz w niektérych cze-
Sciach Europy. Technologie skojarzone, oparte na ogniwach
paliwowych oraz mikrouktadach do produkcji skojarzonej zna-
lazty zastosowanie w okregu Woking w Anglii, ktéra dzigki
pionierskiej polityce ostatnich dziesieciu lat ograniczyta swo-
ja emisje CO, o 43%. W Anglii planuje sig wytwarzanie
1,2 GW na bazie ,czystego” wegla. Na Wegrzech ponad
milion m?® biomasy pos$wiadczonej certyfikatem bedzie wy-
korzystywane w elektrocieptowniach zamiast wegla. Dania,
lezaca o kilkaset kilometréw na zachdéd od Polski dysponuje
elektrowniami wiatrowymi o mocy 2,5 GW. Technologie te
moga zmieni¢ ekonomike réznych rodzajéw paliw, a z pew-
noscig zmienia ich konkurencyjnos$¢ ekologiczng. Technolo-
gie czystego wegla USC, ktére beda gospodarczo optacalne
za 20 do 15 lat, moga na przyktad zwiekszyé sprawnos$é
elektrowni weglowych o 10 punktéw procentowych i wig-
cej, a takze wyeliminowaé konwencjonalne zanieczyszcze-
nia (tj. SO, NO, pyt i cigzkie metale), ktérych ograniczenie
jest gtéwnym celem dzisiejszych technologii czystego we-
gla. Dalsze udoskonalenie technologii moze pozwoli¢ na wy-
chwytywanie i wigzanie CO, ze spalin. Taki postep technolo-
giczny zapewne pomagtby pogodzi¢ cele ochrony $rodowi-
ska w Polsce z preferencjami na rzecz wegla jako paliwa.

To, czy Polska znajdzie sig ws$réd panstw, ktére naj-
wczesniej skorzystajg z nowych technologii energetycznych
zaleze¢ bedzie od ambicji i fachowosci nie tylko jej na-
ukowcow, przemystowcow i finansistow, ale takze od de-
cydentéw kreujacych polityke gospodarcza.
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Uwarunkowania polskie

Szczegdlne warunki, w jakich znajduje sie Polska ozna-
czaja, ze proces tworzenia polityki gospodarczej jest wy-
jatkowo ztozony. Uwarunkowania te moga by¢ rozwazane
w czterech kategoriach:

()  naturalne zasoby energetyczne,

(I)  struktura energetyki w sektorze energetycznym,
(ll)  efektywno$é wykorzystania energii oraz

(IV) ludzie.

Pod tymi cechami, zwykle postrzeganymi jako proble-
my, kryja sie takze mozliwosci rozwoju. Do kreujacych po-
lityke gospodarczag nalezy stworzenie takich warunkdw,
ktére zachecityby inwestoréw, spétki energetyczne i przed-
siebiorcéw do jak najlepszego wykorzystania potencjatu ist-
niejacego w tych dziedzinach. Ta cze$¢ raportu poswigco-
na jest obszarom problemowym i omdwieniu sposobéw
skorzystania przez Polske z istniejagcych mozliwosci.

Energetyczne bogactwa naturalne
Zasoby wegla

Przy obecnym poziomie zuzycia, catkowite polskie zaso-
by wegla, wynoszace blisko 30 mld ton wystarcza na okoto
300 lat. Wydaje sig, ze jest to do$¢ bezpieczne zaplecze dla
polityki energetycznej, dopdki nie uswiadomimy sobie, ze
zasoby, ktére sg lub moga byé w krétkim czasie dostepne
wynosza jedynie 3—4 mld ton. Przy rocznym zuzyciu w gra-
nicach 100 mIn ton, zasoby energetyczne wyczerpia sie w cia-
gu najblizszych 30-40 lat. Po uptywie tego czasu, wraz ze
wzrostem kosztéw wydobycia, spadnie konkurencyjnosé
krajowego wegla zaré6wno w stosunku do wegla importo-
wanego (z Australii, USA, Kanady, gdzie wydajno$¢ produk-
cji jest wielokrotnie wyzsza), jak i w stosunku do krajowej
biomasy. Podobnie jak ma to miejsce w Niemczech, kolejne
dotacje dla gérnictwa raczej nie beda politycznie mozliwe
w ramach UE. Nowe technologie moga pozwoli¢ na urucho-
mienie nowych zasobdw, ktére dzisiaj nie sa dostepne. Nie
mozna jednak zaktadaé, ze tak sie stanie.

Dlatego w okresie krétszym niz 20 lat, krajowy wegiel
nie bedzie juz konkurencyjny. Jesli krajowe zasoby nie beda
konkurencyjne i zwigkszenie importu bedzie nieuniknione,
wegiel stanie sie przedmiotem rozwazan w kontekscie bez-
pieczeristwa energetycznego kraju, tak jak importowany gaz,
aczkolwiek w mniejszym stopniu, w zwigzku z istnieniem
zasobéw wegla w wielu innych krajach.

Zasoby wegla brunatnego, wynoszace okoto 4800 min
ton, przy rocznym wydobyciu okoto 70 min ton, powinny
wystarczy¢ Polsce do potowy lat 70. tego stulecia. Pozor-
nie wydaje sig, ze to dlugo, w praktyce jednak jest to prze-
dziat czasu krétszy od okresu funcjonowania dwéch gene-
racji elektrowni!

Towarzyszace spalaniu wegla brunatnego znaczne za-
nieczyszczenie $rodowiska ostabi ekonomiczne uzasadnie-
nie wykorzystania tego surowca jako paliwa znacznie wcze-
$niej, zanim dojdzie do budowy nastepnej generacji elek-
trowni.

Posiadanie przez Polske wegla ma dwie strony. W pew-
nym sensie jest to atut, zwazywszy na fakt, ze znaczna
cze$¢ Europy jest faktycznie bardzo uzalezniona od rosyj-
skiego gazu. Polska cieszy sie godnym pozazdroszczenia
poziomem samowystarczalno$ci. Samowystarczalno$é
oznacza, ze bezpieczenstwo dostaw paliw jest na razie
w mniejszym stopniu problemem Polski niz krajéw Europy
Zachodniej.

Z drugiej strony, duza zalezno$¢ od wegla oznacza, ze
coraz trudniejsze staje sie ograniczenie udziatu tego surow-
ca w catkowitym bilansie energetycznym. Spoteczne i eko-
nomiczne interesy powigzane z sektorami gérnictwa i ener-
getyki oznaczaja, ze przejScie na bardziej akceptowalne
z punktu widzenia ekologii paliwo uderzy w wiele grup spo-
tecznych. Dlatego kreujacy polityke gospodarcza unikaja
trudnych decyzji, co czyni te reforme coraz trudniejsza do
przeprowadzenia.

Uswiadomienie sobie, ze przy obecnym poziomie zu-
zycia krajowe zasoby wegla moga wyczerpac¢ sig w cia-
gu najblizszych dwudziestu lat powinno utatwié¢, z poli-
tycznego punktu widzenia, rozpoczecie planowania prze-
ksztatcen sektora energetycznego, dzigki ktérym stanie
sie on mniej zalezny od wegla badz bedzie go wykorzy-
stywat w sposéb bardziej efektywny. Ze wzgledu na dtugi
okres, jaki istnieje pomiedzy planowaniem a zakoncze-
niem budowy elektrowni i infrastruktury energetycznej,
nadszedt czas rozpoczecia tworzenia wizji polityki ener-
getycznej, w ktérej wegiel przestanie by¢é dominujacym
zrédtem paliwa.

Nawet jesli wegiel kamienny i brunatny nie beda najwaz-
niejszym, to pozostang istotnym zrédtem energii. Nalezy
podja¢ wszelkie wysitki dla zapewnienia, by te cenne zaso-
by byty wykorzystywane przy uzyciu najbardziej wydajnych
technologii. Uznanie za priorytet wysokowydajnych elektrow-
ni opalanych weglem jest najlepszym kompromisem, pozwa-
lajacym na lepsze wykorzystanie bogactw naturalnych w spo-
s6b akceptowalny z punktu widzenia $rodowiska.

Odnawialne Zrddfa energii

Polska posiada niewykorzystane miejscowe zasoby ener-
getyczne, wiatr wzdtuz wybrzeza Morza Battyckiego, bio-
mase ze swojego bogatego dziedzictwa rolnego i leSnego
oraz wtasne ztoza gazu. Szacowana na 4,5 GW potencjal-
na moc przybrzeznego wiatru, przy zatozeniu 40% wydaj-
nosci, mogtaby zaspokoi¢ okoto 10% biezacych potrzeb
energetycznych. W sumie 18 milionéw hektaréw zajmuje
produkcja rolna.
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Jesli 10% tego areatu, czyli 1,8 min hektaréw, zostato-
by przeznaczone pod uprawy energetyczne, to rocznie moz-
na by wyprodukowaé co najmniej 10-20 megaton bioma-
sy, zastepujac podobng ilos¢ wegla kamiennego i brunat-
nego czysciejszym i bardziej ekologicznym paliwem.

Zasoby geotermalne réwniez pozostaja niewykorzy-
stane.

Planowane utworzenie programu certyfikacji stosowa-
nia energii odnawialnej jest odwaznym posunigciem. Czas
pokaze czy projekty zwigzane z tymi zasobami beda atrak-
cyjne ekonomicznie dla inwestoréw. Inna metoda promo-
wania projektéw zwigzanych z odnawialnymi zrédtami ener-
gii, jak gwarantowane ceny kupna, odniosta sukces na
Wegrzech (biomasa) oraz w Niemczech (wiatr). Metoda ta
moze okaza¢ sie wskazana, gdyz przemyst odnawialnych
zrodet energii jest wcigz we wczesnej fazie rozwoju i raczej
nie zapewni wystarczajacej ptynnosci do stworzenia sku-
tecznie funkcjonujacego rynku certyfikatow stosowania
energii odnawialnej.

EU ETS (Unijny System Handlu Emisjami) jest kolejnym
$rodkiem, stuzacym do promowania wykorzystywania od-
nawialnych Zrédet energii. Koszty biomasy, na przyktad 30-
35 euro za tone w przypadku $cinkéw drewnianych z od-
padéw lesnych — sa wyzsze od dtugoterminowej ceny we-
gla, wynoszacej okoto 20 euro za tong. Gdy jednak uwzgled-
nimy cene pierwiastka wegla w kopalinie i wyzsze ceny
energii elektrycznej pochodzacej ze Zrédet odnawialnych,
biomasa moze okaza¢ sie do$¢ konkurencyjna.

Jednak promowanie popytu na energie ze Zzrédet odna-
wialnych moze nie by¢ wystarczajagce do szybkiego uru-
chomienia przemystu z nimi zwigzanego. Na drodze do stwo-
rzenia efektywnego taricucha zaopatrywania w biomase
stojg ogromne bariery logistyczne. Konieczny jest bardzo
wysoki poziom wspdtpracy pomiedzy wtadzami, le$nikami,
przewoznikami, przetwdércami, organami wydajacymi cer-
tyfikaty i elektrowniami. W tej dziedzinie by¢é moze jest
zbyt wiele oczekiwan, ze rynek sam uksztattuje te wspot-
prace. Do sprawnego zaopatrywania odbiorcéw w bioma-
se potrzebna jest wiedza specjalistyczna, ktéra juz zdobyty
badZz zdobywajg spétki miedzy innymi w Szwecji, Austrii,
Holandii, jak réwniez w Czechach, na Wegrzech i na Sto-
wacji. Zachecanie dostawcow poprzez udzielanie pomocy
przedsigbiorcom, eliminowanie biurokracji, okreslanie ja-
snych uregulowan, promowanie szerzenia informacji i wie-
dzy specjalistycznej, bytoby waznym wsparciem dla rynku
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

Przemyst oparty na spalaniu wegla ma wielki atut, jesli
chodzi o pozyskiwanie energii odnawialnej z biomasy. Koszty
inwestycji przeksztatcenia elektrowni weglowej na spalaja-
ca lub wspodtspalajacg biomase moga by¢ bardzo niskie
w poréwnaniu z budowa nowych obiektéw. W praktyce,
koszt przystosowania elektrowni opalanych weglem do
spalania biomasy w Europie Srodkowej i Wschodniej wy-
nosi od 200 do 300€/kW lub nawet mniej, co w przypadku
zrealizowanych projektéw pozwolito przedtuzyé zywotnos$é
urzadzen, zredukowac¢ emisje tlenkéw siarki, uzyska¢ ko-
rzyéci finansowe ze sprzedazy aktywéw CO, i przej$¢ do
wyzszych przedziatéw gwarantowanych cen zakupu ener-
gii od producentéw.

Najwieksze korzysci ekonomiczne uzyskaja duze elek-
trownie (w szczegdlnosci objete unijnym systemem handlu
emisjami). Jednak negatywny wptyw transportu biomasy
na duze odlegtos$ci oznacza, ze powinny réwniez zostac
podjete starania w kierunku promowania mniejszych, lokal-
nych cieptowni i elektrowni. W tej kwestii nalezy wykorzy-
sta¢ doswiadczenia z wdrazania wielu podobnych projek-
téw w Czechach i na Stowacji. Promowanie upraw energe-
tycznych (wraz ze wsparciem dla rolnikdw) moze byé spo-
sobem na zapewnienie dostepnosci paliw na obszarach,
gdzie istnieje zapotrzebowanie na ciepto i energig.

Ze wzgledu na znieksztatcenie obrazu rynku w sektorze
rolniczym przez dotacje, same sity rynkowe moga okazaé
sie niewystarczajaca zacheta do wprowadzenia upraw ener-
getycznych.

Nie nalezy zapominaé o ekologicznej integralnosci za-
opatrywania w biomase, bez ktdérej przedsiewzigcie nie
miatoby zalet z ekologicznego punktu widzenia. Certyfika-
cja faricucha dostaw zgodnie z miedzynarodowymi stan-
dardami powinna by¢é warunkiem wstepnym pozyskiwania
energii odnawialnej z biomasy.

Elektrownie wiatrowe stawiajg zupetnie inne wyzwania.
Przemyst ten rozwinat sie bardziej niz pozyskiwanie energii
z biomasy. Technologie wiatrowe sa juz znormalizowane,
a finansowanie skalkulowane. Najwieksze wyzwania doty-
czg zarzadzania sieciami przesytowymi, ukrytych kosztéw
utrzymywania rezerwy mocy wytwaorczej i zwigzanych z tym
wymagan technologicznych. Podczas gdy wigkszos$¢ swia-
towych technologii sieciowych jest przedwojenna, powstaja
nowe technologie (takie jak ,wirtualne” elektrownie) w celu
rozwigzania probleméw nieciagtego wytwarzania energii
elektrycznej. Zarzadzajacy siecig przesytlowa czesto sprze-
ciwiajg sie nieciggtemu wytwarzaniu energii elektrycznej
z powodu trudnos$ci w bilansowaniu energii. Mimo to po-
winni oni by¢ zmotywowani do znajdowania rozwigzan i po-
dejmowania wyzwan technicznych.

Wykorzystanie omawianego potencjatu energii wiatru
i zasobow biomasy bedzie wymagato niezwykle wysokie-
go poziomu integracji polityki energetycznej, naukowo-ba-
dawczej, rolnej, ekologicznej i rozwoju terendw wiejskich.
Podobnie, jak we wszystkich nowych dziedzinach, réwniez
i tutaj pionierzy beda musieli podja¢ ryzyko finansowe. Rzad
moze przyczyni¢ sie do tego, aby to ryzyko byto zminima-
lizowane poprzez zapewnienie wykonalnosci, ciggtosci i prze-
widywalnos$ci przepiséw.

Sytuacja w dziedzinie wytwarzania
energii elektrycznej

Istnieja trzy powiagzane ze soba zagadnienia dotyczace
wytwarzania energii elektrycznej w Polsce. Pierwsze, to fakt,
ze majatek tworzacy podstawe tego przemystu jest sto-
sunkowo przestarzaty i nalezy go wymienié¢. Posiada on
réownoczes$nie pewne cenne wiasciwosci, ktére powinny
byé zachowane (chodzi przede wszystkim o rozwiniety sys-
tem wytwarzania energii w kogeneracji). Po drugie, przepi-
sy UE naktadaja rygorystyczne normy emisji SO , NO i pytu,
co stanowi ogromne obcigzenie finansowe.
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Po trzecie, wszystko to wymaga pieniedzy, a sytuacja
sektora nie sprzyja jeszcze inwestycjom. Dla wspomnia-
nych powyzej problemdéw postaramy sie znalez¢ rozwiagza-
nie, ktére maksymalnie zmniejszytoby ich ucigzliwos¢.

Aktualna struktura wytwarzania

Obecne moce produkcyjne wynosza 34 GW. Wigkszos$¢é
istniejacych elektrowni i elektrocieptowni bedzie wymaga-
ta catkowitego odtworzenia lub gruntownego remontu w cia-
gu najblizszych 20-30 lat. Rysunek 9 i tabela 1 ilustruja
wiek tych urzadzen. Prawie 40% zainstalowanych kottéw
iponad 30% turbin ma ponad 30 lat. Scenariusz ,bez
zmian” przewiduje odtworzenie 9 GW mocy produkcyjnych
do mniej wigcej 2015 roku. Do tego czasu urzadzenia o mo-
cy 6 GW opalane weglem kamiennym i 3 GW opalane we-
glem brunatnym osiggna kres swojej ekonomicznie opta-
calnej eksploataciji.

Ponadto, wzrost zapotrzebowania na energie elektrycz-
ng z 120 TWh do wartosci okoto 300 TWh w roku 2030
bedzie wymagat catkowitego wzrostu mocy z 34 GW do
okoto 70-100 GW, co moze zostac osiggnigte poprzez roz-
budowe istniejacych i budowe nowych Zrédet. Wzrost rze-
du 40-70 GW bedzie wymagat inwestycji rzedu 40-70
mld euro. Rzeczywista warto$¢ bedzie zaleze¢ od rodzaju
zastosowanej technologii i zdolnosci inwestoréw do rozbu-
dowy i unowoczesnienia istniejgcych zrédet.

Inwestycje w dziedzinie wytwarzania sa podobne pod
wzgledem wielkos$ci do inwestycji niezbednych w dziedzinie
przesytu i dystrybuciji. Dlatego tez mozna sig spodziewac¢, ze
sama sie¢ bedzie wymagata inwestycji rzedu dziesigtkdw
miliardéw euro przeznaczonych na usprawnienie sieci, po-
zwalajace na wiekszy przesyt i na rozwigzanie problemdéw
bilansowania produkcji nieciagtej ze zrédet odnawialnych oraz
na zwiekszenie zdolnosci do realizacji eksportu i importu.

Odpowiedz na pytanie, w jaki sposéb dokona sie odbu-
dowa mocy i przy uzyciu jakich technologii ma tutaj zasad-
nicze znaczenie. Poniewaz majatek wytwdrczy ma zywot-
nos$¢ co najmniej 30-40 lat, powazne btedy popetnione
w najblizszych dziesieciu latach beda trudne do skorygo-
wania przed potowa XXI wieku. Z uwagi na to, ze znaczna
cze$¢ mocy wymaga odbudowy, pojawia sie szansa zasto-
sowania najlepszych dostegpnych technologii i postawienie
Polski w czotéwce pod wzgledem sprawnos$ci energetycz-
nej dzieki nowoczesnemu, wyposazonemu w czyste tech-
nologie sektorowi energetycznemu.

Jak zobaczymy w nastepnych dwadch rozdziatach, rzad
musi zachecaé inwestoréw i operatoréw w sektorze elektro-
energetycznym do aktywnego wykorzystywania najlepszych
rozwigzan technologicznych dla zmodernizowania sektora
elektroenergetycznego w Polsce nie tylko w dziedzinie wy-
twarzania, przesytu, dystrybucji, zarzadzania siecia, ale tak-
ze w dziedzinie zarzadzania popytem i rozwigzan dotycza-
cych taryf i systemu rozliczania z klientami. Polityka energe-
tyczna powinna zachecaé¢ inwestoréw i operatoréw do in-
tensywniejszego poszukiwania lepszych, efektywniejszych
i czystszych rozwiagzan, nie dopuszczajgc do tego, by zado-
mowieni juz uczestnicy gry rynkowej siedzieli z zatozonymi
rekami i puscili z dymem wegiel jaki jeszcze pozostat.

Tabela 1
Wiek kottéw i turbin w Polsce, 2001

Liczba Wydajnosé, th Udzial %

Kotly 335 104 318 100
mniej niz 5 lat 15 4038 387
510 lat 8 300 384
10-15 lat 8 5200 4,93
15-20 lat x5 15172 14,54
2025 lat <] 1BE54 15,97
25-30 lat 3 19131 18,34
powyze] 30 lat 209 40123 38,46
Turbiny 275 29818 100
mnig niz5 lat 13 1237 4.15
5-10lat 10 1 ddd 484
10-15 lat 8 1407 472
15-20 lat 2 4523 16,17
20-25 lat 3 5128 17,2
2530 lat 3B 5041 20,26
powyzej 20 |at 145 9738 32,66

Frécto: Agencia Rynku Energil, 2002

Na przyktad w scenariuszu ,bez zmian”, zgodnie z tym
co przewidywaty zatozenia polityki rzadu, wigkszo$¢ zro-
det bytaby w duzym stopniu zmodernizowana przy zacho-
waniu stosowanego typu paliwa oraz bez istotniejszego prze-
stawiania technologii. Modernizacja zaktadéw polegataby
na spetnianiu przez nie norm ograniczenia emisji SO i NO ™.
Réwnoczesnie te same zatozenia polityki rzadowej zakta-
dajg budowe elektrowni opalanych gazem (CCGT) w celu
ograniczenia negatywnego oddziatywania sektora na $ro-
dowisko.

Jednakze ambitniejszym podejsciem bytoby dokonanie
skoku do technologii weglowych, pracujacych w stanie ul-
tranadkrytycznym, dzieki ktérym w najblizszych latach elek-
trownie moga osiagnaé¢ sprawnos$¢ 50%. Przejscie od 37%
do 50% w okresie jednego pokolenia pozwolitoby zaosz-
czedzi¢ okoto 8 Mt wegla z 30 Mt zuzywanych obecnie
w ciggu roku przez elektrownie zawodowe, obnizajac emi-
sje CO, o okoto 16 min ton. Zmalatyby w ten sposéb pro-
blemy zwigzane z SO_ oraz przedtuzyta sig¢ zywotnos¢ pol-
skich zasobéw wegla, z réwnoczesnym obnizeniem emisji
CO,, stawiajac Polske w europejskiej czotéwce przemystu
elektroenergetycznego bazujacego na weglu. Powinno to
przeméwié¢ zaréwno do ludzi zajmujacych sie ochrong $ro-
dowiska, inwestoréw jak i przedstawicieli wtadz.

Znaczenie produkcji skojarzonej

Godna pochwaty cecha polskiego sektora elektroenerge-
tycznego, jest skala produkcji skojarzonej. W przeciwienstwie
do Europy Zachodniej, Polska ma znaczny udziat mocy po-
chodzacej ze skojarzenia, gdzie duze elektrocieptownie pod-
taczone sa do miejskich sieci cieptowniczych. Te opalane
weglem elektrocieptownie maja $rednig catkowitg sprawnosé
wytwarzania energii powyzej 75%. O ile dystrybucja i wyko-
rzystanie przez odbiorcéw koncowych ciepta moze nie by¢
jeszcze tak efektywna jakby$my tego pragneli, to elektrocie-
ptownie podtaczone do sieci cieptowniczej stanowia maja-
tek, o ktéry nalezy dbaé¢, w petni go wykorzystywac i w dal-
szym ciagu rozwijaé¢. Dyrektywa 2004/8/EC o promociji ko-
generacji nadaje ramy dla wsparcia takich dziatan.

™ To, nawiasem méwiac, spowoduje wzrost emisji CO, z powodu witasciwosci che-
micznych SO_
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Jak wynika z tabeli 2 (dane EDF Polska), 17,6% ener-
gii elektrycznej wytwarzanej w Polsce pochodzi obec-
nie z elektrocieptowni. Daje to oszczednos$ci wegla wy-
noszace ponad 9 min ton w stosunku do oddzielnej pro-
dukcji ciepta ielektrycznosci. Przektada sig to takze na
ponad 18 min ton oszczednosci w emisji CO, i ok. 140
tys. ton SO,.

Tabela 2
Poréwnanie sprawnosci produkciji ciepta
i energii elektrycznej, 2001

Elektrownie Elektrocieplownie  Cieplownie

Dane z2001r. w.brun. w.kam. Zawod. Przemyst Razem miejskie Razem
wejscie PJ 52 601 303 132 43 24 1512
Straty 4 364 a0 16 76 5 768
Prod. en. elektr. [PJe] 182 pril 69 7 86 0 469

fako % catoscl X% 5% 14.1% 35% 176% 00%  1000%
Prod. en. cieplnej [PJth] 6 16 174 £] 273 19 314
Sprawnogé % 3% 0% 88% &% 9% 51%

Rozdrobnienie wytwarzania ciepta przez gospodarstwa
domowe odchodzace od ciepta sieciowego dostarczanego
na cele grzewcze i przygotowanie cieptej wody uzytkowej
moze prowadzi¢ do obnizenia sprawnosci w catym syste-
mie. W sytuacji utrzymywania sie trendu odchodzenia od
ciepta sieciowego, pogarsza sie ekonomika catego systemu
grzewczego, co odbija sie zar6wno na wytwodrcy, dystry-
butorze jak i odbiorcach. Twércy polityki energetycznej
powinni uwaznie rozpatrzy¢, w jaki sposéb wptynaé na
zwiekszenie wykorzystania istniejagcego w Polsce poten-
cjatu dla gospodarki skojarzonej, biorgc pod uwage korzy-
Sci dla gospodarki kraju, korzysci dla $rodowiska natural-
nego i korzysci dla odbiorcéw energii.

Wiele jeszcze mozna by zrobi¢ dla wsparcia okoto 150
obecnie istniejacych sieci cieptowniczych w Polsce. Po
pierwsze, poziom zapotrzebowanie na ciepto i energie elek-
tryczng w ciggu doby nie pokrywa sig. Ciepto grzewcze
potrzebne jest gtéwnie w ciggu nocy, natomiast energia
elektryczna potrzebna jest w ciagu dnia. Skutkiem tego
sprawnos$¢ eksploatacyjna lezy ponizej wartosci optymal-
nej. Jesli elektrocieptownie pracowatyby w warunkach réw-
noczesnego zapotrzebowania na ciepto i energie elektrycz-
na, mozna by podnies$é¢ sprawnos¢ o kolejne 10 punktéw
procentowych. Taka synchronizacja produkciji ciepta i elek-
trycznos$ci moze mie¢ miejsce wtedy, gdy, na przyktad, znaj-
dziemy sposoby magazynowania ciepta w sieci dystrybu-
cyjnej. Kolejnym sposobem dopasowania w czasie pozio-
mu zapotrzebowania na elektrycznos¢ i ciepto jest wyko-
rzystywanie ciepta do celéw wytwarzania chtodu, co jed-
noczes$nie zmniejsza zapotrzebowanie na energie elektrycz-
na przez klimatyzatory. Polityka rzadu moze odegra¢ tu zna-
czaca role przy ukierunkowaniu prac badawczo-rozwojo-
wych na takie wtasnie zagadnienia.

Po drugie, programy pozwalajace dystrybutorom na od-
noszenie korzysci z tytutu zmniejszenia emisji na skutek
dziatan podejmowanych po stronie sieci cieptowniczej moga
by¢ bodZzcem zachecajacym inwestorow do modernizowa-
nia i rozbudowy tych sieci. Wymadg indywidualnego pomia-
ru ciepta zuzytego do celdw grzewczych moze réwniez

stworzy¢ zapotrzebowania na dziatania podejmowane po
stronie sieci cieptowniczej. Zgodnie z wymaganiem Dyrek-
tywy 2002/91/EC dotyczacej nowych standardéw budow-
lanych kazdy kraj cztonkowski UE powinien przeanalizowac¢
mozliwosci zastosowania kogeneracji w budynkach o po-
wierzchni powyzej 1000 m?2.

Na koniec, powinno sie dazy¢ do stworzenia sprawiedli-
wego pola gry dla rynku cieptowniczego, aby unikngé¢ ,na-
chylania boiska” w sposdéb korzystny dla dostawcéw indy-
widualnych systeméw grzewczych, z niekorzyscia dla do-
stawcow ciepta ze Zrédet scentralizowanych. Bytoby na
przyktad wazne, aby zaradzi¢ naturalnej przeszkodzie dla
ciepta sieciowego, jaka stworzyto wprowadzenie Europej-
skiego Systemu Handlu Emisjami. Uzytkownicy indywidu-
alni nie sa nim objeci, co oznacza, ze nie musza oni pono-
si¢ w swoich rachunkach za wegiel czy gaz optat z tytutu
spalania pierwiastka wegla, podczas gdy sieciowe Zrddta
ciepta (0 mocy powyzej 20 MW) bedac objete systemem
ponoszg te koszty. Rzad powinien rozpatrzyé, w jaki spo-
sOéb naprawi¢ takie niesprawiedliwe traktowanie — odwotu-
jac sie by¢ moze do sposobdéw najbardziej pragmatycznych
i rekompensujac te wydatki Zrédtom sieciowym (chociaz
~czy$ciejszym” rozwigzaniem bytoby uwolnienie cen na
wszystkie paliwa dla odbiorcéw finalnych i zawarcie w nich
kosztu emisji CO,!).

Unijny system handlu emisjami gazéw cieplarnianych
mogtby zostaé wykorzystany do kontynuacji promowania
produkcji skojarzonej w sposéb spéjny z Dyrektywa 2004/
8/EC o promociji kogeneracji. W swoich Krajowych Planach
Alokaciji kilka krajow uwzglednito juz zamiar wsparcia pro-
ducentdéw ciepta i elektrycznosci w uktadzie kogeneracyj-
nym przez przydzielanie im dodatkowych uprawnienn emi-
syjnych na dwutlenek wegla. Sa wszelkie powody ku temu,
by rzad polski postgpit tak samo.

Regulacja prawna emisji SO i NO_

Jedng z ujemnych stron opierania energetyki na weglu
jest koszt, zaréwno ekologiczny jak i spoteczny, emisji SO_,
ktérych gtéwnym Zzrédtem w Europie jest Polska. Od po-
czatku lat osiemdziesiatych, kiedy to emisja SO _ wynosita
4 min ton rocznie, i kiedy Slask byt jednym z najbardziej
zanieczyszczonych miejsc na Swiecie, osiggnieto ogromny
postep w ograniczeniu tych emisji. Jednakze pomimo tego
postepu (patrz rys. 10), UE jeszcze bardziej podniosta po-
przeczke, wprowadzajgc Dyrektywe LCP.

Zobowiazania, jakie Polska przyjeta w ramach Traktatu
Akcesyjnego sa niewyobrazalnym obcigzeniem. Emisja SO,
z elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni o mocy cieplnej
przewyzszajacej 50 MW musi zosta¢ obnizona z obecnego
poziomu, ktory wynosi okoto 860 000 ton rocznie do po-
ziomu 454 000 w roku 2008 oraz 35 8000 w roku 2012.
Koszt ograniczenia emisji SO i NO_pochodzacej z tego
sektora szacowany jest na ponad 10 mld euro do roku 2015.
Ciezar finansowy dodatkowych 10 mld euro w okresie
dwudziestu lat wymagatby kosztéw obejmujacych kapitat
i odsetki w wysokosci ok. 1 mld euro rocznie, co stanowi
dodatek 6,7 euro do hurtowej ceny jednej MWh energii
elektrycznej — ponad 20%.
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Obecna polityka polega na stworzeniu rynku handlu
emisjami SO _i NO,_w celu zmniejszenia emisji tych gazéw
oraz osiggniecie jak najnizszych kosztéw spetnienia wyma-
gan zakreslonych przez Traktat Akcesyjny. Tego typu pro-
gram handlu emisjami przy ustalonym putapie emisji zostat
juz pomysinie wprowadzony w USA i ma on podobna struk-
ture do programu EU ETS, ktéry jest obecnie wprowadzany
w celu ograniczenia emisji CO,. Oczekuje sig, ze w ramach
tego programu firmy osiggna zgodnos$¢ z wymaganymi
poziomami emisji przez zainstalowanie urzadzen o nowych
technologiach spalania i oczyszczania spalin, majac swo-
bode wyboru ograniczenia emisji w sposdb, ktéry bedzie
dla nich najtanszy.

Doswiadczenie Stanéw Zjednoczonych w zakresie pro-
gramu handlu emisjami SO, rzeczywiscie wykazato, ze prze-
myst moze znaczne taniej ograniczy¢ emisje niz przewidy-
wali to eksperci. W roku 1990 szacowano, ze catkowite
spetnienie norm ograniczajacych emisje, poczawszy od roku
2010, bedzie kosztowaé 7,4 mld USD rocznie (zrédto: The
Edison Electric Institute). Wéwczas jeszcze mate nadzieje
poktadano w handlu emisjami. PéZniej EPA (Agencja Ochrony
Srodowiska) oszacowata, ze koszt ten wyniesie 4,6 mid
USD ze wzgledu na korzysci, jakie przyniesie handel emi-
sjami. Jednak najswiezsze dane wskazuja, ze bedzie to koszt
rzedu 0,87 mld USD w roku 2010 (zrédto: Resources for
the Future).

Skupienie sie tylko na wypetnieniu przez Polske zo-
bowigzan Traktatu Akcesyjnego nie musi doprowadzi¢
do zminimalizowania kosztéw redukcji emisji SO, na-
wet w przypadku zastosowania rynkowego narzedzia re-
gulacyjnego, jakim jest handel emisjami. Wkrétce po
przetomowych pod wzgledem ograniczenia emisji SO
latach 2008 i 2010, znaczna czes$¢ instalacji wytwor-
czych bedzie musiata byé zmodernizowana. Jako ze
pozostata zywotnos$¢ zaktadéw, ktére maja byé zlikwi-
dowane jest krétsza niz czas wymagany, aby te koszty
inwestycyjne mogty sie zwrécié¢, lepszym rozwigzaniem
bytoby zastgpienie tych starych zaktadéw (o mocy elek-
trycznej ok. 10 GW) nowymi.

Aczkolwiek zanieczyszczenia te majg odmienne skutki,
zobowigzania wynikajace dla Polski z Dyrektywy LCP moz-
na postrzegac jako okazje do redukcji emisji CO, i popra-
wienia sprawnos$ci energetycznej, ze wzgledu na oczywi-
stg zalezno$¢ pomigdzy emisjg SO a emisjg CO.,,.

Stosujac bardzo uproszczone zatozenia, zmniejszenie
emisji SOx o 200 000 ton ( 50% z tego, co jest konieczne
do osiagniecia celu wyznaczonego przez Dyrektywe LCP),
moze zostac¢ osiagnigte dzigki zmniejszeniu emisji CO,
w sektorze elektroenergetycznym o 31 Mt rocznie. Takie
zmniejszenie emisji CO, bedzie oznaczato nie tylko ogrom-
ny postep na drodze do spetnienia wymagan Dyrektywy
LCP, ale w ciagu pieciu lat przyniesie réwniez zysk rzedu
1,9 mld euro w ramach transferu EUA. Jak zobaczymy
w nastepnym rozdziale, scenariusz LCG LD (niski poziom
emisji pierwiastka wegla + niskie zapotrzebowanie) wska-
zuje na oszczednos$ci w emisji CO, wynoszace ponad 100
Mt do roku 2030 na skutek nizszego zapotrzebowania, sto-
sowania czystszej technologii i wzrostu wykorzystania ener-
gii odnawialne;.

Jesli wiec polityka energetyczna bedzie sie skupia¢ na
ograniczeniu zapotrzebowania i wprowadzeniu technologii
dajacych niskg emisje CO, (skojarzenie, zrédta odnawialne,
czysty wegiel ,USC”, energia jadrowa, a nastepnie wy-
chwytywanie pierwiastka wegla), ktére w wyrazny spo-
sOb zastgpig produkcje energii elektrycznej i ciepta przez
zrédfa o wysokiej emisji SO , wéwczas dokona sig nie tyl-
ko postep w kierunku Dyrektywy LCP, ale réwniez polska
nadwyzka uprawnien do emisji CO2 bedzie jeszcze wyzsza
i moze zosta¢ zawrécona do sektora elektroenergetyczne-
go poprzez finansowanie inwestycji.

Juz sam fakt, ze obecna struktura wytwarzania znajduje
sie w przededniu powaznych inwestycji, remontéw i rozbudo-
Wy oznacza, ze jest to witasciwy czas na wprowadzenie kom-
pleksowych rozwiazan problemu emisji SO _i NO,. Zamiast
upierac sig przy rozwigzaniach typu leczenia objawowego w ist-
niejacych elektrowniach i elektrocieptowniach, ktére niedtu-
go i tak beda musiaty by¢ odbudowane, lepiej dazy¢ do wdro-
zenia takiej alternatywy. Aby to sobie uswiadomié, Polska
potrzebuje zdecydowanej woli politycznej, ktéra pozwolitaby
zyska¢ na czasie i wskazataby inwestorom droge.

Przyciaganie inwestorow

Bez wzgledu na to czy Polska podazy droga instalo-
wania w stare, konwencjonalne elektrownie systemow
oczyszczania spalin, czy dokona $mielszego kroku w kie-
runku technologii czystego wegla i odnawialnych zré-
det energii, jest to perspektywa atrakcyjna dla polskie-
go sektora elektroenergetycznego. Inwestowanie jest
biznesem na skale $wiatowa, wigc jesli Polska nie be-
dzie atrakcyjna, wéwczas inwestorzy wybiorg inne miej-
sce: Stowacje, Chiny czy Meksyk.

Aby sektor elektroenergetyczny stat sig atrakcyjny dla
inwestorow konieczne jest zapewnienie precyzyjnej row-
nowagi pomiedzy liberalizacja a kontrola rynku. Liberaliza-
cja ma dwa gtéwne aspekty: wolnos¢ dostepu do sieci i ryn-
kowe ceny. Wolnos$¢ dostepu do sieci energetycznej jest
istotna, poniewaz faktycznym zagrozeniem dla wkraczaja-
cych na rynek podmiotéw sa zadomowione juz na rynku
podmioty naduzywajace swojej pozycji. Uwolnienie cen jest
istotne, poniewaz w ostatecznym rozrachunku ceny ciepta
i elektrycznosci muszg pokryé koszty eksploatacyjne i na-
ktady inwestycyjne. (patrz rys. 22). Tam gdzie istniejg oba-
wy polityczne co do wzrostu cen ciepta i elektrycznosci,
reakcja powinno by¢ witasciwe skierowanie pomocy do tych,
ktérzy naprawde jej potrzebuja, a nie odrzucanie stusznych
cen dla samej zasady.

Jednakze podejscie ultraliberalne réwniez moze przyniesé
negatywne konsekwencje. Uwolniony rynek bedzie miat ten-
dencje do funkcjonowania w cyklu naprzemiennego wzrostu
i zatamania gospodarczego (wedtug Boston Consulting Gro-
up). Nadmierna konkurencja oznacza, ze zrédta beda funk-
cjonowaty przy stosowaniu cen wystarczajacych zaledwie
na utrzymanie sie na granicy optacalnosci. A wéwczas maja-
tek trwaty zostanie ,zajezdzony”. Odczujemy niedostatek
nowych inwestycji. W momencie gdy zaktady nie bedg w sta-
nie finansowaé¢ ani przedtuzyé czasu eksploatacji urzadzen,
nastapi caty tancuszek upadtosci.
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Kilka najmocniejszych firm przetrwa, skorzysta z kilku lat
Swietnosci, zanim cykl powréci do punktu wyjscia. Taka struk-
tura nie sprzyja inwestowaniu, a juz z pewnos$cig nie sprzyja
inwestowaniu w nowsze, bardziej ryzykowne technologie.

Jesli konkurencja jest mniej bezwzgledna, jak w przy-
padku oligopoli, gdzie kilka podmiotéw ze soba konkuruje,
ceny moga wzrasta¢ do poziomu niewiele ponizej ceny, ktéra
bytaby optacalna dla nowego podmiotu wchodzacego na
rynek. Pozwala to zapewnié¢ dziatajagcym juz od jakiego$
czasu uczestnikom rynku znaczne przychody ze swoich
inwestycji i pozwala na uzyskanie pewnej nadwyzki umoz-
liwiajacej podjecie ryzyka technologicznego. Réwnoczesnie
w tej sytuacji brak jakichkolwiek barier strukturalnych lub
regulacyjnych, ktére zapobiegatyby wejsciu nowych pod-
miotéw na rynek. Wczesniejsi uczestnicy gry rynkowej cie-
szac sie rozsadnym poziomem dochoddéw, zmuszani sg do
wysitku, by dziata¢ z maksymalna skutecznoscia.

Jak zbudowac¢ rynek o ograniczonej lecz skutecznej konku-
rencji? Jedng z odpowiedzi moze by¢ skuteczna polityka kon-
solidacji firm. Konkurencja stopniowo zmniejszy sie na podzie-
lonym konkurencyjnym rynku w miare taczenia sig firm. Osta-
tecznie wiec liczba uczestnikéw gry rynkowej spadnie do po-
ziomu bliskiego oligopolu. Rzad musi osadzi¢, jaki poziom kon-
centracji na rynku pozwoli inwestorom uzyskaé przyzwoite
dochody, przy uniknieciu cyklu wzrostu i spadku koniunktury.

Przejrzystego dla rynku sygnat odnosnie tego, jaki sto-
pien koncentracji bedzie tolerowany bytby dobrg wskazéwka
dla inwestoréw. A zapewnienie tego, ze prywatyzacja odbe-
dzie sig zgodnie z celami strukturalnymi zaoszczedzitby péz-
niej restrukturyzacji drogg kosztownych fuzji i przejec.

Krétko méwiac, hasto gospodarcze UE ,niskie ceny dla
konsumentéw za wszelka cene” jest skierowane przeciw-
ko tym konsumentom, ktérzy chcg stabilnego rynku euro-
pejskiego, a z pewnoscia przeciwko interesom tych, ktérzy
pragng nowoczesnego i czystego sektora energetycznego.
Polityka gospodarcza, ktéra przedktada niskie ceny nad sta-
bilno$¢ dostaw popetnia grzech krétkowzrocznosci i zagra-
za samej stabilnosci gospodarki.

Kioto i handel emisjami
Jjako Zrodfo finansowania inwestycji

Ciekawym aspektem finansowania inwestycji w sekto-
rze elektroenergetycznym jest mozliwos¢ jaka daje Proto-
kot z Kioto i powigzane z nim akty prawne. Rzadki to przy-
padek, gdy miedzynarodowa spoteczno$¢ porozumiewa sieg,
aby stworzy¢ towar o zasiegu $wiatowym, a nastepnie przy-
znaje konkretnym krajom ten towar wart miliardy euro. W tej
szczesliwej sytuacji znajduje sie Polska dzigki Protokotowi
z Kioto i systemowi handlu emisjami UE.

Na skutek ogromnego spadku emisji gazéw cieplarnia-
nych od konca lat osiemdziesiatych, Polska dysponuje nad-
wyzka przyznanego poziomu dozwolonej emisji nad emisja
rzeczywista, przekraczajaca o ponad 100 milionéw ton rocz-
nie jej zobowiagzania wynikajace z Protokotu z Kioto. Docelo-
wy poziom emisji wynikajacy z Kioto na lata 2008-2012
wynosi 2200 miliondw ton, co oznacza nadwyzke znacznie
przekraczajacg 400 milionéw ton (ktérej warto$¢ szacowana
jest na okoto 2 mld euro przy cenie 5 euro za jednostke AAU

zgodnie z Protokotem z Kioto). To, czy nadwyzke uda sie
sprzeda¢ w duzej mierze bedzie zalezato od tego, czy Proto-
két z Kioto wejdzie w zycie. Obecnie juz niektére kraje sprze-
daja swoja nadwyzke AAU (np. Stowacja), aby zdoby¢ $rod-
ki finansowe dla swojej gospodarki. W ten sposéb nawet
dzisiaj, nadwyzka wynikajgca z Kioto stanowi majatek, kto-
ry, jesli bedzie witasciwie zarzadzany, moze przynies¢ cenne
$rodki na finansowanie wyzszej efektywnosci energetycz-
nej, na energie odnawialng i modernizacje elektrowni.

Dotychczas Polska nie skorzystata w petni z mozliwosci
wynikajacych z Protokotu z Kioto, pomimo ich oczywistej ko-
rzy$ci dla gospodarki. Firmy na Wegrzech, w Czechach, Sto-
wacji, Rumunii i Butgarii bardzo skorzystaty z finansowania
oferowanego przez Protokét z Kioto poprzez pomysinie reali-
zowanie przedsiewzieé¢ finansowanych, miedzy innymi, przez
rzad Danii i Prototypowy Fundusz Weglowy Banku Swiatowe-
go. Osiagniecia Polski sg w poréwnaniu z tym mizerne.

Chcieliby$my oczekiwaé, ze Polska bedzie wyraznym
zwolennikiem postanowien wynikajacych z Kioto i wraz z UE
bedzie usilnie pracowaé aby przekonaé Rosje i Stany Zjedno-
czone do ratyfikowania Protokotu. Grozba zniszczenia rynku
przez zalanie rosyjskimi kredytami z projektéw Wspdlnych
Wdrozen, rujnujacymi rynek dla innych podmiotéw, biorac
pod uwage wysokie ryzyko inwestycyjne w Rosji, jest praw-
dopodobnie przesadzona. Funkcjonujacy Protokét z Kioto
najbardziej uprzywilejuje takie kraje jak Polska, taczace nad-
wyzke uprawnionej emisji i sprzyjajace warunki do inwesto-
wania. Ponadto, jesli Rosja miataby podpisa¢ protokét z Kio-
to, woéwczas Stany Zjednoczone bytyby pod duzo wigkszym
naciskiem, aby do niego przystagpi¢, a Chiny i Indie znalazty
by sie pod presja, by same wyznaczy¢ sobie cele. W takiej
sytuacji popyt na kredyty emisyjne wzrosnie i Polska z pew-
noscig skorzystataby na tym.

Blizszg sprawa jest System Handlu Emisjami UE. Co naj-
mniej 1000 polskich firm bedzie uczestniczy¢ w tym ogdlno-
unijnym programie, ktéry zacznie funkcjonowaé w styczniu
2005. Jesli poswigcona mu zostanie odpowiednia uwaga na
poziomie politycznym, program ten mogtyby wykorzystaé
zaréwno Polska jak i polskie firmy do pozyskania milionéw
euro dodatkowych $rodkéw finansowania i do dokonania
prawdziwego postepu w racjonalizacji energii. Obecnie opra-
cowywany jest Krajowy Plan Alokacji Uprawnien, ktéry jest
kluczowym elementem sprawczym tych proceséw. Strate-
giczna i tworcza interpretacja dyrektywy UE moze postuzyé
do przetozenia Krajowego Planu Alokacji na konkretne cele
polityki energetycznej, takie jak promowanie produkcji skoja-
rzonej, wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, promo-
wanie sprawnos$ci energetycznej i zachecanie do nowych
technologii. Istotne sg tutaj liczby: jesli catkowita ilo$¢ przy-
dziatéw emisyjnych dla sektora obrotu uprawnieniami wyno-
si okoto 200 mIn ton rocznie, to stanowi ona w pierwszym
okresie rozliczeniowym handlu emisjami w latach 2005-2007
warto$¢ 4,8 mld euro, przy cenie 8 euro za tong'?. Dlatego
to, czy przemyst otrzyma uprawnienia emisyjne z 10% nad-
wyzke lub 10% deficytu, jest pytaniem za 1 mld euro. A to,
kto otrzyma uprawnienia z tg nadwyzka lub niedoborem be-
dzie miato istotny wptyw na sektor elektroenergetyczny.

2 200min EUA x3 lata x € 8
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Nie nalezy zapominaé, ze reszta Europy bedzie bacznie
przyglada¢ sie Polsce i publikowanemu przez nig KPAU.
Poniewaz emisja samej elektrowni Betchatéw przekracza
emisje uczestnikdw systemu w kilku krajach UE, nie moz-
na nie docenia¢ roli Polski. Obserwatorzy UE beda trakto-
wac polski KPAU jako znaczace o$wiadczenie polityczne —
najwazniejszy dokument polityki energetycznej i srodowi-
skowej biezacego roku. A poniewaz Polska jest najwigk-
szym krajem akcesyjnym o najwigkszej emisji CO,, jej KPAU
bedzie miat duzy wptyw na funkcjonowanie EU ETS. Pozo-
state kraje UE beda oczekiwaé od Polski $mielszej polityki
w zakresie wypetnienia unijnej polityki redukcji emisji ga-
zéw cieplarnianych.

KPAU okresla nie tylko sposéb alokacji uprawnierh emi-
syjnych instalacjom, ale musi odnie$¢ sie do szeregu za-
gadnien krajowej polityki energetycznej i ekologicznej, oraz
wytyczy¢ bardziej zdecydowane kierunki dziatari niz miato
to miejsce w przesztosci. Nalezy zwréci¢ uwage nie tylko
na sektor handlu, ale takze na sektor poza systemem, obej-
mujacy takie dziedziny jak transport i wykorzystanie ener-
gii w gospodarstwach domowych.

Dotychczas Polska nie przywiazywata uwagi do ogrom-
nej strategicznej szansy, jaka oferuje jej sektorowi energe-
tycznemu System Handlu Emisjami UE. Obecnie, chociaz
jest to juz ostatnia chwila, w dalszym ciggu istnieje mozli-
wo$¢ nadania takiego ksztattu Krajowemu Planowi Aloka-
cji, aby przynidst on korzysci Polsce i jej sektorowi energe-
tycznemu.

Efektywnos¢ wykorzystania energii

Efektywnos$¢ energetyczna stanowi najwigkszy zasoéb
energetyczny Polski. W przeciwienstwie do wegla, jest on
niewyczerpalny, gdyz ,negawaty” [ujemne waty] nie zuzy-
waja sie i rok po roku te same ,negawatywy” sa wykorzy-
stywane. Osiagnigcie wysokiego poziomu efektywnosci ener-
getycznej jest najpewniejszym sposobem rozwigzania, zara-
zem problemdéw bezpieczenstwa dostaw, ubdstwa energe-
tycznego, problemdéw emisji SOx, emisji gazéw cieplarnia-
nych i wysokich kosztéw inwestycyjnych odtworzenia mocy.

Nieuchronny nacisk na zuzycie energii

Naturalny nacisk ze strony rozwijajacego sie spoteczen-
stwa sprawia, ze zapomina sie o efektywnosci energe-
tycznej. W miare wzrostu PKB na mieszkarica, a jest to
jeden z powoddw, dla ktérego Polska dazyta do wejscia do
UE - rosnie tez tendencja do konsumpcji energii.

Staty wzrost gospodarczy na poziomie 4% oznacza, ze
do potowy lat dwudziestych polski PKB wzro$nie dwukrot-
nie w stosunku do poziomu dzisiejszego. Wzrost 5%-owy
oznacza wigcej niz potrojenie PKB w tym samym okresie.
Przy PKB na mieszkarica na poziomie okoto 25000 Euro,
z uwzglednieniem dzisiejszego poziomu PPP (parytetu sity
nabywczej), Polska osiggnie podobny poziom zycia, jaki
obserwujemy dzisiaj w wielu krajach UE. Ludzie beda mieli
wiecej samochoddéw, beda wiecej podrézowacé, posiadac
wiecej urzadzen gospodarstwa domowego, zuzywac

wiecej wody, wytwarzaé¢ wiekszg ilo§¢ odpaddw, potrze-
bowac¢ wiekszej przestrzeni zyciowej i ogdlnie, wigcej kon-
sumowaé. W ramach scenariusza ,bez zmian”, Polacy
mogliby zuzywaé dwukrotnie wigksza ilo$¢ energii elek-
trycznej niz dzisiaj i emitowaé o jedna trzecig wigcej CO,
niz dzisiaj, jesli przyjma podobna do krajéw zachodnioeuro-
pejskich droge rozwoju.

Od dzisiaj do roku 2020 dodatkowe 400 tys. Polakéw
wejdzie w wiek produkcyjny (18,25 miliona w poréwnaniu
z 17,85 min dzisiaj, jak przedstawiono to w scenariuszu
odniesienia ,Zatozenia polityki energetycznej do roku 2020”,
ale o p6t miliona mniejsza liczba bezrobotnych i wyzsza
liczba aktywnych emerytéw oznacza, ze wzrosnie liczba
0s6b zuzywajacych coraz wiecej energii elektrycznej. Lu-
dzie beda dtuzej pozostawaé aktywni ekonomicznie — tryb
zycia emerytéw w Europie Zachodniej jest bez poréwnania
bardziej aktywny niz w Europie Srodkowej. W zwiazku z tym
wiegksza liczba Polakéw bedzie potrzebowaé wigkszej ilosci
energii, i to przez dtuzszy okres zycia.

Wraz ze wzrostem gospodarczym transport indywidual-
ny staje sie jednym z najwazniejszych probleméw ochrony
$rodowiska. Dzisiaj na polskich drogach porusza sie 10,5
min prywatnych pojazdéw (dane OECD). W latach 1990-
2000, ruch samochodéw osobowych wzrést o 177% (dane
OECD). Gdy stan motoryzacji osiagnie poziom Niemiec, po
polskich drogach bedzie jezdzito 20 milionéw samochoddéw
osobowych.

Zapewne gwattownie wzros$nie liczba regionalnych pod-
rézy lotniczych i podobnie jak ich sasiedzi zza Odry, Polacy
beda chcieli masowo lata¢ na urlop na potudnie Europy,
a poézniej juz tylko podréze po catym Swiecie zaspokoja ich
potrzebe podrézowania. W rezultacie, wedtug scenariusza
,bez zmian” zuzycie paliwa przez transport moze wzro-
sng¢ z obecnego poziomu 9,5 Mtoe do 16 Mtoe w roku
2020, a nastepnie do ponad 19 Mtoe do roku 2030. Emi-
sja CO, z transportu moze wzrosng¢ w tym czasie z okoto
26 Mtoe CO, do znacznie powyzej 50 Mtoe CO, do roku
2030. Unijny system handlu emisjami wykazat juz, ze gdy
zaistnieje potrzeba ztozenia ofiary na ottarzu Kioto, wéw-
czas najwieksza czcig otacza sie transport, a pierwszych
cie¢ dokonuje sie w sektorze elektroenergetycznym. Ko-
nieczno$¢ zrekompensowania dodatkowych 24 Mt emisji
CO, z transportu oznaczataby znaczne obciazenie dla sek-
tora elektroenergetycznego.

Rysunek 13 przedstawia drastyczny wzrost zapotrzebo-
wania transportu na energie do roku 2030. Udziat publiczne-
go transportu drogowego i kolejowego gwattownie spadnie
z 30% w roki 2000 do 18% w roku 2030, przy oczywistych
konsekwencjach dla zuzycia energii, zanieczyszczenia $ro-
dowiska i frustracji spoteczeristwa. Sytuacje oczywiscie po-
gorszg jeszcze oferowane przez UE bodZzce zachecajace do
realizacji szerokiego programu budowy drég i autostrad.

Aktualne uwarunkowania

Polska jest dzisiaj w sytuacji petnej sprzecznosci. Pod
pewnym wzgledem wyprzedza ona swoich partneréw z UE,
w zakresie sprawnos$ci energetycznej: bezwzgledne zuzy-
cie energii na osobe jest 40 do 50% nizsze od $redniej
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w UE i pozioméw typowych dla krajéw Europy pétnocnej
o podobnym klimacie. Réwnoczesnie gospodarka Polski zu-
zywa ponad dwa i pét razy wiecej energii na parytet sity
nabywczej swojego PKB niz UE (462 wobec 70 Mtoe na
milion euro PKB — EETT2030).

Na rysunku 14 poréwnano obecne i prognozowane
zuzycie energii w gospodarstwach domowych w Polsce
i innych krajach UE. Obecny poziom zuzycia energii
w Polsce jest zadziwiajaco niski i wedtug prognoz nie
zmieni sie. Powody, jakie leza u podstaw tego faktu
wydaja sie by¢ zwigzane z zagadnieniami spotecznymi
i mieszkaniowymi: wieksza ilosci oséb przypadajaca na
gospodarstwo domowe (2,4 osoby na gospodarstwo
w roku 2030 w poréwnaniu do 1,9 we Francji i Niem-
czech i powierzchni mieszkalnej przypadajacej na oso-
be w Polsce (okoto potowy s$redniej w UE). Zrédta takiej
sytuacji sg znacznie gtebsze: rodziny efektywniej go-
spodaruja energia niz pojedyncze osoby, jest to wyraz-
na korzy$¢ dla srodowiska z pro-rodzinnego, katolickie-
go stylu zycia; masowe powojenne budownictwo miesz-
kaniowe, pomimo wielu wad, jest stosunkowo efektyw-
ne z punktu widzenia zuzycia energii, nawet uwzgled-
niajac jego niskag izolacyjnos$é. Oczywiscie wiele oséb
nie mieszka w blokach z wielkiej ptyty z wyboru i w miare
rozwoju gospodarki wiele milionédw ludzi bedzie dazyto
do zamieszkania w domach jednorodzinnych.

Konsekwencje powyzszych trendéw dla polityki ener-
getycznej beda ogromne: trzeba bedzie wprowadzi¢ rygo-
rystyczne normy w budownictwie i zwiekszyé efektyw-
nos$¢ energetyczng budownictwa jednorodzinnego, aby
osiagneto poziom budownictwa wielorodzinnego. Koniecz-
ne beda nowe rozwiazania technologiczne w dystrybucji
ciepta i energii elektrycznej, aby utrzyma¢ ogromne zalety
wynikajace z miejskiego systemu grzewczego. Jednocze-
$nie komunikacja miejska jest wypierana przez styl trans-
portu podmiejskiego (jedna osoba — jeden samochdéd). Za-
rowno Koscidt jak i liderzy spoteczni majg tu pewna role
do odegrania, podtrzymujac wigzi rodzinne i dgzac do unik-
nigcia tragicznej atomizacji spoteczeristwa charakterystycz-
nej dla Europy Zachodniej, co prowadzi do duzo wyzsze-
go zuzycia energii na jedng osobe w gospodarstwach do-
mowych.

Kolejnym zagadnieniem jest efektywnos$¢ energetycz-
na w przemyséle. Czesto przytacza sie wysoka energo-
chtonnos$¢ polskiego przemystu. Mylne jest jednak prze-
konanie, ze jest to problem zuzycia energii. Energochton-
nos$¢ jest funkcja zuzycia energii i wartosci gospodar-
czej. Wysoki stosunek zuzycia energii do PKB lub do
wartosci dodanej w Polsce moze w réwnym stopniu od-
zwierciedla¢ handlowe ograniczenia polskiego przemystu
CO poziom zuzycia energii.

Rysunek 15 przedstawia dane zaczerpniete z EETT2030
— dotyczace zuzycia energii przez sektor przemystowy po-
réwnane z wartos$cig dodang wypracowang przez ten sam
sektor. Liczby dla Polski sg znacznie wyzsze niz dla jej kon-
kurentéow z UE™® .

3 Chociaz te dane ilustruja problem, jesteémy ostrozni w ocenie ich poréwnywalnosci
i przydatno$ci. Potrzebne bytyby tu dalsze badania.

Czy dzieje sie tak dlatego, ze markowe produkty nie-
mieckie sprzedajg sie po korzystniejszej cenie niz ich pol-
skie odpowiedniki, nawet jesli wktad energii jest taki sam,
czy tez dzieje sie tak dlatego, ze Niemcy stosuja bardziej
energooszczedne technologie? Prawda moze leze¢ po $rod-
ku, ale inwestycje dokonane w polskim przemys$le przez
miejscowe i wielonarodowe firmy w ciagu ostatnich pigt-
nastu lat — nastapito duze unowoczesnienie technologii w
przemysle cementowym, chemicznym, papierniczym i pro-
dukcji szkta — oznaczatyby, ze niska warto$¢ dodana uzy-
skana dzigki zuzyciu energii jest w wiekszym stopniu pro-
blemem

Wyzszy udziat w PKB pochodzacy z energochtonnych
mato rentowych sektoréw réwniez ttumaczy wysokie zu-
zycie energii na jednostke PKB. Podczas gdy energochton-
ne sektory (przemyst, budownictwo i energetyka) przyno-
szg 27,6% wartosci dodanej w krajach pietnastki UE, te
same sektory stanowig 36,8% wartosci dodanej w Polsce.
Co ciekawe, hutnictwo zelaza, stali i przemyst chemiczny
przynosza 5,5% wartosci dodanej w Polsce, ale tylko 2,8%
w krajach EU 15, Jak widaé z przedstawionego ponizej
rysunku, produkcja artykutéw przemystowych na mieszkan-
ca w Polsce jest w rzeczywistosci nizsza w poréwnaniu
z krajami konkurencyjnymi. By¢é moze wigc dlatego niski
stopient wykorzystania majatku i nadwyzka mocy ttumacza
wysokie wtasciwe zuzycie energii’® .

O polityce sprawnos$ci energetycznej nalezy mysleé
w dwéch aspektach: w jaki sposéb zmniejszy¢ nieefektyw-
nos$¢ (np., nieefektywne zuzycie energii w budownictwie,
nieefektywne urzadzenia wytwaércze oraz wysokie straty
przy dystrybucji ciepta sieciowego), oraz w jaki sposéb za-
rzadza¢ wzgledng sprawnoscia w miare jak gospodarka
z uptywem czasu bedzie dogania¢ gospodarki krajow UE.
To rozréznienie jest zasadnicze: przypadki bezwzglednej nie-
efektywnos$ci sa dobrze znane, dobrze udokumentowane
iistnieje caty szereg rozwigzan w zakresie polityki, ktére
zajmuja sig tymi problemami. Problemy sprawnosci ener-
getycznej dotyczace gospodarczej konwergencji sa mniej
oczywiste: beda sie one pojawiaty z czasem w miarg wzro-
stu gospodarczego. Jako ze gospodarka w dalszym ciagu
ulega restrukturyzacji i dokonuje bolesnego uwalniania sig
od energochtonnych gatezi przemystu, sytuacja poprawi sig
automatycznie. Jednoczesnie nastapi pogorszenie energo-
chtonnosci gospodarki, w miare wzrostu popytu na roz-
wigzania zapewniajgce komfort i wygode — cele spoteczen-
stwa konsumpcyjnego.

Do licznych przeszkdd stojacych przed rozwojem w dzie-
dzinie sprawnosci po stronie zarzadzania popytem naleza:
niedostateczna $wiadomos$¢é konsumentéw, niewielka licz-
ba i staba jako$¢ ustug firm zajmujacych sie sprawnoscia
energetyczna, brak zachet finansowych, brak kapitatu oraz
brak priorytetéw. Trudno twierdzi¢, ze brak jest zachet
finansowych dla promowania sprawnos$ci energetyczne;j:
poniewaz w Polsce detaliczna cena energii elektrycznej jest
o 15% powyzej $redniej europejskiej z uwzglednieniem
parytetu sity nabywczej (patrz Rysunek 17)'® .

9 EETT2030
'S moga tu odgrywac rolg réwniez niedoszacowane ceny transferowe.
® OECD/IEA
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Petne uwolnienie cen, jesli beda mu towarzyszyty re-
formy strukturalne powinno, jak ma to miejsce gdzie
indziej, doprowadzi¢ do spadku cen energii i odpowia-
dajacego mu wzrostu zuzycia energii. Bardziej niz cena
w roli jedynego czynnika stymulujgcego sprawnos$¢ ener-
getyczna, prawdopodobnie réwniez potrzebna jest in-
terwencja po stronie podazy. Detaliczny przemyst spraw-
nosci energetycznej nie jest zaawansowany w porow-
naniu z sektorem wytwarzania energii elektrycznej. Cha-
rakterystyczne cechy tego sektora to silne rozdrobnie-
nie, mierny poziom zarzadzania niski poziom ustug swiad-
czonych klientom i brak tzw. brandingu (promowania
marki). Nic wiec dziwnego, ze nie przemawia on do
portfeli Polakéw. Popyt nie jest jeszcze wystarczajaco
duzy, by stat sie sita napedowa nowoczesnego, konku-
rencyjnego sektora.

Rzad, poprzez stosowanie efektywnej i pro-aktyw-
nej polityki moze zapewnié, ze gospodarka bedzie wzra-
sta¢ podazajac droga niskiej energochtonnosci. PKB
bedzie wzrastaé¢, zuzycie energii na osobe pozostanie
niskie, a zuzycie energii w przeliczeniu na PKB bedzie
spadaé¢ z duzo wiekszg szybkoscia niz bedzie nastepo-
waé wzrost PKB.

Skala trudnos$ci tego problemu jest przedstawiona
na rysunku 18. Szaroniebieskie kwadraty przedstawiaja
PKB na osobe w krajach cztonkowskich UE (wedtug pa-
rytetu sity nabywczej) na tle zuzycia energii na osobe.
Dla Polski poréwnano dwie linie przedstawiajace ten-
dencje: Scenariusz odniesienia oraz Scenariusz Odnie-
sienia dla niskiego zapotrzebowania na energie.

Istniejg duze réznice, nawet pomiedzy krajami euro-
pejskimi, jesli chodzi o intensywno$¢ wzrostu. Na przy-
ktad dane OECD/IEA pokazuja, ze PKB Szwecji (mierzo-
ny wedtug parytetu sity nabywczej USD) wzrést pomig-
dzy rokiem 1992 a 2001 o ponad 26%, podczas gdy
zuzycie energii elektrycznej w tym kraju wzrosto zaled-
wie 0 4%. W tym samym okresie, komercyjnym i jako-
$ciowym niz energetycznym. 21% przyrostowi PKB
w Belgii odpowiadat 24% wzrost zuzycia energii elek-
trycznej.

Prawda jest zawsze duzo bardziej ztozona niz na to
wskazujg dane makroekonomiczne, jednakze oczywiste
jest podstawowe znaczenie ostroznej polityki energe-
tycznej w okresach wzrostu gospodarczego.

W okresie 20-30 lat wzrostu gospodarczego, krajo-
wa polityka energetyczna moze wptynaé¢ na zuzycie ener-
gii, zmieniajac je o dziesiagtki punktéw procentowych.

Skoncentrowanie sie na zmniejszeniu energochton-
noéci moze przynie$s¢ ogromne dtugofalowe korzysci
dla gospodarki. Jesli Polska bedzie dalej pomys$inie po-
daza¢ droga rozwoju o niskiej energochtonnosci, moze
zaoszczedzié miliardy euro na inwestowaniu w nowa
moc wytwadrcza i przesytowa a takze na imporcie pali-
wa.

Srodki te beda mogty by¢é zaprzegnigete do pracy
w segmentach gospodarki przynoszacych wigksze zy-
ski, zwigzanych z wiedzg, umiejetnosciami, edukacja
iochrona zdrowia.

Ludzie

Polityka energetyczna ma ogromny wymiar spoteczny,
ktéry stanowi jej najwazniejszg cze$¢. Spoteczny wymiar
stanowi zwykle wymoéwke dla politykéw do opdzniania
podejmowania trudnych decyzji — takich jak uwolnienie
cen energii lub zamykanie kopali. Rzadko staje sie cen-
tralnym punktem konstruktywnej polityki energetycznej.
Jednakze na tym obrazie musi sie takze gdzies zmiesci¢
38 milionéw osdb. Sa to osoby, ktére w ostatecznosci
zuzywajg te energie i wymagaja jej wytwarzania. Jako
podstawowi odbiorcy (albo bezposrednio lub posrednio —
przez zakup wytworzonych towardéw i ustug), powinni by¢
oni oczywiscie $wiadomi wybordéw, jakie podejmuja w kwe-
stiach energii.

Duza wygrang w wymiarze spotecznym bytoby stwo-
rzenie w ciggu nadchodzacych dziesigcioleci $wiadomego
energetycznie spoteczenstwa. Nalezatoby oduczy¢ sie roz-
rzutnos$ci z czaséw gospodarki sterowanej, gdy paliwo byto
tanie i w obfitosci. Dobrze bytoby ponownie przyswoié so-
bie nawyki do oszczedzania typowe dla naszych przodkdw.
Jesli zachowania odnoszace sig do energii sg przyswajane
w miodym wieku, to najprawdopodobniej beda one trwate.
Inzynieria spoteczna? Do pewnego stopnia, ale spoteczen-
stwo, ktére siega mys$la dalej niz gniazdko elektryczne i
rozumie wptyw swojego zapotrzebowania na energig, jest
z pewnoscia bogatsze i lepsze.

Oczywiscie sg i beda tacy, ktérzy stracg na zmianach
dokonujacych sie obecnie w polskiej energetyce. Osoby
utrzymywane przez 120 tys. pracownikéw gérnictwa ucier-
pia w miare zmniejszania sie polskiego gérnictwa — jest to
gorzka pigutka, ktéra ostadzajg nieco pozyczki z Banku
Swiatowego. Biedne grupy ludnosci wsi i miast, dla kté-
rych ogrzewanie i energia elektryczna stanowia wysoka
cze$¢ ich dochoddéw, nie sa w stanie zainwestowacé w spraw-
nos$¢ energetyczng, ktéra chronitaby ich przed wysokimi
optatami. Obywatele UE nie powinni stawac¢ przed wybo-
rem: marzna¢ czy cierpie¢ gtod.

Polska musi zaopiekowa¢ sie tymi grupami, ale nie
przez odwrdét od rozwijania czystych i wysokospraw-
nych technologii infrastruktury energetycznej kraju.
Z pewnoscia jest to ten obszar, w ktérym fundusze UE
powinny byé twérczo i pozytecznie wykorzystane: pro-
gramy finansowania sprawnosci energetycznej w gospo-
darstwach domowych o niskich dochodach, programy
pomagajgce rodzinom gérnikéw w nabywaniu nowych
umiejetnosci, tworzenie nowych firm — z catym do$wiad-
czeniem nabytym podczas podobnie bolesnych proce-
s6w przeprowadzonych w Walii, Anglii, Francji, Niem-
czech i innych krajach.

Wyzszy stopiert zamoznos$ci w Polsce przyniesie oczy-
wiscie ze sobg lepsze wyksztatcenie i wyzsza $wiado-
mos$é ekonomiczng. Chociaz nastepne pokolenie Pola-
kéw bedzie mniej wrazliwe na cene w przypadku kosz-
téw paliwa niz ich rodzice, wyzszy poziom $wiadomo-
$ci ekologicznej sprawi, ze ludzie beda bardziej gotowi
do zaakceptowania polityki zmierzajacej do chronienia
naszej planety. Przyspieszenie tego procesu przez ak-
tywna polityke rzadu moze tylko wyj$s¢é na dobre.

Cuurpatybn

wrzesien 2004

www.elektroenergetyka.pl

strona 539



Scenariusze na przysztosé

W tej czesci raportu skupiono sig na istniejacych rzado-
wych planach dotyczacych przysztosci polskiej energetyki.
Rozwazamy skutki istniejacych scenariuszy w zakresie po-
prawy wydajnos$ci energetycznej, dostaw paliw i emisji dwu-
tlenku wegla. Zastanawiamy sig, czy kierunek podejmowa-
nych dziatan jest rzeczywiscie odpowiedni dla zrealizowa-
nia rzadowych planéw. Zwracamy réwniez uwage na alter-
natywne scenariusze — scenariusz wysokiego popytu ilu-
struje potencjalny koszt, jaki kraj musiatby ponie$é z powo-
du niewtasciwej strategii zarzadzania po stronie popytu,
a scenariusze LCG i niskiego popytu pokazuja mniej ener-
gochtonne rozwigzania na przyszto$¢ oraz pewne powiaza-
ne z nimi korzysci

Ze wzgledu na istniejace dtugoterminowe plany, lezace
u podstaw rzadowej polityki energetycznej, nalezy posta-
wié dwa gtéwne pytania: Co sig stanie, jesli podejmowane
dziatania nie przyniosa efektéw i popyt na energie bedzie
duzo wyzszy niz przewidywany? Jakie moga by¢ plany al-
ternatywne do istniejacych i czy warto je realizowac¢? Naj-
pierw przyjrzymy sieg, jak polityka wptywa na sektor ener-
getyczny w celu rozpatrzenia rozwazanych scenariuszy
w kontekscie srodkéw politycznych.

Powiazania miedzy dziataniami rzadu
a sektorem energetycznym

Ponizszy schemat ilustruje w sposéb bardzo uproszczo-
ny powigzania pomiedzy dziataniami rzadu a sektorem ener-
getycznym.

Krajowa
produkcja

Zagrani-

energii
czna

pierwotnej

energia
pierwo-
tna

Okreslenie energii pier-
wotnej jako potaczenia
wegla, gazu, ropy i zrédet
odnawialnych

Bezpiecze-
Astwo dostaw
gazu, paliwa
nuklearnego,

Poziom i struktura aktywnos$ci gospodarczej warunkuje
zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng koricowe-
go uzytkownika. Ta relacja jest ksztattowana przez strate-
gie zarzadzania po stronie popytu. Zarzadzanie po stronie
popytu zasadniczo wptywa na wszelkie dalsze rezultaty.
Zapotrzebowanie koricowego uzytkownika na energie wa-
runkuje wolumen produkcji ciepta i energii elektrycznej,
z uwzglednieniem wydajnos$ci przesytu.

Przyjete potrzeby produkcyjne, strategie dostaw paliwa
i preferencje produkcyjne (np., specyficzne programy wy-
korzystania odnawialnych Zrédet energii, produkcji skoja-
rzonej, energii jadrowej, gazu, importu, itp.) wptyna na struk-
ture udziatéw poszczegdlnych rodzajéw energii, co z kolei
wptynie na zapotrzebowanie zuzycia paliwa pierwotnego
(przez sektor energetyczny). Struktura technologii wytwa-
rzania i zuzycia paliwa bezposrednio wptywaja na krajowa
emisje (a zatem pozycje kraju na arenie miedzynarodowej
w $wietle porozumienn w sprawie zmian klimatycznych, ta-
kich jak EUETS czy Kioto), na potrzeby importowe (ksztat-
tujac w ten sposoéb pozycje strategiczng kraju w odniesie-
niu do bezpieczeristwa energetycznego) oraz, co nie zosta-
to opisane powyzej, na potrzeby przetwarzania paliwa ja-
drowego (ze skutkami dla stosunkéw migdzynarodowych).

Réwnoczes$nie moc wytwdércza i typy majatku wytwor-
czego (i technologii przesytu) okreslajg potrzeby inwesty-
cyjne sektora energetycznego. O tym, czy te potrzeby
moga byé zaspokojone decyduje atrakcyjno$é rynku dla
inwestoréw. Na nig z kolei maja wptyw, m.in. dziatania
rzadu w kwestii struktury rynku, monopole i fuzje, libera-
lizacja cen, itd.

Inwestycje zagraniczne

Prywatyzacja firm
panistwowych

Zmiany klimatu
(EU CO,ETS)

Srodowisko
(ochrona powietrza, wéd i gleb)

Prawa rynku i bezpieczenstwo
infrastruktury

G \yegla, elektry-

cznosci...

v

Ciepto i energia
elektryczna

Przetwarzanie i przesyt

Ustugi energetyczne

Zapotrzebowanie na energie koricowego uzytkownika
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Scenariusze, ktére uksztattowaliSmy — w bardzo prosty
spos6b — starajg sig odzwierciedla¢ nakre$long powyzej
strukture — od zapotrzebowania podstawowego, bedacego
funkcja wzrostu gospodarczego, po potrzeby inwestycyjne
produkgcji i kalkulacje emisji.

Zapotrzebowanie
na energie i energochtonnos¢

W ponizszym rozdziale dokonano poréwnania réznych
scenariuszy przysztego zuzycia energii. Podstawowym sce-
nariuszem zapotrzebowania koricowego uzytkownika jest
Scenariusz odniesienia. Scenariusz niskiego popytu zakta-
da roczny wzrost energochtonnosci o 0,5% wyzszy niz
w przypadku Scenariusza odniesienia, a Scenariusz wyso-
kiego popytu zaktada roczny wzrost energochtonnosci o 1%
nizszy niz Scenariusz odniesienia. Czynnikiem, ktéry nape-
dza scenariusze jest zapotrzebowanie korcowego uzytkow-
nika na ciepto i energie elektryczna. Przewidywania w tym
zakresie zostaty przedstawione w tabeli 3.

Aby odnies¢ te liczby do kontekstu — i przez to spraw-
dzi¢, na ile sa one realistyczne — celowe jest poréwnanie
ich z danymi z innych krajéw UE. Rysunek 19 przedstawia
rozwazane scenariusze, wyrazone w wartosciach catkowi-
tych, w poréwnaniu z planami EETT2030 dla Francji, Nie-
miec, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii. Jedynie Scenariusz wy-
sokiego popytu osiaga do roku 2030 poziom poréwnywal-
ny z krajami UE, zblizony do okoto 3 toe na osobe rocznie.
Scenariusz odniesienia, Scenariusz EETT2030 i Scenariusz
niskiego popytu wskazuja na zuzycie energii w Polsce na
poziomie 1,5-2 toe na osobe.

Tabela 3
Zapotrzebowanie koricowego uzytkownika
na ciepto i energie elektryczna

Elektrycznosc (Twh) 2010 2020 2030
Wzajemna zaleznosd 187 33 284
EETTZ030 183 1 =2
Hiski popyt 17é 21 244
Wysoki popyt 207 265 385
Giepto {(mtoe)

Wzajemna zaleznosc 26 24 24
EETTZ2030 na na na
Miski popyt 20 13 18
Wysoki popyt 30 21 i<
Koncowy popyt na energie {mtoe)

Wzajemna zaleznosc 65 76 &
EETT2030 €0 72 20
Miski popyt 62 63 3
Whysoki popyt 72 93 11

Czy oznacza to, ze Scenariusz odniesienia jest przesad-
nie optymistyczny i ze w rzeczywisto$ci zuzycie energii
w Polsce raczej osiagnie szybciej poziom innych krajéw UE?
A moze jest to odzwierciedlenie okresu, w jakim poziom
polskiego PKB dogoni $rednig UE? Prognozy PKB wskazu-
ja, ze to drugie przypuszczenie moze okaza¢ sie prawda.
EETT2030 zaktada, ze polski PKB na gtowe w roku 2030
wyniesie 29800 euro (2000 euro parytetu sity nabywczej),
czyli o0 32% mniej niz w krajach pigtnastki, gdzie ma on
wynies$é¢ 43 400 euro.

Waznym elementem dla ustalenia, jak bardzo optymistyczny
moze okaza¢ sie Scenariusz odniesienia, jest przyjecie wta-
$ciwego poziomu wzrostu energochfonnosci. Poréwnalismy
planowany wzrost popytu na energig elektryczna i ciepto we-
dtug Scenariusza odniesienia z warto$ciami wzrostu PKB (we-
dtug parytetu sity nabywczej) do roku 2030 znajdujacymi sie
w EETT2030. Zauwazmy, ze prognozy bezwzglednego wzro-
stu PKB w EETT2030 sa bardzo zblizone do tych w Scenariu-
szu odniesienia. Zgodnie ze Scenariuszem odniesienia, popyt
na energig elektryczng wzrosnie srednio o 2,1% rocznie, a PKB
(wedtug parytetu sity nabywczej) — o 3,9% rocznie. Wzrost
energochtonno$ci gospodarki jest staty i wynosi 1,7%. Dla
popytu na ciepto wzrost obliczony na tej samej podstawie
wynosi 4,2% rocznie, a dla zuzycia paliwa pierwotnego — 2,9%.

Scenariusz wysokiego popytu powstat w wyniku progno-
zowania zapotrzebowania na ciepto i energig elektryczna, przy
zatozeniu postepu w energochtonnosci zasilania nizszego
0 1% niz w Scenariuszu odniesienia. W zwiagzku z tym ener-
gochtonnos$¢ zuzycia paliw pierwotnych wzrasta jedynie
02,2%, przy 2,9% w przypadku Scenariusza odniesienia.

Takie wskazniki wzrostu energochtonnosci sa radykalne
na tle danych wczesniejszych. Rozwinigte kraje $wiata byty
$wiadkiem utrzymujgcego sie obnizenia energochtonnosci
o okoto 2,5% rocznie w nastepstwie kryzysu OPEC. W ciagu
dziewieciu lat, od 1992 do 2001, zuzycie energii elektrycz-
nej w UE rosto o ok. 2% rocznie, a PKB o0 2,2% (w USD
wedtug parytetu sity nabywczej), powodujac czysty wzrost
energochtonnosci o 0,15%. Wzrost zuzycia energii pier-
wotnej wyniést 1,3% rocznie, powodujac wzrost energo-
chtonnosci o 0,89%.

Przewidywania dotyczace energochtonnosci zawarte
w Scenariuszu odniesienia wygladaja agresywnie. Ciagle jed-
nak nie majg one pokrycia w zestawie strategii dziatan w za-
kresie zarzadzania po stronie popytu, ktére mogty by do-
prowadzi¢ do ich zrealizowania.

Celem poréwnania kierunku obranego przez Polske z sytu-
acja w innych krajach o zblizonym poziomie rozwoju, zapotrze-
bowanie na energige kor\cowa w sektorach zostato poréwnane
na czterech ponizszych wykresach. Z danych zawartych
w EETT2030 wynika, ze zuzycie energii przez transport w przy-
padku Polski moze okazac sie niskie, a spadek zuzycia energii
przez przemyst — raczej zbyt ostry. Jednak wskazuja one tez, ze
w sektorze mieszkaniowym i sektorach pomocniczych, polskie
zuzycie energii z pewnos$cia osiagnie poziom krajéw UE w cia-
gu najblizszych 25 lat. Czy polscy wyborcy chetnie beda ptaci¢
takie same rachunki za energie elektryczna, co ich sasiedzi z UE,
podczas, gdy ich dochody pozostang o 30% nizsze?

Z uptywem czasu popyt na ciepto ro$nie wolniej niz za-
potrzebowanie na energie elektryczng. Wykres 21 poréw-
nuje prognozy popytu na energie elektryczng z wartoscia-
mi przypadajacymi na osobe w innych krajach (na podsta-
wie EETT2030). Polskie zuzycie energii elektrycznej na oso-
be jest obecnie zdecydowanie nizsze niz w innych krajach
UE. Jedynie sprawdzenie sie Scenariusza wysokiego po-
pytu moze doprowadzi¢ do osiggnigecia poziomu innych kra-
jow UE do roku 2030. Jesli tak sie stanie — w wyniku
silnego wzrostu gospodarczego bez rozigczenia wzrostu
energetycznego i wzrostu PKB, wéwczas skutki ekonomicz-
ne beda zniechecajace.

Cuurpatyb

wrzesien 2004

www.elektroenergetyka.pl

strona 54 ].



Znaczenie tych scenariuszy popytu lezy w ich skutkach,
— w tym, jak napedzajg potrzebe inwestowania w zdolnos¢
produkcji i przesytu, jak wptywaja na uzaleznienie Polski od
importu energii i bezpieczenstwa dostaw, oraz w tym co ozna-
czaja w kwestii emisji. Jak to zostato przedstawione ponizej,
strategie dziatan, ktére uwzgledniajg wzrost koricowego za-
potrzebowania na energie pozwola Polsce zrealizowaé mniej
energochtonne scenariusze i osiagna¢ korzysci przez tan-
cuch dostaw. Mozliwe bedzie ogdlne zmniejszenie kosztéw
inwestycyjnych i uniknigcie uzaleznienia polskiej gospodarki
od wegla, od bogactw Ros;ji i Bliskiego Wschodu.

Inwestycje w wytwarzanie
energii elektrycznej

Jest oczywiste, ze wraz ze wzrostem popytu na ener-
gie elektryczna, inwestycjom musi by¢ nadany nowy cha-
rakter. Rdéznica 100 TWh w rocznym popycie oznacza roz-
nice zapotrzebowania na moc w wysokoséci 15-20 GW,
w zaleznosci od przyjetych wspoétczynnikédw obcigzenia. Tak
wiec zaréwno sukces jak i porazka strategii zarzadzania po
stronie popytu znaczaco wptyna na poziom niezbednych
inwestycji w produkcje (i ich powigzania z inwestycjami
w zakresie infrastruktury przesytowej).

Tabela 4 przedstawia prognozy pozioméw mocy zain-
stalowanej potrzebnej do dostarczenia iloSci energii prze-
widzianych w réznych scenariuszach. Przedstawia rowniez
potrzebng skumulowang nowa badZz odnowiong moc, jak
réwniez szacuje zwigzane z tym naktady inwestycyjne.

Scenariusz odniesienia wymaga inwestycji o wysoko-
Sci okoto 30 mid euro do roku 2030. Scenariusz wysokie-
go popytu przewiduje dodatkowe 26 miliardy euro (sktania-
jac sie ku energii atomowej) — podobnie, jak model przyjety

Tabela 4

Prognozy pozioméw zainstalowanej mocy elektrycz-
nej i oszacowanie zwiazanych z nia naktadéw

inwestycyjnych
Installed capacity (GWe) 2010 2020 2030
Reference 383 48,8 58,3
EETT2030 46,7 749 99,1
Low demand 383 453 48,8
High demand 413 54,8 69,3
Cumulative new capacity (GWe) 2010 2020 2030
Reference 83 248 36,3
EETT2030 10,6 417 6,0
Low demand 83 21,3 26,8
High demand 83 278 473
Cumulative investment (Euro bn) 2010 2020 2030
Reference 7060 20860 30210
EETT2030 9025 35100 54902
Low demand 7060 17510 21460
High demand 10080 34360 56960
Installed capacity per head (We) 2010 2020 2030
Reference 1001 1295 1592
EETT2030 1218 1987 2706
Low demand 1001 1203 1333
High demand 1079 1455 1892
France 1991 2281 2628
Germany 1587 1805 2039
UK 1707 2085 2514
Spain 1894 2323 2818

w EETT20303, ktéry zaktada duza poprawe wydajnosci,
jednak nie przewidujac pozyskiwania energii z elektrowni
atomowych. Scenariusz niskiego popytu wskazuje na 20%
oszczednos$ci w zapotrzebowaniu na moc w poréwnaniu
do Scenariusza Odniesienia, zmniejszajac ogdlna kwote
o okoto 9 miliardéw euro.

Dane z EETT2030 zostaty uzyte w powyzszej tabeli do
poréwnania Polski z innymi krajami UE. Nawet Scenariusz
wysokiego popytu, mimo podwojenia mocy zainstalowanej
do roku 2030, przewiduje zauwazalnie nizsza moc zainsta-
lowang w przeliczeniu na gtowe mieszkarica niz wiekszos$¢
pozostatych krajéw UE. Wolumen mocy zainstalowanej
w Polsce jest gtéwnym zagadnieniem sktaniajacym do kom-
pleksowego rozwazenia struktury rynku. Zestawienie to jest
jedynie ilustracjg ogromnych réznic w potrzebach inwesty-
cyjnych, uzaleznionych od poziomu zapotrzebowania na
moc. Jesli kraj moze unikna¢ inwestowania miliardéw euro
w moc, z catag pewnoscia bedzie to z korzyscig dla konsu-
menta i catej gospodarki.

Wybdr technologii

O ile na dtuzsza mete koszty réznych technologii wy-
twarzania moga by¢ podobne, to wybdér samej technologii
przez inwestoréw oraz polityka wptywajaca na ich decyzje
maja decydujace znaczenie dla przysztosci kraju. Warto
pamiegta¢ o tym, ze dtugofalowe koszty (naktady inwesty-
cyjne i koszty eksploataciji) energii elektrycznej wyprodu-
kowanej na bazie ré6znych technologii sa relatywnie podob-
ne. Natomiast, jak to wynika z rysunku 22, krétkofalowe
koszty krancowe moga sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od
paliwa i rodzaju technologii. Jesli do kosztu zostang wia-
czone urzadzenia peryferyjne do ochrony srodowiska, wow-
czas technologie wykorzystujace odnawialne Zrédta ener-
gii staja sie bardzo konkurencyjne w stosunku do konwen-
cjonalnych.

Fakt ten ma istotne znaczenie wobec planowanych du-
zych inwestycji i wymiany znacznej czes$¢ istniejgcych
w zaktadzie instalacji. Wéwczas inwestorzy wybiegaja
wprzéd, co oznacza, ze prognozujg dtugofalowe koszty
i przychody z réznych technologii. Jest to wigc wtasciwy
moment, aby dopilnowaé, by urzadzenia do ochrony $ro-
dowiska byty ujete w kosztach energii elektrycznej oraz by
inwestorzy otrzymali jasny sygnat odnos$nie strategii rzadu
na kolejne kilka lat. Inwestorzy powinni takze wiedzie¢, czy
struktura rynku bedzie sprzyjajaca dla odzyskania nie tylko
pozycji kosztéw operacyjnych ale i naktadéw inwestycyj-
nych.

Uznali$my, ze Scenariusz odniesienia jest oparty gtow-
nie na tradycyjnych technologiach weglowych i rzadko spo-
tykanej technologii CCGT (turbin gazowych pracujacych
w cyklu kombinowanym), Przy bardzo niewielkim rozsze-
rzeniu stosowania odnawialnych zZrédet energii, technolo-
gia ta oparta jest na zatozeniu wykorzystywania pierwot-
nych zrédet energii. Scenariusz LCG pozwala na maksy-
malne wykorzystanie energii odnawialnej (przy zatozeniu,
ze petna warto$¢ wptywu na srodowisko zostanie mozliwie
jak najszybciej wbudowana w koszt ciepta i energii elek-
trycznej) — przy 4500 MW mocy pochodzacej z elektrowni

Crogdtyln

strona 542

www.elektroenergetyka.pl

wrzesien 2004



wiatrowych zainstalowanych do roku 2030, 2500 MW ze
zrédet opalanych samg biomasg i 13000 MW elektrowni
weglowych spalajacych okoto 15% biomasy wraz z we-
glem do roku 2030. Scenariusz LCG przewiduje takze gwat-
towng modernizacje ,portfela” zrédet opalanych weglem,
gdzie technologia pracy w stanie ultra-nadkrytycznym ofe-
ruje sprawnos$¢ elektryczng na poziomie ok. 50%. Rozwig-
zanie to jest bardziej kapitatochtonne niz w Scenariuszu
odniesienia, ale w perspektywie diugoterminowej przynie-
sie korzy$ci w postaci niskiej emisji CO, oraz zminimalizo-
wanych kosztéw paliwa i niskiego importu. taczne nakta-
dy inwestycyjne do roku 2030 dla scenariusza LCG sa
wyzsze o okoto 4,3 mid Euro, (34,5 mid euro w poréwna-
niu do 30,2 Euro), ale do roku 2030 inwestycje te pozwola
zaoszczedzi¢ rocznie 60 milionéw ton CO,.

Czes$¢ wynoszacej 56 mld euro wartosci scenariusza
przewidujacego duze zapotrzebowanie na energie stanowi
kwota 13,5 mld euro przeznaczona na budowe elektrowni
jadrowej o mocy 9000 MW, ktdéra zostanie przytaczona do
sieci miedzy rokiem 2015 a 2025. Tylko w ten sposdob uda
sig jednoczes$nie odpowiedzie¢ na zapotrzebowanie na ener-
gie i dostosowac sie do norm emisji dwutlenku wegla. Prze-
widuje sig, ze okoto 69 TWh bedzie pochodzito z energii
jadrowej. Natomiast, do wyprodukowania dodatkowego wo-
lumenu energii, elektrownie weglowe potrzebowatyby 20
Mt wegla, ktérego spalanie bytoby brzemienne w skutkach
dla Polski zobowigzanej do przestrzegania norm emisji CO,.

Rézne konfiguracje wyboru technologii przedstawiono
na rysunku 23. Wykres po lewej stronie przedstawia Sce-
nariusz odniesienia, w ktérym gtéwny nacisk jest potozony
na modernizacjeg istniejgcych opalanych weglem zrédet wraz
z budowa nowych elektrowni opalanych gazem. W Scena-
riuszu LCG, przedstawionym po prawej stronie, wyrazne
obszary inwestowania to elektrownie opalane czystym
weglem (USC) i inwestycje w zakresie wspotspalania we-
gla i biomasy.

Scenariusze i preferencje dotyczace
zuzycia energii pierwotnej

Zaleznos¢ pomiedzy paliwami pierwotnymi,
bezpieczeristwem dostaw a zagroZzeniem
dla srodowiska

Zuzycie paliw pierwotnych jest funkcjg zapotrzebowa-
nia na energie oraz udziatu poszczegdlnych technologii w za-
spokajaniu tego zapotrzebowania. Gtéwnym dtugofalowym
zagadnieniem zwigzanym z wyborem paliw pierwotnych
jest bezpieczenstwo dostaw i zagrozenie dla $rodowiska.
Te dwa S$cisle powigzane czynniki stwarzajg preferencje
wyboru przedstawione na rysunku 24.

Tam, gdzie istnieja obawy o bezpieczenstwo dostaw,
a cena pierwiastka wegla jest niska, preferencyjne bedzie
wykorzystanie gazu i wegla, w przypadku Polski w szcze-
golnosci wegla. W miare zaostrzania sig przepiséw doty-
czacych zmian klimatycznych, coraz powszechniejszym zja-
wiskiem bedzie odstepowanie od wegla na korzy$é gazu.
Jesli cena pierwiastka wegla i bezpieczenstwo dostaw beda

wyzsze, woéwczas uprzywilejowana bedzie energia jadrowa
i paliwa odnawialne. Niezaleznie od przypadku, wobec ob-
ostrzenn rzady musza zacheca¢ do oszczedzania energii.
Z punktu widzenia ekonomicznego oszczedzanie energii
moze pozwoli¢ na osiggniecie duzo wyzszego przychodu
niz jakakolwiek inna forma wytwarzania energii. Nieliczne
sg jednak rzady, ktére z determinacja systematycznie pro-
muja to rozwiagzanie.

W miare nasilania sie troski o bezpieczernstwo dostaw,
wszelkie preferencje dla gazu (i ropy) ustepuja miejsca pre-
ferencji dla krajowych lub $wiatowych zasobéw wegla.
W przypadku nasilania sie obaw o dostawy wegla z zagra-
nicy lub o wolumen krajowych zasobdéw, polityka energe-
tyczna bedzie promowata krajowe odnawialne Zrédta energii
(lub energie jadrowa). W momencie wyczerpania odnawial-
nych zasobdw energii, polityka oszczedzanie energii ponow-
nie staje sig kluczowym i priorytetowym zagadnieniem. Z bie-
giem czasu uktad wykresu ulega zmianie: technologie wpty-
wajace na zmianeg preferencji w miare jak ewoluuje efektyw-
nos$¢ wykorzystania poszczegdlnych paliw; na zmiang wpty-
wa takze dostepnos$¢ krajowych zasobdw, itd.

Prognozowane zuzycie paliw pierwotnych
w Polsce

Zuzycie paliw pierwotnych wedtug prognozowanych sce-
nariuszy przedstawiono na rysunku 25.

Do 2030 roku, rozbicie na poszczegdlne rodzaje paliwa
moze ulec znaczacej zmianie, co przedstawiaja nasze po-
nizsze scenariusze. Na wykresie nie ujeto ropy naftowej,
ktéra znajduje gtdwne zastosowanie w transporcie i prze-
mysle.

Skrajnie lewa kolumna znajdujgca sie po samej lewej
stronie obrazuje sytuacje dzisiejsza, natomiast kolejne ko-
lumny ukazujg przewidywang sytuacje do roku 2030 przy
zatozeniu réznych scenariuszy.

Skutki dla kazdego typu paliwa

Jakie sg skutki tych prognoz zuzycia paliw pierwotnych?
Opisano je pokrétce dla réznych rodzajéw paliwa.

Gaz. Zatozenia zawarte w Scenariuszu odniesienia w za-
kresie zuzycia gazu sg bardzo agresywne. Scenariusz ten
przewiduje potrojenie zuzycia gazu ziemnego w ciggu naj-
blizszych trzydziestu lat, co mozna interpretowac jako dwu-
dziestokrotny wzrost zuzycia gazu na potrzeby sprzedazy
ciepta i wytwarzania energii elektrycznej. (z wartosci zale-
dwie 1 mld m® do 25 mld m® przy ekstrapolacji do roku
2030).

Tego rzedu wzrosty wystapity w krajach Europy Zachod-
niej — np. w Wielkiej Brytanii — w ciggu ostatnich trzydzie-
stu lat, ale sytuacja wyjsciowa w przypadku tych panstw
byta odmienna od kontekstu polskiego.

O ile docelowy wzrost zuzycia gazu osiaga zrownowa-
zony poziom, zagrozone jest w rzeczywistosci bezpieczen-
stwo dostaw. W istocie, znaczna cze$¢ wspomnianego
wolumenu zuzycia gazu ziemnego, szacowanego wedle
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pierwotnego scenariusza odniesienia na 29 mld m?
w 2020 . (zredukowana do 22 mld m® wedtug naszych
obliczen), bedzie importowana z Rosji. Wraz ze wzro-
stem zuzycia ropy naftowej, poziom importu wzrosénie
w Scenariuszu odniesienia z 29% w roku 2000 do 36%
do roku 2020 (i do ponad 57% w scenariuszu
EETT2030). Uzaleznienie importu gazu od jednego tyl-
ko kraju stwarza zagrozenie bezpieczenstwa, w szcze-
goélnosci w przypadku kraju o potwierdzonej historycz-
nie chwiejnosci politycznej. Jako ze inne mozliwosci sa
dostepne, nalezy z nich koniecznie skorzystaé.

Jednakze udziat gazu w redukgji emisji CO, jest znacz-
ny. lloéci ok. 32 Mtoe gazu ziemnego w roku 2030 odpo-
wiada okoto 75 min ton CO,, czyli okoto 50 mIn ton mniej
niz wolumen emisji ze spalania w to miejsce wegla. Trud-
no jest dzisiaj okresli¢, co mogtoby sktoni¢ mieszkaricow
i firmy do odstgpienia w Polsce od wegla na rzecz gazu,
ktéry wciagz nie jest ekonomicznie konkurencyjny. ,Skok
na gaz” jaki miat miejsce w Niemczech, Wielkiej Bryta-
nii i, catkiem niedawno, na Wegrzech, nie jest planowany
w Polsce ze wzgledu na polityczne preferencje wspierania
wegla. Jak diugo nie zostanie utworzona polityka aktyw-
nie promujaca wykorzystywanie gazu i ustanawiajgca spra-
wiedliwe zasady w rozgrywce pomiedzy weglem a gazem,
skokowy wzrost zuzycia gazu przewidywany w Scenariu-
szu odniesienia nie bedzie mozliwy.

Odnawialne Zrédta energii. Odnawialne Zrédta energii
maja do odegrania istotng role w tworzeniu bezpieczen-
stwa energetycznego i osigganiu celéw w zakresie ochro-
ny srodowiska. Rozczarowaé moze wiec fakt, ze Scena-
riusz odniesienia przewiduje tylko niewielki wzrost energii
uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych: z 5,5 Mtoe do 7,1
Mtoe. EETT2030 przewiduje 6,9 Mtoe energii odnawial-
nej, ale przy starcie z nizszego poziomu wynoszacego 4,8
Mtoe w roku 1995. Wtasciwa polityka energetyczna umoz-
liwitaby osiagniecie duzo wiekszego udziatu paliw odna-
wialnych, w szczegdlnosci biomasy.

Scenariusz LCG planuje petne wykorzystanie mozli-
woséci Polski w zakresie odnawialnych Zrédet energii,
z maksymalnym wykorzystaniem zasobdw energii wia-
tru i przy zatozeniu opracowania ogdélnokrajowego pro-
gramu produkcji masy drzewnej i biomasy na terenach
rolniczych i lesnych. Zatozenie, ze do roku 2030, do
produkcji masy drzewnej i biomasy przeznaczone zosta-
na 2 miliony hektaréow ziemi, czyli ok. 10% dzisiejszego
areatu rolniczego, nie jest bynajmniej nierealne. W zwiagz-
ku z tym obliczyliSmy, ze roczny poziom produkcji wy-
niéstby okoto 18 min ton biomasy, przy okoto 11 min
ton wegla kamiennego.

Petne wykorzystanie zasobéw energii wiatrowej, wod-
nej i biomasy dostarczytoby w 2030r. 17,1 Mtoe, czyli
14,8% catkowitego zapotrzebowania na energie pierwot-
na, co jest skromnym wynikiem w poréwnaniu z niektérymi
ambitnymi krajami UE. W poréwnaniu z wartos$cig ze Sce-
nariusza odniesienia, 8,5 Mtoe, dodatkowe 9 Mtoe pocho-
dzace ze zrodet odnawialnych odpowiadatoby ok. 18 Mt
wegla, co dostarczytoby podwdéjnych korzysci: po pierw-
sze uniknigto by emisji CO, na poziomie 60 min ton;

a po drugie, zaktadajac cene importu na kwote 30 euro
za tone, i zwazywszy, ze do tego czasu znaczna czes$¢
wolumenu wegla bedzie prawdopodobnie pochodzita z
importu, mozliwe bedzie poczynienie oszczednosci rze-
du 540 milionéw euro.

Wegiel kamienny i brunatny. Wegiel kamienny i brunat-
ny pozostajg podstawowymi paliwami we wszystkich sce-
nariuszach. W ramach Scenariusza odniesienia zuzycie jest
wzglednie stabe i wynosi ok. 45-50 Mtoe dla wegla ka-
miennego i 13-15 Mtoe dla wegla brunatnego. Na skutek
wzrostu zuzycia gazu ich udziat w catkowitej produkcji ener-
gii spadnie z 65% do 57%. Przy tym poziomie zuzycia
optacalne obecnie zasoby wegla kamiennego zostang wy-
czerpane do roku 2030. Scenariusz LCG przewiduje mniej-
sze zuzycie wegla, po czesci dzigki wprowadzeniu bardziej
efektywnej technologii czystego wegla (USC), po czesci
dzieki intensywnej promocji energii odnawialnej. W tym przy-
padku w roku 2030, zuzycie spadnie do 38 Mtoe wegla
kamiennego i do 12 Mtoe dla wegla brunatnego.

Scenariusz LD przewiduje jeszcze wigkszy spadek zu-
zycia wegla kamiennego i brunatnego. Spadek catkowite-
go zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna pozo-
stajg w Scistym zwigzku na skutek zmniejszenia zuzycia
wegla kamiennego i brunatnego, gdyz ograniczenie zuzy-
cia tych paliw pozwala na maksymalne zredukowanie emi-
sji CO,. W scenariuszu, w ktérym wigksza wage przypisu-
je sie trosce o bezpieczenstwo dostaw, zmniejszenie zuzy-
cia paliwa wptynie na import gazu a nie na zuzycie wegla.
W Scenariuszu odniesienia LD, zuzycie wegla spada jedy-
nie do wartosci 39 Mtoe, podczas gdy w Scenariuszu LCGLD
taczne zuzycie wegla kamiennego i brunatnego w 2030
wyniesie tylko 43 Mtoe.

Z drugiej strony, w Scenariuszu HD wzrost dotyczy
w gtéwnej mierze wegla kamiennego (chociaz 11 Mtoe za-
wiera 9000 MWe pochodzacych z energii jadrowej). W tym
przypadku zuzycie wegla kamiennego wzrasta ostro az do
65 Mtoe do roku 2030, czyli ok. 14 Mtoe wiecej niz w Sce-
nariuszu odniesienia. Jednakze w odniesieniu do danych
zuzycia energii na osobe w innych krajach, Scenariusz HD
wydaje sie by¢ agresywny: tak wiec zuzycie wegla na po-
ziomie ok. 130 mIn ton rocznie nie jest scenariuszem wy-
dumanym Wprowadzenie wysokosprawnych technologii we
wtasciwym czasie jest w tym przypadku sprawa najwaz-
niejsza.

Energia jadrowa. W gtéwnych scenariuszach odsuwali-
$my sie wstydliwie od opcji jadrowej. Jest to stanowisko
coraz trudniejsze do utrzymania i z pewnos$cig wymaga gteb-
szego rozwazenia. Scenariusz HD czyni jg nieuniknionym:
bez energii jadrowej konieczne bedzie uzyskanie dodatko-
wych 20 miIn ton wegla. Tak wiec Scenariusz HD zaktada
uzyskanie 9000 MWe z energii jadrowej. W niniejszym ra-
porcie nie analizujemy zagadnienia wagi politycznej i spo-
tecznej energii jadrowe;j.

By¢ moze w ciagu 20 kolejnych lat technologia rozwi-
nie sie w stopniu wystarczajagcym aby rozwiaé niepokdj
os6b, ktére obawiajg sie odradzania energetyki jadrowej
w Europie.
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Emisja

Konsekwencja nizszego poziomu zuzycia paliwa i mniej-
szego zuzycia pierwiastka wegla w stosowanych paliwach
i technologiach jest odpowiednio nizszy poziom emisji ga-
z6w cieplarnianych, zapewniony w scenariuszach LCG i LD
w poréwnaniu do scenariuszy opartych na zatozeniu ,bez
zmian”. Emisja gazéw cieplarnianych we wszystkich sze-
$ciu scenariuszach zostata przedstawiona na rysunku 27.
Czerwona linia przedstawia putap emisji CO, wyznaczonej
w Kioto (tj. po odjeciu innych gazéw cieplarnianych od ogél-
nego poziomu), przyjmujac scenariusz na okres po roku
2012. Docelowy putap emisji do 2050 r.wynosi natomiast
50% wartosci odniesienia przyjetej w Kioto.

Z wykresu jasno wynika, ze Scenariusz wysokiego
zapotrzebowana wykorzystuje nadwyzke z Kioto przed
rokiem 2015, a Scenariusz odniesienia réwniez osiaga
wspomniany putap do roku 2020. Do roku 2030 wszyst-
kie scenariusze przekraczajg warto$¢ graniczng wyzna-
czona w Kioto.

Bardziej szczegdétowa analiza potencjalnego wzrostu emi-
sji CO, (rys. 29) obrazuje udziat poszczegdlnych sektoréw.

Plan do

Polska potrzebuje jasnej wizji dlugoterminowych celéw
politycznych w dziedzinie energetyki, a jej ustawodawcy
potrzebuja silnego wsparcia, aby zamieni¢ te wizje w obo-
wigzujace prawo. Zapewnienie ciepta i energii elektrycznej
ma fundamentalne znaczenie dla stylu zycia, promowane-
go przez Europejczykdéw, a zaniedbanie przez wtadze pan-
stwowe spraw zwigzanych z sektorem energetycznym moze
ograniczy¢ mozliwos$é dostarczania tych mediéw. Zaawan-
sowane gospodarki §wiatowe dostarczajg coraz wigcej przy-
ktadéw dowodzacych, iz nieodpowiednia polityka i niedo-
ciagniecia legislacyjne moga przyczyni¢ sie do przerwy
w dostawie energii elektrycznej, do bankructwa i proble-
moéw w zakresie ochrony $rodowiska. Polityka potrzebuje
priorytetéw okreslajacych jej kierunek oraz dopracowania
W najmniejszym szczegdle.

Opisujemy pie¢ priorytetéw polityki: bezpieczeristwo,
efektywnos$é ekonomiczng, efektywnos$é srodowiskowa,
zaangazowanie spoteczne i doskonato$¢ technologiczna.

Zwrécimy réwniez uwage na pie¢ obszaréw ,zawarto-
Sci szczegotowej”, ktdére Polska mogtaby przyja¢ jako trzon
swojej polityki energetycznej do roku 2030 i ktére stuza
opisanym priorytetom:

(I)  stopniowe przesuniecie zainteresowania na zarzadza-
nie zapotrzebowaniem na energig,

(I)  wykorzystanie okresu wymiany urzadzen produkcyj-
nych do przejscia w kierunku technologii produkcji
o niskim wykorzystaniu pierwiastka wegla,

Ten scenariusz zaktada 3-procentowy wzrost emisji z sek-
tora elektroenergetycznego, uwzgledniajac jednoczesnie
prognozy EETT2030 dotyczace emisji spoza sektora elek-
troenergetycznego. Nadwyzka z Kioto zostanie wykorzy-
stana, w zaleznos$ci od scenariusza Kioto w okresie miedzy
1015 a 2020 rokiem.

Na rysunku 28 przedstawiono nadwyzke lub deficyt emi-
sji wzgledem putapu z Kioto dla poszczegdlnych okreséw
rozliczeniowych, przy zatozeniu ceny 5 euro za tong CO,.
Scenariusz odniesienia przekracza putap Kioto w trzecim
okresie rozliczeniowym, a w czwartym okresie osigga de-
ficyt na poziomie 1,5 mld euro. Scenariusz HD staje sie
powaznym drenazem dla polskiego bilansu ptatniczego.

W przeciwieristwie do tego wariantu scenariusz wytwa-
rzania energii przy niskim zuzyciu pierwiastka wegla i ni-
skim zapotrzebowaniu na energie zaktada w czwartym
okresie rozliczeniowym nadwyzke przekraczajaca 1,6 mid
euro. Liczby te dowodza, ze stawka dla Polski bedzie wy-
soka, jezeli Protokét z Kioto wejdzie w zycie i jesli uda jej
sie dobrze gospodarowaé¢ swoim budzetem zwigzanym
z emisjami. W przypadku nieudolnego zarzadzania energia,
Polska moze narazi¢ sie na potencjalnie wysokie koszty.

roku 2030

(lll)  wprowadzenie warunkéw regulacyjnych, ktére wpty-
na na rozwoj w sektorze energetycznym inwestycji
niezbednych do osiggniecia ogdlnych celéw polityki
gospodarczej, jak rowniez gromadzenie $rodkéw na
sfinansowanie réznorodnych dziatan poprzez handel
emisjami,

(IV) wspotzaleznosé polityki energetycznej i spotecznej,

(V) innowacje.

Priorytety polityki

Poniewaz inwestycje w sektorze energetycznym obej-
muja okres czterdziestu lat, uczestnicy tego procesu po-
trzebuja zestawu priorytetéw politycznych tworzacych po-
wszechna strukture, ktéra przetrwa indywidualne cykle
polityczne.

Proponujemy pig¢ takich priorytetéw, ktére utworzyty-
by szerszy zestaw niz ten zawarty w dzisiejszej polityce
energetycznej. Sg to:

e bezpieczenistwo dostaw

e efektywno$é ekonomiczna
e efektywno$é srodowiskowa
® zaangazowanie spoteczne
e doskonato$¢ technologiczna

Dalsza cze$¢ analizy dostarcza szczeg6towego opisu po-
szczegblnych elementéw.
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Bezpieczeristwo dostaw

Bezpieczeristwo dostaw oznacza zminimalizowanie ry-
zyka zaktécenia zaopatrzenia w paliwo lub produkcji i dys-
trybucji ciepta i energii elektrycznej. Zagadnienie bezpie-
czenstwa zawiera dwa aspekty.

Zaleznosc¢ od importu. Polityczny priorytet unikania za-
leznosci od importu promuje dtugoterminowe preferowanie
uzycia wtasnych zasobdéw paliwowych w sposéb mozliwie
najbardziej wydajny, oraz rozwijanie samowystarczalnosci
poprzez wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.

Solidny system. Solidny system energetyczny to sys-
tem bezawaryjny, gwarantujacy stata dostawe energii i brak
probleméw systemowych. Wymaga to wykorzystania no-
woczesnych technologii, zaréwno w produkciji, jak i w dys-
trybucji oraz budowy rozproszonego systemu réznorodnych
mniejszych elektrowni, zamiast wielu scentralizowanych.
Solidno$¢ oznacza réwniez réznorodno$é zrédet paliwa
i technologii produkcyjnych. Polityczny priorytet promowa-
nia solidnego systemu przewiduje inwestycje w nowocze-
sny sprzet i technologie przesytowa, réwniez potaczenie
z obcym systemem, co zacheca do pojawienia sie kombi-
nacji matych i duzych producentéw oraz pozwoli na umiej-
scawianie elektrowni i cieptowni blizej miejsc zapotrzebo-
wania w celu ograniczenia nadmiernej zaleznosci od syste-
mu sieci wysokiego napigcia.

Efektywnos¢ ekonomiczna

Efektywnos$¢ ekonomiczna sektora energetycznego jest
niezbedna do stworzenia konkurencyjnej gospodarki. Za-
gadnienie efektywnos$ci ekonomicznej mozna rozbi¢ na pieé
aspektow.

Dostepnosé. Aby mie¢ pewno$é, ze bardziej wydajne
technologie moga zastagpi¢ te mniej wydajne, ograniczenia
dostepu do sieci muszg zosta¢ zminimalizowane. W prze-
ciwnym wypadku niewydajni beneficjanci moga wypieraé
bardziej wydajng konkurencje, spowalniajac tym samym
ogodlny postep w efektywnosci ekonomicznej.

Ceny obejmujace wszystkie sktadniki. Optaty za ciepto
i energie elektryczng powinny w petni pokrywac koszty pro-
dukciji i dystrybuciji energii, tacznie z kosztami $rodowisko-
wymi, jak réwniez kosztami ochrony zdrowia w zwiagzku
z zanieczyszczeniem $rodowiska. Taki priorytet oznacza,
miedzy innymi, entuzjastyczne wdrazanie dyrektyw, takich
jak EU ETS oraz zniesienie dotacji do produkciji i eksportu.
Przy braku petnych cen konsumenci sa dotowani przez ko-
lejne pokolenie, a truciciele przez cate spoteczenstwo, co
jest sprzeczne z priorytetem ,ptacacych trucicieli”.

Srodowisko inwestycyjne. Sektor prywatny powinien in-
westowaé we wszystkie wydajne i ,czyste” technologie,
o ktére Polska zabiega. Wkraczajac na rynek, prywatni inwe-
storzy musza posiada¢ dtugoterminowy obraz polskiej go-
spodarki i sektora energetycznego.

Jednym z najwazniejszych priorytetéw polityki jest zdol-
nos$¢ do stworzenia stabilnych i dtugoterminowych powia-
zan z inwestorami sektora energetycznego. Oznacza to stwo-
rzenie srodowiska uregulowan prawnych i polityki regulacyj-
nej, ktére byltyby uczciwe, przejrzyste, spdjne, przewidywal-
ne i racjonalne. Ten priorytet stanowi istote promocji zmian.

Inwestowanie nie tyczy sie wytacznie produkcji i dys-
trybucji. Inwestowanie w sprawno$¢ energetyczng jest cze-
sto trudne z powodu ograniczeri natury prawnej, technicz-
nej i kulturowej. Szersza interpretacja tworzenia przyjazne-
go $srodowiska inwestycyjnego obejmowataby réwniez ryn-
kowe i prawne przeszkody do inwestowania w tej branzy.

Wybdr klienta. Swoboda klienta w zakresie wyboru ofero-
wanych w branzy energetycznej ustug i cen powinna zmusi¢
producentéw i dostawcow elektrycznosci do efektywnego dzia-
tania w trosce o klienta. Klient ma réwniez prawo wyboru
sprawnosci energetycznej. Nawet jesli rynek oferuje klientom
dobre korzysci ekonomiczne, czesto nie zapewnia on wyboru
opcji sprawnos$ci energetycznej z powodu braku zaintereso-
wania, informacji lub motywacji. Omawiany priorytet polityki
moze dostarczy¢ srodkéw do ozywienia rynku sprawnosci ener-
getycznej poprzez informowanie i motywowanie klientéw i do-
stawcow. Wybodr klienta jest elementem pozytywnym pod
warunkiem, iz podejmowane decyzje sg racjonalne. Ten prio-
rytet ma znaczenie edukacyjne. Nadmierna swoboda w doko-
nywaniu wyboru moze mie¢ jednak negatywne skutki. Jesli
uniemozliwi sie dostawcy zawarcie z klientem jakiegokolwiek
rodzaju dtugoterminowej umowy na dostawy, trudno bedzie
zacheci¢ dostawce do podtrzymywania stosunkéw handlo-
wych z tym klientem i do dituzszej wspétpracy z nim w celu
poprawy efektywnosci jego zuzycia energii.

Porazki rynku. Energetyka jest dziedzing narazong na ,po-
razki rynku” w zakresie finansowania. Oznacza to, ze mimo
wzglednie wysokiego zysku, inwestycje nie sg podejmowane.
Czestym problemem jest brak inwestycji w sieci energetyczne.
Brak dostepu do akcji przedsiewzie¢ energetycznych jest kolej-
nym brakiem rynku w Polsce i Europie Srodkowej. Rzad moze
Swiadomie wptyna¢ na te obszary poprzez swoja polityke.

Efektywnos¢ srodowiskowa

Zasoby sg cenne i ograniczone. Ponadto ich eksploatacja ma
zastraszajaco negatywny wptyw na srodowisko. Priorytet efek-
tywnosci srodowiskowej jest filarem polityki energetycznej Unii
Europejskiej i podstawa do okreslenia sztywnych celdw.

Efektywne wykorzystane zasobow. Dazenie do efektyw-
nosci produkcji, przesytu i docelowego wykorzystania wyda-
je sie by¢ instynktowne, co nie oznacza, ze cel ten jest za-
wsze osiggany. Efektywnos$¢ energetyczna jest zazwyczaj
trudna do osiagniecia, z wyjatkiem sytuacji znacznego wzro-
stu ceny energii (jak na przyktad podczas kryzysu OPEC).
Oto dlatego tez czesto potrzebuje ona interwencji rzagdowej,
co sprawia, ze musi by¢ uznana za gtéwny priorytet. Z przy-
czyn oczywistych dazenie do osiagniecia efektywnosci $ro-
dowiskowej moze by¢ czesto zbiezne z dazeniem do osia-
gniecia efektywnosci ekonomicznej i bezpieczeristwa dostaw.
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Niskie wykorzystanie pierwiastka wegla. Walka z efek-
tem cieplarnianym musi by¢ filarem polityki energetycznej.
Stanowi ona serce polityki energetycznej Wielkiej Brytanii,
Niemiec oraz innych krajéw Unii Europejskiej. Jest to wielkie
wyzwanie i wymagajace stanowczych decyzji politycznych.
EU ETS jest gtéwnym wykorzystywanym obecnie srodkiem
politycznym. Problem jednak nie zostanie rozwigzany przez
EU ETS, dlatego tez musi zosta¢ ustanowiony dtugotermino-
wy priorytet jednomysinego i silnego zaangazowania sig rza-
du w walke o ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.

Niski poziom zanieczyszczenia. Polityka powinna szu-
kaé¢ rozwiazania problemu trucicieli, zwtaszcza w obsza-
rach, gdzie sama ekologia nie moze sobie z nim poradzi¢.

Zaangazowanie spofeczne

Zaangazowanie spoteczne jest waznym priorytetem
politycznym dla sektora energetycznego, gdzie zmiany po-
woduja szkody spoteczne. Co wiecej, postawy i zachowa-
nia spoteczne ogromnie wptywaja na potrzeby sektora ener-
getycznego.

Niedobdr paliwa. Uzytkownicy dotknigci ubéstwem ener-
getycznym stojg przed wyborem pomiedzy jedzeniem albo
cieptem. Sktonni sg takze do niekontrolowanego spalania
tanich paliw, narazajac sie na uszczerbek na zdrowiu. Prio-
rytet zmniejszenia ubdstwa energetycznego wiaze sig z spe-
cyficznymi srodkami spotecznymi skierowanymi do najuboz-
szych. Celem polityki w Wielkiej Brytanii jest np., aby naj-
ubozsze gospodarstwa domowe nie przeznaczaty na zaspo-
kojenie indywidualnych potrzeb energetycznych wiecej niz
10% dochoddw.

Poszkodowane spotecznosci. Polityka energetyczna
moze mie¢ bezposredni negatywny wptyw na spoteczno-
$ci: odejscie od wykorzystania wegla powoduje nasilenie
sie na trudnosci spotecznych w $rodowisku gérniczym. Tro-
ska o dobrobyt tych spotecznosci moze zaréwno utatwié
przejscie z wegla na inne podstawy gospodarki, jak i ztago-
dzi¢ trudnosci zwigzane z ta zmiana.

Swiadomi konsumenci. Na diuzsza mete edukacja moze
sie okazac¢ najbardziej skutecznym narzedziem do osiagnigcia
~Czystego” i wydajnego sektora energetycznego. Od $wiado-
mych konsumentéw mozna oczekiwaé, dokonywania wtasci-
wych wyboréw, w zakresie ,czystosci” energii i wydajnego
energetycznie prowadzenia gospodarstwa domowego. Swia-
domi konsumenci sg nieodzownym elementem efektywnego
rynku sprawnosci energetycznej. Dlatego, jako cze$¢ priory-
tetu zaangazowania spotecznego, silna i dtugoterminowa stra-
tegia edukacyjna mogtaby okaza¢ sie jedna z najbardziej opta-
calnych rzadowych inwestycji w branzy energetycznej.

Doskonatosc¢ technologiczna
Poniewaz doskonato$¢ technologiczna jest istotnie $rod-

kiem do osiagniecia celu (takiego jak sprawnos¢), jest ona
na tyle wazna dla sektora energetycznego, ze musi réwniez

zosta¢ uznana za priorytet. Sektor energetyczny moze
przej$¢ duze, optacalne zmiany technologiczne, ale pod
warunkiem jednak, ze inwestorzy otrzymaja wtasciwe sy-
gnaty i bodZzce w postaci przeksztatcenia polityki rzadowej.
Doskonato$¢ technologiczna odnosi sig do réznych etapow
cyklu rozwoju i funkcjonowania technologii.

Komercjalizacja. Aktywne wspieranie komercjalizacji
nowych technologii energetycznych jest odpowiedniag poli-
tyka do wspierania przez panstwo. Nawet wolne rynki boja
sie nowych technologii, zwtaszcza w przypadkach dtugich
okreséw zwrotu z kapitatu. Tak wigc rzad ma do odegrania
bardzo wazna role we wspieraniu komercjalizacji nowych
technologii, zaréwno po stronie popytu jak i podazy.

Badania naukowe i rozwdj. W celu osiagnigcia dosko-
natosci technologicznej, rzad moze stworzyé czynne stra-
tegie promocji badann naukowych i rozwoju w dziedzinie
energetyki, zaréwno w instytutach naukowo-badawczych,
jak i przedsigbiorstwach.

Transfer technologii. Zachecenie do rozpowszechnia-
nia najlepszych swiatowych technologii i krzewienie ich
w Polsce moze znacznie wptyna¢ na tempo rozwoju tech-
nologicznego. Im szybciej, tym lepiej, skoro dzisiaj przed-
siebiorstwa podejmuja w dziedzinie technologii nieodwra-
calne decyzje na nastepnych czterdziesci lat. Réwnocze-
sne wspieranie udostepniania obcym rynkom polskich tech-
nologii energetycznych pobudzi eksport i stworzy miejsca
pracy.

Zasady polityki energetycznej wyznaczajg diugofalowa
strukture. Struktura ta musi przewidywacé specjalne $rodki
i programy, ktérych kompozycja zostata przedstawiona po-
nizej. Sktadajg sie one z pigciu ponizszych czesci:
® niskie zapotrzebowanie
® niskie zuzycie pierwiastka wegla
e ekonomia i finanse
e aspekty spoteczne
® zachecanie do innowaciji.

Niskie zapotrzebowanie na energie

Cel ogéiny Opracowanie polityki obnizania zapo-
trzebowania odbiorcéw koricowych na
energie w catej gospodarce.

Dzieki rozwijaniu gospodarki o niskim

zapotrzebowaniu na energie Polska

zbuduje bardziej konkurencyjny prze-
myst, osiagnie lepszy bilans ptatniczy,
mniejszg zalezno$¢ od importu i bedzie

w mniejszym stopniu negatywnie od-

dziatywaé na srodowisko.

Cele bezposrednie Zatozy¢ cel zmniejszania energochton-
nosci o 0,5% rocznie wiecej niz cel
okres$lony w scenariuszu odniesienia.
Cel jest realistyczny i wykonalny, mimo
iz stanowi wyzwanie.

Uzasadnienie
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Zuzycie paliw pierwotnych w roku 2030
bytoby o 13 Mtoe mniejsze niz bez za-
fozenia takiego celu. Mogtoby to zmniej-
szy¢ emisje CO, o okoto 50 Mt o rocz-
nej wartosci 250 min euro.

Korzysci

— Szybsze przydzielanie zezwolen
i szybsze okreslenie zasad pla-
nowania produkcji skojarzonej
i wysokosprawnych inwestycji
energetycznych

Zarzadzanie popytem, dotychczas ubogi krewny polskiej
polityki energetycznej, musi stac¢ sig jej podstawowym fila-
rem. Dlatego tez planisci i decydenci w dziedzinie energii
muszg réwnie gteboko rozwazy¢ oszczednosci energetycz-
ne i zwiekszenie wolumenu produkcji ciepta i energii elek-
trycznej. Poziom wysitkéw zwigzanych z polityka i finanso-
waniem oszczednosci energetycznych powinien by¢é wspot-
mierny do poziomu wysitku i finanséw wktadanych w wy-
twarzanie i przesyt — zaréwno dla zrédet odnawialnych jak
i konwencjonalnych. Wielko$¢, ranga i poziom zatrudnienia
instytucji odpowiedzialnych za sprawno$¢ energetyczna
powinny co najmniej odpowiada¢ instytucjom zajmujacym
sie wytwarzaniem i przesytem. Mamy tez do czynienia ze
zwykta zmiang podejscia, pozwalajaca jednak na zaoszcze-
dzenie setek milionéw euro rocznie.

Jesli instytucje zajmujgce sie sprawnoscia energetyczna
otrzymaja odpowiednie finansowanie, zakres mozliwych do
opracowania we wspotpracy z sektorem przemystu i grupa-
mi obywatelskimi programéw polityki energetycznej znacz-
nie sie poszerzy o coraz to nowe najlepsze swiatowe prakty-
ki i wtasne nowatorskie rozwiazania. Wysitki te bytyby finan-
sowane w zasadzie przez handel emisjami, poprzez sprzeda-
wanie AAU w ramach Protokotu z Kioto, lub przyznawanie
w ramach przydziatdw w unijnym systemie handlu emisjami.

Polityka energetyczna dzieli sig na sze$¢ obszaréw: prze-
myst, mieszkalnictwo i ustugi komunalne, sektor energe-
tyczny, strona podazy, edukacja i transport. Transport wy-
mieniono jedynie ze wzgledu na jego wage, ale szczegéto-
we zalecenia dotyczace tego zagadnienia wykraczajg poza
zakres tego raportu.

Przemyst. Oszczednosci energetyczne moga by¢ zreali-
zowane poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
i elektrycznos$¢é w procesach przemystowych w nastepstwie
zmiany projektu instalacji lub modernizacji, stosowania sil-
nikéw elektrycznych i uktadéw energetycznych o wyzszej
sprawnos$ci, odzyskania energii z proceséw technologicz-
nych, lepszego zarzadzania energia w budynkach; oraz sto-
sowania kottéw o wyzszej sprawnosci i szerszego stoso-
wania produkcji skojarzone;j.

Korzysci ekonomiczne zachecajace do oszczedzania obej-
mowatyby caty zakres: od norm w niektérych przypadkach,
do mechanizmdéw typu rynkowego, pozwalajacych firmom na
czerpanie korzysci z ,weglowych papieréw wartosciowych”.
Szczegdlnie uzyteczny moze okazaé sie program EU ETS.

Wazniejsze $rodki podano ponize;j.

Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki

Normy i regulacje — Ustalenie minimalnych norm
sprawnos$ci energetycznej dla
kottéw przemystowych i urza-
dzen energetycznych

Wspieranie — Programy informacyjne dla ma-
tych i Srednich przedsiebiorstw
dotyczace podnoszenia spraw-
nosci energetycznej

— Finansowanie wybranych pilo-
tazowych lub demonstracyj-
nych programoéw

Pozwolenie na wysoki poziom

odliczen inwestycyjnych dla in-

westycji o wysokiej sprawnosci

energetycznej

— Finansowanie pokrywajace
koszty inwestowania w najlep-
sze dostepne technologie, w po-
rownaniu do utrzymania status
quo (finansowanie z nadwyzki
wynikajacej z putapéw okreslo-
nych w Kioto lub z optat z tytu-
tu zmian klimatycznych)

— Niskie obcigzenia podatkowe

dla firm ESCO

Podatki i subwencje

Mechanizmy rynkowe Stosowanie mechanizméw EU ETS
do promowania wysokosprawnych
energetycznie rozwigzan, wiacznie
ze zwiekszeniem dostepu do pro-
gramu dla matych instalacji pracu-
jacych w skojarzeniu; stworzenie
rezerwy dla uzytkownikéw ciepta
odpadowego

Mieszkalnictwo i ustugi komunalne. Oszczednosci ener-
getyczne sq w tym przypadku bardzo rozproszone. Czesto
wystepuja trudnosci w skoncentrowaniu oszczednosci ener-
getycznych w stopniu pozwalajagcym kazdemu uzytkowni-
kowi odczué korzysé. Skuteczna polityka musi albo pozwa-
la¢ na koncentracje tych korzysci, tak by oszczedzanie
przysporzyto zauwazalnych korzysci ekonomicznych —
lub by oszczednosci energii nie byty czynione z pobu-
dek ekonomicznych.

Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki
Normy i przepisy — Ustalenie efektywnych minimal-
nych norm sprawnosci dla ko-
ttéw domowych i matych kottéw
— Ustalenie efektywnych minimal-
nych norm sprawnosci dla izo-
lacji w nowych budynkach, itp.
— Minimalne normy urzadzen do
produkcji skojarzonej dla bu-
downictwa mieszkaniowego
— Minimalne normy zarzadzania
energig dla budynkéw admini-
stracji panstwowej
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Wspieranie — Programy informacyjne dla ma-
tych i srednich przedsiebiorstw
dotyczace podnoszenia spraw-
nosci energetycznej

— Prowadzenie wspoétzawodnic-
twa w oszczedzaniu energia
w szkotach, szpitalach i budyn-
kach publicznych

— Finansowanie wybranych pro-
gramoéw pilotazowych i pokazo-
wych

— Nagrody dla projektantéw i ar-
chitektéow za wprowadzanie
sprawnos$ci energetycznej

Podatki i subwencje — Subwencje na modernizacje
systeméw centralnego ogrze-
wania i sterowania

— Finansowanie rekompensuja-
ce dodatkowe naktady inwe-
stycyjne zwigzane z wdraza-
niem najlepszych dostepnych
technologii w miejsce dotych-
czasowych technologii (finan-
sowanie przez nadwyzke wy-
nikajaca z ustalen z Kioto lub
optat z tytutu zmian klimatycz-

Rodzaj regulaciji Proponowane S$rodki
Obowiazki — Stworzenie obowigzku inwesto-
wania pewnej czesci zyskow w
dziatania podnoszace spraw-
nos$¢ po stronie klientéw
— Wymaganie uzasadniania ze-
zwolenia na dodatkowa moc
w Swietle wysitkéw podejmo-
wanych dla uzyskania oszczed-
nosci energetycznych

Wspieranie — Zacheta dla wytwércéw ener-
gii elektrycznej do wspétpracy
z klientami dla zmniejszenia
szczytowych i minimalnych po-
boréw mocy z sieci
— Zacheta dla wytwércéw ener-
gii w skojarzeniu do wspdtpra-
cy z odbiorcami ciepta dla
zwiekszenia sprawnosci dystry-
buciji energii

Zezwalaé i zachecaé producentéw
ciepta i energii elektrycznej do przy-
stepowania do dtugoterminowych
umodw, ktérych formuta zacheca za-
réwno klientéw jak i odbiorcéw do

Umowy
o Swiadczenie ustug

nych) oszczedzania energii i inwestowa-
— Niskie obcigzenia podatkowe nia w sprawnos$¢ energetyczna
dla firm ESCO (ustugi ESCO)
Mechanizmy rynkowe - Programy pozwalajace sektoro- Reguty rynkowe Zachecanie producentéw ciepta

wi pomocniczemu (np. szpita-
le, szkoty) uzyskiwaé korzysci
z oszczednos$ci zuzycia pier-
wiastka wegla (wymiana AAU
za zdrowie lub AAU za ksztat-
cenie)

— Woprowadzenie kottéw dla sek-
tora pomocniczego (tj. mocy
rzedu setek kW) do polskiego
programu ETS dla SO_i NO,

Sektor zawodowych producentéw ciepta i elektrycz-
nosci. Sektor zawodowych producentéow ciepta i elek-
trycznosci moze, a nawet powinien byé zachecony do
uczestniczenia w wysitkach na rzecz oszczednosci ener-
gii poprzez zmniejszenie strat i podniesienie sprawnosci
w miejskich/osiedlowych systemach centralnego ogrze-
wania, poprzez odpowiednie sformutowanie uméw do-
stawy dla klientéw, w ktérych obydwie strony odnosza
korzys$ci z tytutu uzyskanych oszczednosci, poprzez
uczestnictwo w programach zmniejszenia szczytowego
i minimalnego poboru mocy, a tym samym utrzymanie
ogdlnej sprawnos$ci wytwarzania na najwyzszym pozio-
mie. Réwniez poprzez obowigzek inwestowania pewnej
czesci zyskéw w przedsiewziecia w zakresie zarzadza-
nia popytem.

i elektrycznos$ci do inwestowania
w zarzadzanie popytem jako alter-
natywa dla dziatann bezposrednie-
go zmniejszania emisji (np., przez
usprawnienia w systemie sieci cen-
tralnego ogrzewania)

EU ETS — Zapewnienie producentom
energii skojarzonej petnej korzy-
$ci z ,premii cieplnej” przy alo-
kacji uprawnien EU ETS, co be-
dzie odzwierciedleniem ich wy-
zszej sprawnos$ci energetycznej
w poréwnaniu do producentéw
samej energii elektrycznej

— Stworzenie rezerwy pozwala-
jacej firmom energetycznym
na korzystanie z podtaczenia
nowych odbiorcéw do sieci
cieplnej i elektrycznej w przy-
padkach, gdy prowadzi to do
mozliwego do wykazania
ogélnego wzrostu sprawnosci

Strona dostawy. Osoby odpowiedzialne za zarzadzanie
energig i za podejmowanie decyzji dotyczacych energii
muszg by¢ wspierane w swoich dziataniach. Obejmuje to
osoby zarzadzajace energia w firmach lub budynkach,
architektéw, projektantéw, budowniczych i przedsigbiorcéw.
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Petne wykorzystanie kompetencji zawodowych tych osdéb
zaowocuje podniesieniem sprawnos$ci energetycznej cate-
go sektora.

Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki

Szkolenie, edukacja State programy szkoleniowe

i podnoszenie zawodowych

kwalifikacji oséb odpowiedzial-

nych za zarzadzanie energia, ar-

chitektéw, projektantéw, bu-

downiczych

— Sprzedaz i marketing, plano-
wanie dziatalno$ci gospodar-
czej, jezyk i obce szkolenia
techniczne dla przedsiebior-
coéw dziatajacych w dziedzinie
sprawnosci energetycznej, dla
firmy ESCO

— Programy wymiany z innymi
krajami w ramach promocji
przeptywu wiedzy

Wspieranie — Nagrody za sprawnos$¢ energe-
tyczna dla projektantéw, archi-
tektéw

— Stosowanie projektéw pilotazo-
wych i pokazowych

Finansowanie — Promowanie programéw gwa-
rancyjnych typu IFC dla pozy-
czek ESCO

Skonstruowanie programu po-
zwalajacego firmom ESCO na
korzystanie z programu EU ETS
lub na otrzymywanie korzys$ci
~weglowych” z tytutu oszczed-
nosci energetycznych

Mechanizmy rynkowe

Szkolenie i informacja. Celem jest zaszczepienie
w uczniach gtebokiej rozwagi w zarzadzaniu energia, tak
aby z biegiem czasu, gdy stana sie dorosli i beda podejmo-
wac decyzje, kwestia oszczedzania energii i zasobéw byta
dla nich priorytetowa. Sg to stosunkowo niskonaktadowe
dziatania pozwalajace na uzyskanie znacznych korzysci dtu-
goterminowych.

Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki

Edukacja w szkotach - Modut poswiecony energii
i sprawnos$ci energetycznej or-
ganizowany od szkoty podsta-
wowej wzwyz; wspotzawod-
nictwo szkét w oszczedzaniu
energii

Szkolenie dorostych — Promowanie szkolenia dla doro-
stych w zakresie dobrego go-
spodarowania energig na po-
trzeby domowe, ,zréb to sam”
w zakresie oszczednosci ener-
getycznych

Niskie zuzycie pierwiastka wegla

Cel ogéiny Ukierunkowanie wytwarzania ciepta
i elektrycznos$ci na niskie zuzycie pier-
wiastka wegla poprzez promowanie
czystych technologii weglowych i roz-
woj krajowych zasobdéw energii odna-
wialne;j.

Gospodarka oparta na niskim zuzyciu
pierwiastka wegla jest jedynym trwa-
tym dtugoterminowym rozwigzaniem.
Polska powinna maksymalnie zoptyma-
lizowa¢ wykorzystanie swoich ogrom-
nych zasobéw wegla. Dzieki opraco-
wywaniu krajowych rozwigzan niskie-
go wykorzystania pierwiastka wegla
zalezno$¢ od importowanego z Rosji
gazu zostanie zminimalizowana.

Cele bezposrednie Polska staje sie do roku 2020 jednym
z trzech najwigkszych $wiatowych eks-
porteréw technologii czystego wegla
drugiej generacji; do roku 2030 20%
energii elektrycznej pochodzi w Polsce
z elektrowni opalanych czystym we-
glem; do roku 2030, wegiel kamienny
i brunatny stanowia niecate 25% cat-
kowitego wolumenu zuzytych paliw
pierwotnych: do roku 2030, 20 min ton
krajowej biomasy wykorzystywanych
bedzie do wytwarzania energii elek-
trycznej; (v) 22% ciepta i 12% energii
elektrycznej bedzie pochodzito ze zré-
det odnawialnych.

Do roku 2030 emisja CO, bytaby o 60-
70 min ton rocznie mniejsza (okoto
15%-20%) niz w ramach Scenariu-
sza odniesienia, co dostarczytoby go-
spodarce dodatkowa korzy$¢ w posta-
ci 300-350 miIn euro rocznie. Eksport
technologii przynositby znaczne docho-
dy i miejsca pracy. Skoncentrowanie
sie na technologii czystego wegla i od-
nawialnych Zrédtach energii pozwoli-
toby na unikniecie importu 15-15 Mtoe
gazu ziemnego i réwnoczesne dalsze
ograniczenie emisji CO,.

Uzasadnienie

Korzysci

Nowoczesne gospodarki funkcjonuja wedle zasady
niskiego zuzycia pierwiastka wegla. Nawet Stany Zjed-
noczone inwestujg obecnie miliardy w badania nad spo-
sobem obnizenia zuzycia pierwiastka wegla w gospo-
darce. Po zmaksymalizowaniu mozliwo$ci zarzadzania
popytem, nastepnym krokiem jest zmniejszenie udziatu
pierwiastka wegla w wytwarzaniu ciepta i elektryczno-
$ci. Jest to mozliwe poprzez podniesienie sprawnosci
technologii opartej na weglowodorach oraz stosowanie
odnawialnych zasobdéw energii.

Sektor elektroenergetyczny oparty na niskim wykorzy-
staniu pierwiastka wegla nie jest obecnie ,konkurencyjny”
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w stosunku do sektora konwencjonalnego. Sytuacja moze
ulec zmianie jedynie dzieki opracowaniu nowych technolo-
gii. Staty spadek kosztéw elektrowni wiatrowych od poczat-
ku lat osiemdziesigtych wskazuje na mozliwosci obnizania
ceny, z chwilg przejecia technologii energii odnawialnej z fazy
eksperymentalnej do uzytkowej. Podobnych usprawnier ocze-
kuje sie w przyszto$ci w dziedzinie czystego wegla, bioma-
sy, biogazu i energii stonecznej, w miare rozwoju i ostgpu
ekonomicznego prac badawczo-rozwojowych.

Promowanie energetyki opartej na niskim wykorzystaniu
pierwiastka wegla bedzie wymagato inwestycji. Niemniej wy-
sokos$¢ inwestycji niekoniecznie przekroczy koszt stosowania
konwencjonalnych technologii, zwazywszy, ze rozproszona
energetyka pozwala na dokonanie znacznych oszczednosci
na inwestowaniu w sieci. Do finansowania tych przedsiewzie¢
mozna wykorzysta¢ EU ETS i nadwyzke z Kioto. Potgczenie
polskiego rynku certyfikatéw energii odnawialnej z innymi ryn-
kami UE moze staé sie dodatkowym finansowym bodZcem.

Czysty wegiel. Wierzymy, ze Polska moze sta¢ sie lide-
rem w dziedzinie czystych technologii weglowych. Juz te-
raz kraj dysponuje ogromnym doswiadczeniem w zakresie
technologii spalania wegla. Ze wzgledu na swoje zasoby
wegla, Polska moze duzo zyskac¢ jesli opracuje wysoko-
sprawne i przyjazne dla $rodowiska technologie oparte na
weglu. Bez takich technologii warto$¢ zasobéw wegla
zmaleje z chwilg wej$cia w zycie zaostrzonych przepiséw
dotyczacych zmian klimatycznych. Zamieszczona ponizej
cze$é: Zachecanie do innowacji poswiecone jest w catosci
temu zagadnieniu.

Wierzymy, ze w ciagu nastepnych 10 do 15 lat Polska
zacznie odczuwac korzysci ptynace z tych nowoczesnych tech-
nologii i zbuduje nowe oparte na weglu moce produkcyjne
o duzo wyzszych niz obecnie standardach emisyjnych i para-
metrach sprawno$ciowych W miedzyczasie, inwestycje w ba-
dania i rozwdj czystych technologii weglowych powinny uzy-
skac przywileje i ulgi podatkowe i by¢ moze takze przej$ciowe
tagodne kryteria oceny zgodno$ci z docelowymi normami SO, .

Réwnoczesnie, rzad powinien dokonac¢ rewizji prioryte-
téw dotyczacych Dyrektywy LCP (o duzych Zrddtach ener-
getycznego spalania paliw) i rozpatrzy¢ kwestie wdrozenia
Dyrektywy LCP w szerszym konteks$cie przejscia do go-
spodarki czystego wegla w ciggu najblizszych dziesigciu
do pietnastu lat. Zamiast wydaé¢ bezpowrotnie konieczna
w tym przypadku sume 10 mld euro na przyspieszone przy-
stosowania do wymogoéw Dyrektywy LCP, Polska powinna
rozwazy¢, czy wspomniane $rodki nie mogtyby by¢ bar-
dziej optymalnie wydatkowane na obnizenie zapotrzebo-
wania, promowanie odnawialnych zrédet energii i opraco-
wywanie technologii czystego wegla, co doprowadzitoby
do odpowiedniego zmniejszenia emisji SO, .

Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki
~Zamieni¢” normy z Dyrektywy
LCP na usprawnienia w wytwarza-
niu z matym udziatem pierwiastka
wegla, co i tak pozytywnie wpty-
nie na emisje SO_

Normy i przepisy

Podatki i subwencje Zezwoli¢ na wysoki poziom ulg in-
westycyjnych zwigzanych z prowa-
dzeniem prac badawczo rozwojo-
wych nad czystym weglem — elimi-
nacja wszystkich konwencjonalnych
subsydidw weglowych — i wykorzy-
stanie nadwyzki z Kioto na rekom-
pensaty dla grup odczuwajacych kon-
sekwencje tych zmian
Wspétpracowaé z grupami kapita-
tu wysokiego ryzyka w celu opra-
cowania technologii czystego we-
gla i podja¢ inwestycje wyzszego
ryzyka w energie
Mechanizmy rynkowe Wykorzystaé elementy EU ETS do
promowania inwestycji w czysty
wegiel

Finansowanie

Odnawialne Zrédta energii. Polityka niskiego udziatu pier-
wiastka wegla nie moze opiera¢ sie wytacznie na czystym
weglu. Nalezatoby promowac takze odnawialne zrédta ener-
gii i prawa dotyczace energii odnawialnej wraz z progra-
mem handlu certyfikatami energii ze Zzrédet odnawialnych.
Jednakze wydaje sig, ze ten program musi zosta¢ rozbudo-
wany w trzech waznych obszarach w celu zminimalizowa-
nia kosztéw energii odnawialnej w Polsce.

Po pierwsze, rzad powinien jak najszybciej powigzac¢ ten
program z innymi podobnymi programami w UE. W ramach
takiego programu Polska mogtaby podzieli¢ sie ciezarem pa-
liw odnawialnych z innymi krajami wykorzystujac fakt, ze:
a) bardziej zamozni klienci moga sobie pozwoli¢ na wy-

zszy niz Polska udziat energii odnawialnej,

b) Polska powinna posiada¢ mozliwosci wytwarzania pew-
nych typéw energii odnawialnej taniej niz kraje UE, zwfasz-
cza pracochtonnych i wymagajacych duzych dziatéw
zwigzanych z rolnictwem i odpadami rolniczymi. Rozwigza-
nie to powinno pozwoli¢ UE na zredukowanie kosztéw zwia-
zanych z realizacjg celéw w zakresie energii odnawialnej
oraz na lepsza akceptacje polityczng tego obciagzenia.

Po drugie, koniecznoscia jest podjecie dziatan w kierunku
utatwienia dostaw surowcéw odnawialnych. Silny przymus
stosowania energii odnawialnej doprowadzi do podwyzek cen,
jesli bariery strukturalne dla dostaw technologii energii odna-
wialnej i surowcéw paliwowych nie zostang zlikwidowane.
Bariery te to m.in. trudnosci w tworzeniu komercyjnych, nie-
zawodnych dostaw biomasy, brak wiedzy i informacji (ws$réd
rolnikdw) na temat mozliwos$ci dostarczania biomasy, brak
norm, problemy logistyczne. Koordynacja i pomoc skierowa-
na do przemystu lesnego i rolnego pomogtyby pokona¢ aktu-
alne trudnos$ci poprzez zapewnienie dostaw odpaddéw drzew-
nych i biomasy. Konieczna jest takze koordynacja dziatan
politycznych, celem zapewnienia spdjnosci pomigdzy polity-
ka energetyczna a polityka rolng. Niezbedne sa takze dziata-
nia w kierunku utatwienia dostepu do sieci i zapewnienia
odpowiedniego wyposazenia technicznego do zarzadzania
dostawami energii ze Zzrédet odnawialnych.

Po trzecie, interwencja rzadu bedzie konieczna w celu
zapetnienia luki w finansowaniu na wczesnych etapach roz-
woju przemystu energii odnawialnej. Istniejg alternatywy dla
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subwencji bezposrednich. Skorzystanie z EU ETS lub handel
nadwyzkami AAU pozwolityby na stworzenie rezerwy na do-
finansowanie przedsiewzie¢ w zakresie energii odnawialnej
(zwtaszcza na pokrycie tej czesci kosztéw finansowych, ktére
stanowig dodatkowe ryzyko w stosunku do ryzyka w przed-
siewzieciach konwencjonalnych). Datoby to przywileje i ulgi
dla inwestoréw gotowych podjaé wyzwanie dtugotermino-
wych dostaw w zakresie paliw odnawialnych. Rzad powi-
nien wspotpracowaé z bankami komercyjnymi i innymi spe-
cjalistami od finanséw w zakresie opracowania zasad stoso-
wania certyfikatdw w produkcji z odnawialnych zasobdéw
energii i ,kredytéw weglowych” jako zabezpieczenia dla in-
westycji w odnawialne Zrédta energii.

Dopuszczenie detalistéw energii elektrycznej do wpro-
wadzania na rynek ,zielonej energii” za doptata moze pomadc
w opracowaniu matego dobrowolnego rynku premiowanej
energii elektrycznej, oferujac pewna rekompensate za wy-
zsze koszty wytwarzania. Mozna tu wykorzystaé¢ finanso-
wanie wynikajace z Protokotu z Kioto dla wsparcia wszelkich
kampanii wprowadzania do sprzedazy zielonej energii.
Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki
Normy i przepisy — Szybsze przydzielanie zezwolen

i szybsze ustalanie zasad pla-
nowania produkcji skojarzonej
i wysokosprawnych inwestycji
energetycznych

— Egzekwowaé¢ normy zarzadza-
nia siecig celem utatwienia do-
stepu do energii odnawialnej

Gaz. Uzytkowanie gazu przez sektor energetyczny jesz-
cze w Polsce odbywa sie na niewielka skale. Cze$é uzyt-
kownikéw, ktérzy przeszli na gaz wycofata sie pod ciezarem
wyzszego kosztu energii. Jesli Polska chce zwigkszy¢ mozli-
wosci wytwarzania ciepta i energii elektrycznej ze zrédet opa-
lanych gazem, konieczne sg pewne gwarancje korzysci lub
solidny program. W przeciwnym przypadku przedsiewziecie
nie bedzie miato po prostu ekonomicznego sensu.

Jesli ustalenie standardéw i celéw nie bedzie wystar-
czajace, nastepnym krokiem moze byé wprowadzenie prze-
piséw regulujacych obowiazkowy zakup, z doptatg do ceny
dla wysokosprawnych przedsiewzig¢ energetyki skojarzo-
nej (tak jak na Wegrzech). Bardziej radykalnym posunie-
ciem bytoby tworzenie programu certyfikatéw dla produk-
cji z gazu na takich samych zasadach, jak program certyfi-
katéw dla produkcji z odnawialnych zrédet energii.
Rodzaj regulaciji Proponowane s$rodki
Podatki i subwencje — Przyznanie wysokiego poziomu

ulg inwestycyjnych na inwesto-
wanie w opalane gazem Zrddta
skojarzone

Wspieranie — Promowanie dobrowolnych ryn-
kéw energii odnawialnej
— Koordynacja, informacja i szko-
lenia dla sektora rolniczego

Podatki i subwencje — Przyznanie wysokiego poziomu
ulg inwestycyjnych za inwesto-
wanie w odnawialne Zrédta
energii i dostawy paliw odna-
wialnych

Finansowanie — Wspétpraca z bankami przy opra-

cowywaniu struktur finansowa-

nia przysztego pakietu certyfika-
téw produkcji ze Zzrédet odnawial-
nych i ,kredytéw weglowych”

Stosowanie elementéw EU ETS

do promowania energii odna-

wialnej i dostaw paliw odna-
wialnych

— Otwarcie rynku certyfikatow

produkcji ze zZzrédet odnawial-
nych przez potaczenie z innymi
rynkami UE i negocjowanie
wspdlnych celow

— Wprowadzenie starych kottéw

przeznaczonych do przystoso-
wania do spalania biomasy do
polskiego programu handlu
emisjami SO_i NO_

Mechanizmy rynkowe

Mechanizmy rynkowe - Rozwazenie przepisow reguluja-
cych obowiazkowy zakup i pre-
miowane ceny za inwestycje w
opalane gazem Zrédfa skojarzone

— Stosowanie elementéw EU ETS
i Polskiego Programu ETS dla
SO, i NO, do promowania in-
westycji w opalane gazem zré-
dta skojarzone

— Rozwazenie programu obrotu
certyfikatami ze Zrédet opala-
nych gazem celem zwigkszenia
zuzycia gazu

Dziatania strategiczne Liberalizacja i prywatyzacja sek-

tora gazowego

— Zapewnienie réznorodnych zrédet
dostaw gazu dla uniknigcia nad-

miernego uzaleznienia od Rosji

Ekonomia i finanse

Cel ogdiny Stworzenie odpowiedniego $rodowiska
dla inwestycji w energie elektryczna,
ktére przyciggnetoby nowe $rodki finan-
sowe do sektora; optymalizacja warto-
$ci i korzys$ci wynikajacych z nadwyzki
wzgledem putapdéw z Kioto.
Uzasadnienie Bez wzgledu na charakter sektora ener-
getycznego, nie zostanie on odbudo-
wany bez inwestowania. Przez stwo-
rzenie sektora przyjaznego inwesty-
cjom, kraj najnizszym kosztem rozwi-
nie inwestycje w sektorze elektroener-
getycznym.
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Cele bezposrednie (i) pozyskanie finansowania dla moder-
nizacji i budowy 15 GWe do roku 2015
i dalszych 25 GWe do roku 2030; (ii)
zgromadzenie do roku 2012 2 mid euro
$rodkéw inwestycyjnych z handlu emi-
sjami; (iii) catkowite wycofanie sig pan-
stwa z sektora elektroenergetycznego
do roku 2010

Wprowadzenie do gospodarki 10-20
mld euro pochodzacych w wiekszo-
$ci z bezposrednich inwestycji zagra-
nicznych wspierajacych bilans ptat-
niczy i walute pozwoli na stworze-
nie nowoczesnego sektora energe-
tycznego bez obcigzania finanséw
rzadowych; nadwyzka z Kioto uwol-
ni miliardy nowych $rodkéw finan-
sowych dla gospodarki

Korzysci

Sektor elektroenergetyczny potrzebuje inwestycji, aby
mogt sie rozwijaé. Bez inwestycji elektrownie w Polsce,
atym samym i gospodarka beda powoli upadaé. Nie-
pewnos$é¢ i niestabilne przywédztwo polityczne rodza
obawy uinwestoréw.

Kazde dodatkowe ryzyko postrzegane na polskim
rynku energii elektrycznej, biurokracja, faworyzowanie,
rozdrabnianie i modyfikowanie przepiséw, walki politycz-
ne, niepotrzebna zwtoka przy podejmowania decyzji,
obniza o wiele milionéw warto$¢, jaka dla prywatyzacji
stanowi polski majatek zaktadéw wytwarzania energii
elektrycznej. Do odbudowania zaufania do polskiego
sektora elektroenergetycznego jako celu wartego inwe-
stowania potrzebna jest wielka zdolno$¢ przywddcza.

Odbudowanie zaufania do sektora elektroenergetycz-
nego jako celu inwestowania wymaga duzych zdolnosci
przywddczych. Elita rzadzaca powinna jasno okresli¢
zasady i korzysci, ktérych inwestorzy moga by¢ pewni
w ciggu nadchodzacych dwudziestu lat.

Te sygnaty sa istotne dla zbudowania zaufania w sek-
torze. By¢ moze Polska powinna pos$wieci¢ niektére do-
tychczasowe powigzania w zamian za maksymalne dtu-
gofalowe korzysci od inwestoréw.

Stworzenie $rodowiska sprzyjajagcego inwestowaniu
wymaga ustalenia sprawiedliwych regut gry i wytwo-
rzenia prawdziwej konkurencji, ale takze uniknigcia ta-
kiego rynku konkurencyjnego, na ktérym zaden z uczest-
nikéw nie moégtby uzyskaé wzglednie wysokich przy-
chodoéw.

Konieczny jest wyrazny sygnat, ktéry wskaze inwe-
storom w jaki sposoéb polityka fuzji firm zapewni zréow-
nowazony poziom konkurencji na rynku.

Budzet wynikajacy z Kioto. Jesli Rosjanie zdecyduja
sie na ratyfikacje Protokotu z Kioto, Polska bedzie mo-
gta uzyskaé aktywa o wartosci 2 mild euro w postaci
nadwyzki wynikajacej z Protokotu na lata 2008-2012
(patrz dane dodatek 1). Kwoty te sa istotne takze dla

polskiej gospodarki. Rozwazne gospodarowanie nadwyz-

ka z Kioto (polityka zarzadzania popytem i polityka ni-

skiego udziatu pierwiastka wegla) moze przedtuzyé¢ te
nadwyzke na kolejne dwadziescia, a nawet trzydziesci
lat, generujagc tym samym setki milionédw euro zysku

w kazdym pigcioletnim okresie. Nawet bez Kioto, unijny

system handlu emisjami, pod warunkiem prawidtowego

zarzadzania i przezornej realizacji, moze wygenerowac
dla polskich firm setki milionéw dodatkowych srodkéw
pienieznych w euro.

Istnieje oczywiscie ryzyko zwigzane z Protokotem

z Kioto. Nawet Scenariusz Odniesienia przewiduje znacz-

ne i ciagte ulepszenia w zakresie energochtonnosci. W naj-

gorszym przypadku jesli ulepszenia nie zostang zrealizo-
wane, polskie zuzycie energii bedzie wzrasta¢ réwnolegle
ze wzrostem PKB. Przy wzroscie emisji gazéw cieplarnia-
nych o0 3% rocznie, Polska przekroczytaby putap wyzna-
czony w Kioto do roku 2020, co spowodowatoby utrate
przez Polske kwoty rzedu wielu miliardéw w kazdym okre-
sie rozliczeniowym.

Budzet Kioto mozna zrealizowaé¢ na trzy sposoby.

® Pierwszy, to bezposrednia sprzedaz jednostek Assigned
Amount Units (AAU) innym rzadom.

® Drugi, to przedsiewziecia realizowane w ramach Joint
Implementation (Wspdlnego Wdrozenia).

e Trzeci, to przedsiewzigcia realizowane za posrednictwem
systemu EU ETS (unijnego systemu handlu emisja-
mi),przy pomocy ktérego rzady dokonuja transferu
uprawnien emisyjnych do sektora prywatnego, ktéry na-
stepnie wymienia je na gotéwke poprzez handel emi-
sjami.

Stawiajgc sektorowi warunki wykorzystania swojej nad-
wyzki EU ETS, rzad moze skutecznie podnie$é¢ wartos¢ in-
westycji i ukierunkowacé je na okreslone, wybrane cele.

ChcieliSmy wskazaé¢ sze$é obszaréw wykorzystania
budzetu Kioto.

1. Dziedzina spofeczna

Opis pomoc dla srodowisk gérniczych
dotknietych ostabieniem dziatalno-
$ci w gornictwie weglowym w wy-
niku stosowania polityki niskiego
udziatu pierwiastka wegla; wspar-
cie dla oséb ubogich, pomoc
w zmniejszeniu dotkliwych dla nich
kosztéw energii

Zrédto sprzedaz AAU

Kwota 2008-2012 300 miIn euro

2. Badania i rozwdoyj

Opis wsparcie dla Polski, rola w opraco-
wywaniu technologii czystego we-
gla i innych technologii pozwalaja-
cych na zréwnowazone gospoda-
rowanie srodowiskiem

Zrédto sprzedaz AAU

Kwota 2008-2012 400 mln euro
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3. Sprawnosé¢ energetyczna

Opis $rodki na finansowanie w catej
gospodarce dziatan zmierzaja-
cych do zmniejszenia energo-
chtonnosci

Zrodto wykorzystanie rezerw w ramach EU
ETS

Kwota 2008-2012 500 min euro

4. Energia odnawialna

Cele bezposrednie (i) zmniejszenie poziomu ubdstwa ener-
getycznego do 5% spoteczeristwa do
roku 2015 i wyeliminowanie tego zja-
wiska do roku 2025; (ii) zapewnienie
edukacji energetycznej na wszystkich
poziomach edukacji.

Mniejszy poziom ubdstwa a przez to
zdrowsze spoteczeristwo i zdrowsza
gospodarka; nizsza energochtonnosé
prowadzaca do wiekszej wydajnosci
produkciji

Korzysci

Opis $rodki na finansowanie promowa-
nia odnawialnych paliw i odnawial-
nego wytwarzania energii elek-
trycznej

Zrodto Wykorzystanie rezerw w ramach
EU ETS

Kwota 2008-2012 500 min euro

5. Edukacja w dziedzinie energii

Opis finansowanie ksztatcenia w
szkotach w dziedzinie wtasciwe-
go postepowania z energig i w
dziedzinie sprawnosci energe-
tycznej

Zrédio sprzedaz AAU

Kwota 2008-2012 100 min euro

6. Tworzenie moZliwosci

Opis wzmochnienie infrastruktury ko-
niecznej dla skutecznego monito-
rowania i egzekwowania przepisow
dotyczacych energii

Zrédio sprzedaz AAU

Kwota 2008-2012 50 miIn euro

Aspekty spoteczne

Cel ogdlny Ograniczenie obszaru ubéstwa ener-
getycznego; wspieranie 0séb po-
krzywdzonych przez polityke ener-
getyczna; stworzenie spoteczen-
stwa swiadomego zagadnierh ener-
gii

Jesli jakies spotecznosci sa poszko-
dowane przez polityke energetyczna,
wowczas pozostata cze$é spoteczen-
stwa powinna staraé sie wspieraé te
grupy w inny sposéb. Wysoki sto-
pien swiadomos$ci zagadnieh zwia-
zanych z energig pozwolitby stwo-
rzy¢ w przysztosci spoteczenstwo
najlepiej przystosowane do rozwaz-
nego gospodarowania zasobami
energetycznymi.

Uzasadnienie

Przecietna polska rodzina przeznacza dzisiaj 10%
swoich dochodéw na wydatki zwigzane z paliwem,
ogrzewaniem i elektrycznoscia. Jest to wysoki odsetek
w poréwnaniu do standardéw UE, ktéry odzwierciedla
zarowno niski poziom dochodu Polakéw jak i wysokie
ceny energii i nieefektywne wykorzystanie energii do
cel6w domowych. Istotne jest, aby zaopiekowaé sie
ubogimi grupami ludnoéci i obnizy¢é koszty paliwa przy
braku pieniedzy na modernizacje wtasnych systemdéw
ogrzewania i potozenie izolacji na domach celem zmniej-
szenia kosztéw paliwa. Problemy biednej ludnosci wiej-
skiej i miejskiej sa odmienne, dlatego nalezy je rozpa-
trywaé osobno.

Potrzebne beda bezposrednie subwencje na termo-
izolacje, energetycznie sprawne piece i kotty, lepsze
systemy sterowania cieptem i ewentualnie nawet syste-
my ogrzewania stonecznego, przy ograniczonej biuro-
kracji i kosztach manipulacyjnych, a przy pro-aktywnym
marketingu tych mozliwosci kierowanym do odbiorcéw
koricowych. Wysokie normy sprawnos$ci energetycznej
powinny zosta¢ przyjete dla budownictwa socjalnego
i komunalnego, a gminy powinny mie¢ mozliwos$¢é odzy-
skiwania wartosci nie wyemitowanego dwutlenku we-
gla w wysokosprawnych energetycznie budynkach. Pro-
gramy dla wsi, lokalnego zaopatrzenia w $cinki drzew-
ne i granulat biomasy powinny ztagodzi¢ problem nie-
oficjalnego pozyskiwania drewna do celéw grzewczych
i zapewni¢ na wsi nowe miejsca pracy. Pomogtoby to
takze zmniejszy¢ niekontrolowane spalanie wegla na
potrzeby domowe - szkodliwe w skutkach dla zdrowia
i Srodowiska.

Zagadnienia zwigzane z energig powinny zostac¢ wia-
czone do krajowych programéw edukacyjnych tak, aby
juz uczniowie szk6t podstawowych wiedzieli czym jest
energia, skad sig bierze, jaka jest cena jej wytwarzania
dla $rodowiska i spoteczenstwa oraz co moga zrobi¢,
aby zmniejszy¢ zuzycie energii. Programy te mogtyby
by¢ finansowane ze spotecznej i edukacyjnej czesci bu-
dzetu Kioto, prawdopodobnie ze sprzedazy jednostek
AAU.

Zachecanie do innowac;ji

Czy innowacje sg zadaniem, czy samodzielnym przed-
siewzieciem przemystu? Uwazamy, ze przemyst musi
mie¢ wsparcie w tym zakresie.
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Elementy takie, jak dtuga zywotno$¢ majatku wy-
twdrczego i ogromne inwestycje wymagane do wytwa-
rzania energii elektrycznej i budowy sieci przesytowej,
politycznie delikatna kwestia ksztattowania cen, ztozo-
no$¢ problemdéw zarzadzania siecig oznaczaja, ze sek-
tor elektroenergetyczny nie jest naturalnym wielkim od-
biorca nowatorskich technik i nowych technologii. Ko-
rzysci ptynace ze sprawnosci energetycznej oraz wzrost
tejze sprawnosci sg frustrujgco niskie w poréwnaniu ze
skokowym wzrostem tempa spadku kosztéw, jakie ob-
serwujemy pomigdzy kolejnymi generacjami uktadéw
elektronicznych o coraz to wyzszym stopniu integracji.
Dlatego tez ci, ktérzy inwestuja w innowacje w elektro-
energetyce potrzebujg prawdopodobnie jakich$ zachet
lub bufora, aby mogli podja¢ ryzyko technologii nowej
generaciji.

Innowacje obejmuja kilka etapédw: od koncepcji do
petnej komercjalizacji. Od momentu kiedy korzy$¢ staje
sie pewnikiem, przemyst wykazuje wiekszg gotowosé
podjecia ryzyka. Na poczatku jednak interwencja pan-
stwa jest nieodzowna. Interwencja rzadu powinna by¢
ostrozna: jest mato prawdopodobne, ze same pomysty
i duch przedsiebiorczos$ci beda pochodzié¢ z ministerstw.
Rzad powinien jednak czynnie utatwia¢ ten proces -
jego praca powinna polega¢ na sponsorowaniu progra-
mow stymulujacych kreatywnosé.

Obok przedstawiono krétka liste pomystow.

Za zadnym z tych $rodkédw nie stojg wigksze koszty
finansowe, a moga one pomdéc w stymulowaniu rozkwitu
nowatorstwa i kreatywnosci. Przychody moga by¢ rela-
tywnie wysokie. Agencje typu KAPE powinny dysponowac
ambitng wizjg, wtasciwym finansowaniem, byé obsadzone
dynamicznymi, profesjonalnymi osobami, oraz powinny
otrzymaé zadanie tworzenia takich programéw wspieraja-
cych i zarzadzania ich szerokim zakresem. Przyktady fun-
duszy Energy Saving Trust i Carbon Trust z Wielkiej Bryta-
nii sa godne nasladowania.

Szczegdlnie wazne w pracy nad nowatorskimi roz-
wigzaniami bytoby opracowanie technologii czystego
wegla, oile to mozliwe, z pochtanianiem pierwiastka
wegla. Polska jest tu w dobrej sytuacji, ze wzgledu na
tradycje swojego przemystu opartego na spalaniu we-
gla. Jest jednym z krajéw, ktére moga najwiecej zyskaé
na oszczednych technologiach czystego wegla.

Rzad powinien rozwazy¢ utworzenie o$rodka badaw-
czego zajmujacego sie czystymi technologiami weglo-
wymi. Polski Osrodek Badawczy Czystych Technologii
Weglowych dazytby do uzyskania czotowej rangi euro-
pejskiej ,kuzni” technologii czystego wegla. Osrodek
ten mogtby byé finansowany ze sprzedazy AAU (z cze-
$ci budzetu Kioto), wptat dokonywanych przez wieksze
firmy energetyczne i doptaty rzadéw innych krajéw. Przy-
ktady skutecznej wspoétpracy pomiedzy rzadem, uczel-
niami, przemystem, i instytucjami finansujagcymi faktycz-
nie istnieja w dziedzinie innowaciji.

Wyciagnigcie wnioskéw z sukcesdw i porazek innych
moze pozwoli¢ Polsce poczynié réwniez duze postepy.

Typ programu

Przyktad

Etap , zalazka”

Finansowanie

Utatwianie
wspoéipracy

Programy
innowacyjne
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Finansowanie technologii lub
wspoétzawodnictwo w dziedzi-
nie oszczedzania energii
Zapewnienie, by przepisy odno-
szgce sie do wtasnosci intelek-
tualnej byty czytelne dla oséb
z nich korzystajacych
Wspieranie wynalazcéw w zdo-
bywaniu zabezpieczen dla pomy-
stéw

Zapewnienie réwnowagi po-
miedzy prawem wtasnos$ci in-
telektualnej instytucji nauko-
wych i ich pracownikéw
Wspieranie planowania dzia-
talnos$ci gospodarczej i groma-
dzenia kapitatu
Wspoétfinansowanie prototypdw
i zaktadéw pilotazowych dla ni-
skoenergetycznych technik
i technologii

Dziatanie w charakterze gwa-
ranta struktury taryf dla nowa-
torskich rozwigzan, majace na
celu promowanie oszczedzania
energii

Stworzenie publiczno-prywat-
nego (regionalnego) funduszu
VC dla niskoenergrtycznych
technologii

Zachecanie szkét wyzszych i o$rod-
kéw badawczych do $cistej
wspotpracy z przemystem i in-
stytucjami finansowymi
Zachecanie instytucji finanso-
wych i przemystu do $cistej
wspotpracy z gminami miejski-
mi w celu wprowadzenia nowa-
torskich ulepszen w zarzadzaniu
energig w systemach centralne-
go ogrzewania oraz w budyn-
kach komunalnych i w zasobach
mieszkaniowych

Zachecanie do wymiany po-
mystédw, informaciji i wiedzy
pomiedzy Polska a innymi kra-
jami

Sponsorowanie nowatorskich
loterii zwigzanych z oszczedza-
niem energii

Wspieranie programdéw deta-
licznych ,kredytéw weglo-
wych”
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Dodatek

Przyszte scenariusze dotyczace energii

Omodéwiono szesé scenariuszy przewidujacych przy-
sztg strukture zuzycia energii w Polsce od roku 1997 do
roku 2030:

)] Scenariusz odniesienia (,RS"”) zaczerpniety z Zatozen
Polskiej Polityki Energetycznej, wraz z pewnymi po-
prawkami i ekstrapolacja danych do roku 2030

(1 Scenariusz zaczerpniety z publikacji Unii Europejskiej
z roku 2003 pt. ,Tendencje w dziedzinie energii
i transportu do roku 2030” (,EETT2030"), ktéry
przedstawia wykaz scenariuszy energetycznych dla
wszystkich 25 krajow cztonkowskich UE, w oparciu
o zatozenie ,bez zmian” tzn. bez wprowadzenia do-
datkowych elementdéw polityki energetycznej oprécz
tych, ktére istniaty do roku 2002

(1) Scenariusz produkcji z niskim wykorzystaniem pier-
wiastka wegla (,LCGS”), ktéry zaktada ten sam po-
ziom zapotrzebowania na energie, przy jednoczesnym
zatozeniu, ze zapotrzebowanie to bedzie zaspokaja-
ne przez metody/systemy wytwdrcze o mniejszym
udziale pierwiastka wegla.

(IV) i (V) Kolejna wersja Scenariusza Odniesienia i Sce-
nariusza o niskim udziale pierwiastka wegla, kt6-
ra zaktada nizszy poziom zapotrzebowania na ener-
gie w wyniku wdrozenia dodatkowych elemen-
téw polityki zarzadzania popytem (,RSLD”
i ,LCGLD")

(V1) Kolejna wersja Scenariusza Odniesienia, ktdra zaktada
wyzszy poziom zapotrzebowania na energieg
(,RSHD")

Podsumowano je w ponizszej tabeli.

Scenariusze te zbudowano wedtug prostego mode-
lu. Maja one na celu zilustrowanie szeroko pojetego
wptywu réznych opcji polityki, zwtaszcza w kategoriach
ogdlnego zuzycia energii, potrzeb inwestycyjnych i emi-
sji gazéw cieplarnianych

Wyniki gtéwnych scenariuszy przedstawiono w dal-
szej czesci raportu. Nie sa precyzyjne pod katem na-
ukowym i opierajg sie na uproszczonych zatozeniach.

Dla scenariuszy RS i LCG zatozenia dotyczace zuzy-
cia ciepta i elektrycznosci do roku 2020 zostaty zaczerp-
niete ze scenariusza odniesienia przedstawionego w do-
kumencie pt. ,Zatozenia polskiej polityki energetycznej
do roku 2020”. Nastepnie dokonano ich ekstrapolacji
do roku 2030. Dokonano nastepnie pewnych poprawek
w pierwotnych danych pochodzacych z opublikowane-
go scenariusza odniesienia: wolniejszy wzrost wytwa-
rzania z gazu i nieco wyzsze zuzycie wegla kamiennego
i brunatnego.

Na podstawie uzyskanych pozioméw zapotrzebowa-
nia zbudowano model stuzacy do programowania roz-
wigzan technologicznych do produkcji ciepta i elektrycz-
nos$ci i rodzajow paliwa do procesu produkcji. W przy-
padku scenariusza RS zatozono, ze struktura udziatéw
poszczegdlnych technologii bedzie podobna do dotych-
czasowej, przy czym gtéwna réznica bedzie polegata na
wzroécie wytwarzania opartego na spalaniu gazu.

Tam gdzie to byto mozliwe, starali§my sie utrzymacé
zatozenia dotyczace catkowitego zuzycia paliw pierwot-
nych ze Scenariusza odniesienia, i oddaé¢ przewidywane
poziomy sprawnosci energetycznej, udziatu ciepta i elek-
trycznos$ci oraz wskaznika obcigzenia.

Scenariusze zapotrzebowania

Scenariusze

wytwarzania

Poziom zapotrzebo- Niskie przyszte Wysokie przyszte
wania - , bez zmian” zapotrzebowanie zapotrzebowanie
() RS
Technologie wytwarzania (V) (\Y2)]
(1) EETT2030
- ,bez zmian” RSLD RSHD
— dla poréwnania —
Technologie wytwarzania
(V)
z matym udziatem pierwiastka () LCGS
LCGLD
wegla

Crogdtyln

strona 5 5 6

www.elektroenergetyka.pl

wrzesien 2004



Tabela 6

Zapotrzebowanie na ciepto energie elektryczna do roku 2030

Zapotrzeb. Enektr. (TWh) 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Scen. LD 145.1 163,4 177,7 189,3 210,6 226,7 2440
Scen. odniesienia 145.1 167.6 186.9 204.4 233.2 2575 284,3
Scenariusz HD 145.1 176,3 206,7 2379 285,5 331,6 385,0
Low demand as % of Ref demand 100% 97% 95% 93% 90% 88% 86%
High demand as % of Ref demand 100% 105% 1% 116% 122% 129% 135%
Zapotrz. Ciepto (mtoe) 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Scen. LD 27.8 20,8 19,7 18,7 17,8 16,8 16,3
Scen. Odniesienia 27.8 25.7 25.0 24,4 23.8 23,1 23,0
Scen. HD 27.8 23,6 24,2 249 255 26,1 27,4
LD jako % of Scen. Odnies. 100% 81% 79% 7% 75% 73% 71%
HD jako % of Scen. Odnies. 100% 92% 97% 102% 107% 113% 119%

W przypadku scenariusza LCG, poczyniono bardziej agre-
sywne zatozenia dotyczgce sprawnos$ci energetycznej
i udziatu pierwiastka wegla w technologii wytwarzania cie-
pta i elektrycznos$ci: zatozono po pierwsze, ze poczawszy
od roku 2015 dostepne bedg komercyjnie bardziej optacal-
ne technologie wytwarzania ,drugiej generacji” oparte na
czystym weglu. Miedzy rokiem 2015 a 2030 tacznie 8,5
GW mocy wytwarzanej z konwencjonalnego paliwa state-
go zostanie zastgpionych przez technologie zgazowania
wegla — zwigkszajgc tym samym sprawnos$é energetycznag
z dzisiejszego poziomu wynoszacego obecnie okoto 38%
do poziomu 50% do roku 2030. Ta druga grupa technologii
nie jest dzisiaj konkurencyjna ekonomicznie. Jednakze za
10 do 15 lat, w wyniku dalszych ulepszen technologicz-
nych, wyzszych cen wegla, technologie te moga sta¢ sie
powszechnie stosowanym rozwigzaniem. Wazng innowa-
cja jest rozszerzenie istniejacych technologii pierwszej ge-
neracji o polepszone parametry cyklu wodno-parowego (para
o temperaturze 700°C i ci$nieniu 300-400 bar) przy ogél-
nej sprawnosci wynoszacej 50%.

Innym osiagnieciem jest zgazowanie wegla, oraz mozli-
wos$é wykorzystania gazu w CCGT. Kolejnym etapem byta-
by metoda tlenowo-gazyfikacyjna stosowana do oddziele-
nia i zwigzania CO,.

Po drugie stosowany bedzie duzo wyzszy poziom ener-
gii odnawialnej do wytwarzania ciepta i elektrycznosci: elek-
trownie wiatrowe o tacznej mocy 3 GW wykorzystujace
bryze daja 50%-owy zysk; polityka lesna irolna zostanie
przystosowana do produkowania 18 min ton biomasy rocz-
nie do roku 2030. Biomasa bedzie wspdtspalana z weglem
w istniejacych elektrowniach i elektrocieptowniach. Prze-
widuje sie budowe obiektéw spalajgcych sama biomase.
Taki poziom produkcji biomasy bedzie mozliwy tylko wte-
dy, gdy produkcja energii elektrycznej bedzie w duzej mie-
rze lokalna. W przeciwnym razie trudnosci logistyczne beda

praktycznie nie do rozwigzania! Po trzecie, tgczna moc 2 GW
pochodzaca z istniejgcych elektrocieptowni weglowych zo-
stanie zamieniona na moc ze spalania gazu. Jest to zatoze-
nie wyzsze niz przewidywat scenariusz odniesienia.

Scenariusz LCG réwniez zaktadat dalszy spadek zuzy-
cia wegla w gospodarstwach domowych na potrzeby
grzewcze poprzez przejsScie zaréwno na spalanie gazu jak
i biomasy.

Dla scenariusza niskiego zapotrzebowania na energig
zatozyliSmy, ze zarzadzanie popytem i sprawnos$cia energe-
tyczna przyniosa rocznie spadek energochtonnosci pod
wzgledem zuzycia ciepta i energii elektrycznej na poziomie
0 0,5% wyzszym niz wzrost energochtonnosci przewidzia-
ny w scenariuszu odniesienia. Otrzymaliémy skorygowane,
nizsze wartosci zapotrzebowania na ciepto i elektrycznosé
(patrz tabela 6).

Oznacza to, ze wyniki polityki sprawnosci energetycz-
nej sg takie, iz zapotrzebowanie na energie elektryczng jest
0 40 TWh nizsze w roku 2030 niz w przeciwnym przypad-
ku, a zapotrzebowanie na ciepto jest o 6,7 Mtoe nizsze niz
w przeciwnym przypadku.

Poprawione dane liczbowe dotyczace zapotrzebowania
na ciepto i energie elektryczng zostaty nastepnie uzyte do
ponownego przeanalizowania scenariuszy technologii i ro-
dzajow paliwa stosowanych do wytwarzania ciepta i ener-
gii elektrycznej. Zatozono, ze nizsze zapotrzebowanie na
ciepto bedzie odzwierciedlone nizsza produkcja z elektro-
cieptowni opalanych weglem, natomiast nizsze zapotrze-
bowanie na energie elektryczng zostanie roztozone na elek-
trocieptownie opalane weglem i konwencjonalne zawodo-
we elektrownie opalane paliwami statymi.

Ogdlne zapotrzebowanie na moc nie zostato skorygo-
wane w doét dla oddania nizszego zapotrzebowania na cie-
pto i energie elektryczng. Zatozono raczej nizszy wskaznik
obciazenia.

Cuurpatyb
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Wyniki gléwnych scenariuszy

Tabela 7

REFERENCE SCENARIO EETT 2030 LOW CARBON GENERATION SCENARIO
Final energy demand 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
figures in mtoe
Industry 249 258 273 286 310 327 349 196 1756 170 170 172 176 183 249 258 273 286 310 327 349
Domestic 160 148 146 146 146 147 150 172 175 193 218 241 253 259 160 148 146 146 146 147 150
Tertiary 100 106 115 127 140 152 163 100 106 115 127 140 152 163 100 106 115 127 140 152 163
Transport 94 103 120 140 163 178 192 94 103 120 140 163 178 192 94 103 120 140 163 178 192
Total 603 614 654 699 760 805 854 56,3 558 597 654 716 760 797 603 614 654 699 760 805 854
Electricity TWh 1451 1676 1869 2044 2332 2575 2843 1432 1542 1829 2187 2610 2954 3272 1451 1676 1869 2044 2332 2575 2843
mtoe 125 144 161 176 20,1 221 244 123 133 157 188 224 254 281
of which renewable % 33% 38% 42% 37% 33% 30% 1,9% 34% 42% 55% 69% 80% 90% 36% 54% 81% 98% 112% 11,7%
1,0208
Heat mtoe 290 266 258 251 244 238 235 290 266 258 251 244 238 235
of which renewable % 11,3% 11,6% 12,0% 123% 12,6% 12,8% 11,4% 14,0% 16,7% 17,9% 20,3% 22,3%
Primary energy use 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
figures in mtoe
Hard coal 471 46,0 450 445 454 485 513 56,3 502 487 474 472 462 449 471 454 437 383 364 382 383
Lignite 119 136 138 138 152 156 162 Note: the above figures are for "solids" 118 136 136 130 142 120 116
Crude oil 182 202 204 214 223 223 223 200 215 240 273 315 350 380 182 202 204 214 223 223 223
Natural gas 85 11,1 137 158 180 190 208 100 129 185 243 287 311 329 85 116 139 190 212 228 260
Nuclear energy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Renewable energy 55 55 6,0 6,5 71 78 85 43 53 52 54 6,9 6,9 79 55 58 86 118 142 161 171
Total 913 94 989 1021 1080 1132 1191 905 899 965 1044 1143 1191 1238 91,1 965 1002 1036 1083 1114 1153
figures in %
Hard coal 52%  48% 45% 44% 42%  43% 43% 62% 56% 50% 45% 41% 39%  36% 52%  47% 44% 37% 34% 34% 33%
Lignite 13%  14% 14% 14% 14% 14% 14% Note: the above figures are for "solids" 13% 14% 14% 13% 13% 11% 10%
Crude oil 20% 21% 21% 21% 21% 20% 19% 22% 24% 25% 26% 28% 29% 31% 20% 21% 20% 21% 21% 20% 19%
Natural gas 9% 1% 14% 16% 17% 17% 17% 1% 14% 19% 23% 25% 26% 27% 9% 12% 14% 18% 20% 20% 23%
Nuclear energy 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Renewable energy 6% 6% 6% 6% 7% 1% 7% 5% 6% 5% 5% 6% 6% 6% 6% 6% 9% 11% 13% 14% 15%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Total fossil fuels 858 909 929 956 1009 1054 1106 863 846 912 990 1074 1122 1159 856 907 915 918 941 953 982
cf. Original reference scenario 1073 1064 109,1 1124 1162 106,4 109,1 1124 1162 107,3 1064 1091 1124 1162
Heat and power sector
Electricity demand (TWh) 1451 167.6 1869 2044 2332 2575 2843 1432 1542 1829 2187 2610 2954 3272 1451 167.6 1869 2044 2332 2575 2843
Cumulative average annual growth since 2000 29%  26% 23% 24%  23%  23% 15%  25% 29%  30% 29%  28% 29%  26% 23% 24% 23% 23%
From
professional power plants 1247 1371 1488 1737 1949 2147 1244 1360 1399 1620 1775 1893
cogeneration facilities 374 427 471 510 541 610 37,7 436 536 584 634 746
wind and hydro 55 71 85 85 8,5 85 55 73 108 128 166 204
nuclear 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Heat demand (mtoe) 290 266 258 251 244 238 235 290 266 258 251 244 238 235
Installed capacity (GWe) 340 353 383 428 488 543 583 331 360 467 594 749 867 991 330 343 362 388 449 510 551
New build, refurbishment (GWe) 13 7 95 7 6,5 5 2,6 47 63 140 112 56
Investment in period - (Euro m) 1240 5820 7950 5850 5350 4000 1460 3395 4405 10045 8975 6225
Efficiency of thermal (total output/total input) 58% 56% 55% 54% 52% 51% 35% 39% 41% 43% 45% 47% 49% 58% 56% 55% 53% 51%  50%
Load (output/capacity x 8760) 49% 54% 56% 55% 55% 54%  56% 49%  49% 45% 42% 40% 39% 38% 50% 56% 59% 60% 59% 58%  59%
C02 emissions (mtCO2) 317 333 337 343 361 378 3% 290 273 286 304 325 336 343 317 332 331 323 329 330 336
Macro economic assumptions
GDP (Euro 2000) 2248 2531 2963 3502 4159 4964 1946 2248 2824 3511 4296 5182 6139 2248 2531 2963 3502 4159 4964
GDP growth - Ref. Scenario, adjusted down 2,40% 3,20% 3,40% 3,50% 3,60% 3,80% 3,80% 4,30% 4,30% 3,60% 3,60%
GDP (Euro PPS - per EETT2030) 4240 502,1 6330 7638 927,7 10915 4240 5021 6330 7638 927,7 10915 424 502 633 764 928 1092
GDP per head (Euro PPS - EETT2030) 10800 12575 15698 18934 22996 27 058 10800 12575 15698 18934 22996 27 058
Energy intensity
Energy intensity (mtoe / Euro GDP bn) 0,429 0391 0,344 0,308 0,272 0,240 0,400 0,342 0,297 0,266 0,230 0,202 0,429 039 0,350 0,309 0,268 0,232
Annual change -18%  25% 22% 25%  -25% 81%  27% 22% 29% -26% -16%  25% -24% 28%  -28%
Energy intensity (mtoe / Euro GDP bn PPS) 0,227 0,197 0,161 0,141 0,122 0,109 0212 0,192 0,165 0,150 0,128 0,113 0228 0,200 0,164 0,142 0,120 0,106
Annual change 28% -39% -26% 29% -22% 20% -30% -19% -30% -25% -26% -39% -28% -33% -25%
Net energy efficiency (end-use/primary) ~ 66%  64% 66% 69% 70% 71% 72% 62% 62% 62% 63% 63% 64% 64% 66% 64% 65% 68% 70% 72% 74%
Carbon intensity
CO2 emissions / GDP 148 133 1,16 103 091 080 121 101 087 076 065 056 148 131 109 094 079 068
CO2 emissions / GDP PPS 079 067 054 047 041 036 064 057 048 043 036 031 078 066 051 043 036 031
CO2 emissions / mtoe primary energy 348 346 341 336 335 334 332 321 303 297 291 284 282 277 347 344 331 312 304 296 2091
Kyoto position
Projected Kyoto cap mtCO.e 531 503 463 427 393 531 503 463 427 393 531 503 463 427 393
Assume 50% reduction by 2050
Total GHG emissions mtCO.e 403 401 403 416 429 442 342 350 363 380 387 390 401 395 382 384 381 382
Balance mtCOLe 130 100 47 2 -49 181 140 83 39 3 136 121 79 46 1
Value (at Euro 5tCO2e) ~ Eurom 652 501 235 -12 246 906 699 415 197 16 681 603 395 228 53
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REFERENCE SCENARIO - LOW DEMAND

LOW CARBON GENERATION SCENARIO - LOW DEMAND

REFERENCE SCENARIO - HIGH DEMAND

Final energy demand 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
figures in mtoe
Industry 249 251 259 265 280 288 299 249 251 259 265 280 288 29,9 249 271 302 334 31 423 474
Domestic 160 144 139 135 132 129 129 160 144 139 135 132 129 129 16,0 15,6 16,2 171 17,9 18,9 20,4
Tertiary 100 103 109 11,8 126 134 140 100 103 109 11,8 126 134 140 10,0 1.2 12,7 14,8 17,2 19,7 222
Transport 94 100 114 129 147 157 164 94 100 114 129 147 157 164 9.4 10,8 13,3 163 201 231 26,1
Total 603 599 621 647 685 707 732 603 599 621 647 685 707 732 603 647 725 816 933 1040 1162
Electricity TWh 1451 1634 1777 1893 2106 226,7 244,0 1451 1634 177,7 1893 2106 2267 2440 1451 1763 2067 2379 2855 3316 3850
mtoe 125 141 153 163 181 195 210 12,5 15,2 17,8 20,5 245 28,5 33,1
of which renewable % 34% 40% 45% 41% 38% 35% 37% 57% 87% 108% 12,7% 13,6% 31%  3,4% 36% 30% 26% 22%
Heat mtoe 278 208 197 187 178 168 163 278 208 197 187 178 168 163 29,0 289 295 30,2 31,0 318 33,1
of which renewable % 81% 86% 9,0% 95% 10,0% 10,3% 82% 112% 14,4% 16,0% 19,2% 21,9% 69%  6,8% 66% 65% 63% 61%
Primary energy use 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
figures in mtoe
Hard coal 471 44 419 392 379 389 391 471 442 405 362 342 337 337 428 462 506 536 540 547 654
Lignite 19 130 130 135 150 151 15,8 133 130 130 130 122 108 97 11,9 136 14,0 14,4 152 15,6 16,2
Crude oil 182 202 204 214 223 223 223 182 202 204 214 223 223 223 182 202 204 214 223 223 223
Natural gas 85 115 141 162 184 194 212 85 115 142 165 185 197 214 85 13,0 15,4 17,6 19,8 20,8 225
Nuclear energy 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 51 1.3 11,3
Renewable energy 55 55 6,0 6,5 71 78 8,5 55 58 86 118 142 161 171 55 55 6,0 6,5 71 78 8,5
Total 913 945 954 968 1007 103,5 106,9 926 947 967 989 1015 1025 1042 87,0 986 1064 1135 1235 1325 1462
figures in %
Hard coal 52% 47% 44% 40% 38% 38% 3% 51%  47% 42% 37% 34% 3% 3% 49%  47%  48%  47%  44%  41%  45%
Lignite 13% 14% 14% 14% 15% 15% 15% 14% 14% 13% 13% 12% 1% 9% 14% 14% 13% 13% 12% 12% 1%
Crude oil 20%  21% 21% 22% 2% 22% 21% 20% 21% 21% 22% 2% 22% 21% 21% 20% 19% 19% 18% 17% 15%
Natural gas 9% 12% 15% 17% 18% 19% 20% 9% 12% 15% 17% 18% 19% 21% 10%  13%  15% 15%  16%  16%  15%
Nuclear energy 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 9% 8%
Renewable energy 6% 6% 6% 7% 1% 1% 8% 6% 6% 9% 12% 14% 16% 16% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%
Total fossil fuels 858 890 894 903 936 957 985 871 889 81 871 873 864 871 81,5 931 1004 1070 1113 1134 1264
cf. Original reference scenario 107,3 1064 1091 1124 1162 107,3 1064 1091 1124 1162 1073 1064 1091 1124 1162
Heat and power sector
Electricity demand (TWh) 1451 1634 1777 1893 2106 226,7 2440 1451 1634 177,7 1893 2106 2267 2440 1451 1763 2067 2379 2855 3316 3850
Cumulative average annual growth since 2000 24%  20% 18%  19%  18%  17% 24%  20%  18%  19%  18%  17% 4,0% 3,6% 34% 34% 34% 33%
From
professional power plants 1232 1311 1375 1553 169,1 1798 1233 130,3 1333 1493 159,0 1657 1278 1461 168,77 1791 1803 223,6
cogeneration facilities 347 394 433 468 491 557 346 400 452 485 511 579 430 535 607 680 740 842
wind and hydro 55 71 85 85 85 85 55 73 108 128 166 204 55 71 85 85 85 85
nuclear 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 00 299 687 687
Heat demand (mtoe) 278 208 197 187 178 168 163 278 208 197 187 178 168 163 27.8 23,6 242 249 255 26,1 274
Installed capacity (GWe) 340 353 33 418 453 473 488 340 353 372 398 434 472 505 340 353 413 478 548 618 693
New build, refurbishment (GWe) 1,3 7 85 45 3 25 26 47 63 115 89 48 13 7 85 1 12 75
Investment in period - (Euro m) 1240 5820 6950 3500 2150 1800 1460 3395 4405 7845 7145 5445 1240 8820 9950 14350 15100 7500
Efficiency of thermal (total output/total input) 57% 56% 55% 53% 52% 51% 57% 56% 54% 52% 49%  48% 59% 59% 58% 58% 58% 57%
Load (output/capacity x 8760) 49% 53% 53% 52% 53% 55% 57% 49% 53% 55% 54% 55% 55%  55% 49% 57% 57% 57% 59% 61% 63%
C02 emissions (mtCO2) 317 325 322 322 332 339 347 324 324 317 309 305 299 299 301 339 364 386 399 406 454
Macro economic assumptions
GDP (Euro 2000) 2248 2531 2963 3502 4159 4964 2248 2531 2963 3502 4159 4964 2248 2531 2963 3502 4159 4964
GDP growth - Ref. Scenario, adjusted down 2,40% 320% 3,40% 3,50% 3,60% 2,40% 320% 3,40% 350% 3,60% 2,40% 320% 340% 3,50% 3,60%
GDP (Euro PPS - per EETT2030) 4240 5021 6330 7638 927,7 10915 424,0 502,1 6330 7638 927,710915 4240 5021 6330 7638 927,7 10915
GDP per head (Euro PPS - EETT2030) 10800 12575 15698 18934 22996 27058 10800 12575 15698 18934 22996 27 058 10800 12575 15698 18934 22996 27058
Energy intensity
Energy intensity (mtoe / Euro GDP bn) 0421 0377 0327 0288 0249 0,215 0421 0382 0334 0290 0246 0,210 0438 0420 0383 0353 0319 0294
Annual change 22%  28% 25% -29% 28% 9%  27% 28% -32% -32% 08%  -18%  -16%  -20%  -16%
Energy intensity (mtoe / Euro GDP bn PPS) 0,223 0,190 0,153 0,132 0,112 0,098 0223 0,193 0,156 0,133 0,110 0,095 0232 0212 0179 0,162 0,143 0,134
Annual change 31%  42% -29% 33% -26% 29% 41% 32% -36% 29% -1,8% 33%  21% 2,5% -1.3%
Net energy efficiency (end-use/primary) ~ 66% 63% 65% 67% 68% 68% 68% 65% 63% 64% 65% 67% 69% 70% 69% 66% 68% 72% 76% 78% 79%
Carbon intensity
CO2 emissions / GDP 145 127 109 095 081 070 144 125 104 087 072 060 1,51 1,44 1,30 1,14 098 092
CO2 emissions / GDP PPS 077 064 051 043 037 032 077 063 049 040 032 027 080 072 061 052 044 042
CO2 emissions / mtoe primary energy 348 344 338 333 330 327 325 349 343 328 312 301 292 286 346 344 342 340 323 306 311
Kyoto position
Projected Kyoto cap mtCO.e 531 503 463 427 393 531 503 463 427 393 531 503 463 427 393
Assume 50% reduction by 2050
Total GHG emissions mtCO,e 395 386 381 387 390 394 394 381 368 360 350 345 462 483 493 506 510 555
Balance mtCO.e 145 122 76 36 -1 151 135 103 76 48 48 10 -43 -83 -163
Value (at Euro 54C02)  Eurom 727 608 380 182 -4 753 675 515 381 239 242 51 216 415 813
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Poréwnanie scenariuszy

Paliwa
a)
160,0 === Qdnawialne
140,0 = Jadrowe
120,0 Gaz
100,0 = Olej
[}
é 80,0 - W. brunatny
s . kamienny

60,0 -
40,0 -
20,0 1

0,0 -

2000 2005 2010

b)

19,1

ogo 1021 1080 32

96,4 o ' ™
1°°'°'Juﬁ—7180719,072018*
I I 13,7 158 :

Mtoe
®
o
o

2000 2005 2010

2015 2020 2025 2030

c)

160,0

140,0
1200 108,3 1114 193

96,5 1002 103.6
1000 Jlﬂ—-—-—-—-—l_

good B2 M6 139 490 212 228 260

Mtoe

60,0 -
40,0
20,0 1
0,0 -

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

2015 2020 2025 2030

d)

160,0
140,0

120,0
100.0 91,3 94,5 95,4

5,50 16,0 6,51
80,0 1B a5 4 ep 184 194 212

60,0 -
40,0 -
20,0 -
0,0 -

1AR-O
106,9

96,8 100,7 103.5

Mtoe

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e)

160,0
140,0

o 104,2
96,7 98,9 101,56 1025 .
1000 | 92.6 947

55 58 86 M8
80,0 4 85— M5 142 165 185 197 214

60,0 -
40,0 -
20,0
0,0 -

Mtoe

2000 2005 2010

2015 2020 2025 2030

Rys. 30. Udziat paliw w poszczegdlnych scenariuszach
a) Scenariusz Odniesienia — Wysokie zapotrzebowanie, b) Scenariusz Odniesienia, ¢) Scenariusz Odniesienia — Niskie zapotrzebowanie
d) Scenariusz produkcji z niskim wykorzystaniem pierwiastka wegla,
e) Scenariusz produkcji z niskim wykorzystaniem pierwiastka wegla — Niskie zapotrzebowanie

Scenariusze LD dajg zuzycie paliwa mniejsze do roku
2030 o 13 Mtoe rocznie w poréwnaniu ze scenariusza-
mi, w ktérych zapotrzebowanie nie ulega zmianie. Sce-
nariusze LCG wskazujg na zuzycie paliw pierwotnych
na poziomie 2,8 Mtoe i o 2,7 Mtoe nizszym w roku
2030 w stosunku do Scenariuszy odniesienia.

Powodem nizszego zuzycia paliw w scenariuszach
o mniejszym wykorzystaniu pierwiastka wegla jest fakt,
iz technologie czystego wegla maja wyzsza sprawno$cé
energetyczna, niz konwencjonalne technologie weglo-
we, a przy elektrowniach wiatrowych nie wystepuje stra-
ta zamiany energii cieplnej na elektryczna.
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Moc zainstalowana

a) b)
60.0 60,0 oW M Biomasa (niezalezni)
-— Wiatr - bryza ladowa
50,0 50,0 B Wiatr - bryza morska
Wodne
40,0 40,0
Gaz - nowa moc
30,0 - 30,0 EC gazowe i miejskie C po konwersji
M EC i C miejskie - weg. kam. + biomasa
20,0 - 20,0 Biomasa
EC i C miejskie - weg. kam. konwencj.
10,0 - 10,0 1 Weg. brun. czysty
B Weg. brun. - konwencjon.
0,0 - 0,0 B Weg. kam. EL - czysty

1996- 2001- 2006- 2011-

2016- 2021-
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

2026-

1996- 2001- 2006- 2011- 2016- 2021- 2026-
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Weg. kam. EL - wspétsp. z biomasa

B Weg. kam. EL - konwengj.

Rys. 31.
a) Scenariusz Odniesienia

Moc zainstalowana
b) Scenariusz LCG

Scenariusz LCG proponujeduzo bardziej zréznicowany
obraz instalacji stuzgcych do produkciji ciepta i elektryczno-
Sci. O ile Scenariusz odniesienia ,wszystko bez zmian” nie
przewiduje bardziej istotnych zmian w obrazie zréznicowa-
nia technologii czy tez paliw, Scenariusz LCG przewiduje
szersze spektrum technologii: modernizacje i zmiany paliw,
zgazowanie wegla, czyste technologie weglowe, wspotspa-
lanie biomasy, elektrownie wiatrowe wykorzystujace bryze
morska i ladowa, itd. Rysunek 31 przedstawia sktadowe
mocy zainstalowanej w tych dwdéch scenariuszach.

Obecnie wystepuje 42-procentowa nadwyzka mocy wzgle-
dem zapotrzebowania szczytowego. Sporzadzone prognozy
zaktadaja, ze w ramach Scenariusza odniesienia nadwyzka ta
spadnie do 17% (przy czym szczytowa moc w roku 2030
bedzie wynosita okoto 47 GW, a catkowita moc zainstalowana
58 GW). Jest to znacznie mniej niz 99 GW przewidywane
przez EETT2030. W ramach scenariusza HD nadwyzka nad
warto$cig maksymalng spadnie do zaledwie 9%, co oznacza,
ze nawet bardziej agresywny program budowy bedzie bardziej
uzasadniony niz ten, ktéry przedstawiono.

Wktad w opracowanie raportu wniesli:

Polska spétka zalezna od Electricité de France (,EDF”).

EDF jest jednym z najwiekszych swiatowych producentéw

Elektrocieptownia ,KRAKOW” SA

eciisa

ELEKTROCIEPEOWNIA “KRAKOW" S A

energii elektrycznej. taczna moc instalacji eksploatowanych przez EDF w 24 krajach $wiata wynosi 122 GWe. W
roku 1998 EDF nabyt ECK SA. Elektrocieptownia ta, dysponujaca moca elektryczng 460 MWe i moca cieplng 1376
MWs1, dostarcza ciepto dla okoto 850 tys. mieszkaricow Krakowa, miasta bedacego dziedzictwem $wiatowej kultury.
www.eckrakow.pl

EDF

Electricité
de France

www.edf.com

Vertis Environmental Finance

VERTIS
ENVIRONMENTAL
FINANCE

FINACORP

FinanciaL Apvisory CORPORATION

Vertis Environmental Finance jest firma zajmujaca sie doradztwem w dziedzinach handlu emisjami i zrébwnowazonej
energetyki oraz inwestycji. Ma siedzibe w Budapeszcie i dziata w catej Europie Srodkowej.
www.vertisfinance.com

Finacorp jest firma dziatajacg w bankowosci inwestycyjnej specjalizujaca sie w dziedzinie energetyki i bankowosci.
www.finacorp.pl

Vertis Environmental Finance i Finacorp dziataja wspdlnie na rynku polskim, $wiadczac ustugi w dziedzinie finanso-
wania zrownowazonej energetyki i handlu emisjami.

Climate Change Capital

Climate Change Capital

Climate Change Capital jest specjalistycznym bankiem komercyjnym z siedzibg w Londynie, $wiadczacym ustugi
inwestycyjne i doradcze firmom objetym regulacjami dotyczacymi energetyki i $rodowiska.
www.climatechangecapital.co.uk

Andrzej Btachowicz

Andrzej Btachowicz jest specjalista w dziedzinie handlu emisjami i zmian klimatycznych. Pracuje w Centrum Polityki
Czystego Powietrza w Warszawie.

wrzesien 2004

Cuurpatyb

www.elektroenergetyka.pl

strona 56 ].






