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Australia nalezy do szostki najwigkszych krajow $wiata.
Jej powierzchnia wynosi 7,69 min km?. Jest to wiec konty-
nent 25 razy wiekszy od Polski, zamieszkiwany zaledwie przez
ok. 20 min mieszkancow. Australia posiada bardzo zréznico-
wany klimat. Potnoc kraju lezy w klimacie tropikalnym z duzy-
mi opadami deszczu. Centrum kraju to tereny pustynno-ste-
powe. Natomiast stosunkowo mate rejony nadmorskie potu-
dniowo-wschodnie oraz zachodnie, stanowigce ok. 5% po-
wierzchni kraju, to zyzne ziemie z wysoko rozwinigtym rolnic-
twem, ok. 60% powierzchni kraju to faki i pastwiska. Australia
jest najbardziej rowninnym spos$rod innych kontynentow.
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Ludno$¢ kraju to wielokulturowe i wielonarodowe spote-
czenstwo z blisko 40-procentowym udziatem emigrantéw
z wielu krajow, z przewaga ludnosci anglojezycznej. Abory-
geni, ktorzy zyli na tym kontynencie od tysigcy lat, stanowig
zaledwie ok. 1,5% ludnosci kraju. Warto podkresli¢, ze Au-
stralia przy niskiej liczbie ludnosci jest najbardziej zurbanizo-
wanym krajem $wiata. Ponad potowa ludnos$ci mieszka w pig-
ciu najwigkszych miastach: w Sydney, Melbourne, Brisbane,
Perth i Adelaidzie. Stolicg kraju jest Canberra.

Oddalenie od pozostatych ladow kuli ziemskiej oraz izola-
cja tego kontynentu przez miliony lat spowodowaty wystepo-
wanie odmiennych ewolucyjnie, nieznanych w innych cze-
Sciach Swiata ptakow, zwierzat i roslin.

Australia zostata skolonizowana przez Wielkg Brytanig w
XVIII w., stgd Australie wigzg z tym krajem historyczne wigzy,
oficjalnym jezykiem jest angielski, a krélowa angielska jest
formalnie gtowa kraju. Obecnie Australia jest rozwinigtym kra-
jem przemystowo-rolniczym, posiada bogate ztoza boksytow,
rud zelaza, rud metali kolorowych oraz bogate zasoby surow-
cow energetycznych. Ma rowniez rozwiniety przemyst, zwtasz-
cza wydobywczy, maszynowy, elektrotechniczny, chemiczny,
wibkienniczy, stoczniowy oraz przemyst spozywczy.
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W gospodarce Australii duzg role odgrywa rolnictwo.
Szczegolnie rozwinigta jest hodowla zwierzat, zwtaszcza owiec
i kréw, oraz uprawy zb6z, gtéwnie pszenicy i jeczmienia, trzci-
ny cukrowej, tytoniu oraz owocéw. Rolnictwo australijskie
odznacza sie duzg towarowoscig i w szerokim zakresie jest
nastawione na eksport [1].

Ze wzgledu na bogactwo zasobdéw mineralnych i energe-
tycznych, nowoczesny przemyst i rolnictwo, Australia ma bar-
dzo rozwinigety handel miedzynarodowy, zwtaszcza z Wielkg
Brytania i krajami Pacyfiku. Eksport surowcéw, towaréw prze-
mystowych i zywno$ci stanowi site napedowg gospodarki
australijskiej. W 2002 r. warto$¢ eksportu wynosita 86,7 mid
dolaréw australijskich (1 A$ = 0,7 USD).

Australia jest podzielona na 6 stanéw (New South Wales,
Victoria, Quensland, Western Australia, South Australia, Ta-
smania) oraz 2 terytoria (Northern Teritory and the Australian
Capital Teritory).

Najwiekszym miastem Australii jest Sydney liczace okoto
4 min mieszkancow. Jest to jedno z najpiekniejszych miast $wia-
ta, potozone nad Pacyfikiem u uj$cia rzeki Parramatta. Posiada
wiele unikalnych atrakcji urbanistycznych, z ktérych na szcze-
gblne wyrdznienie zastuguje opera oraz niezwykty port (Dar-
ling Harbour), wokot ktérego rozlokowano wiele przystani dla
statkow turystycznych, kilkadziesiat restauraciji, kilka parkéow,
muzedw i budynkéw uzytecznosci publiczne;.

Szczegolnie interesujace jest podwodne akwarium z bo-
gatg faung i florg morska, w ktérym ze specjalnych szklanych
tuneli mozna obserwowaé m.in. rekiny, delfiny i rézne stwory
morskie. Sydney jest miastem bezpiecznym.
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Australijski sektor energetyczny

Australia zostata bardzo hojnie wyposazona przez nature
w ztoza kopalnych surowcédw energetycznych, szczeg6lnie w
wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny i rudy uranu. Sg tam
rowniez znaczne ztoza ropy naftowej.

Ztoza surowcow, w kategorii ekonomicznie uzasadnionych
do eksploatacji, przy obecnych technologiach ich pozyskiwa-
nia sg nastepujace [1], [4]:

e wegiel kamienny, mid t 39,7
e wegiel brunatny, mid t 37,6
e ropa naftowa tgcznie z kondensatem, min t 281
e gaz ziemny, mid m® 2528
e rudy uranu do 130 USDA, tys. t 735

Oproécz tych rezerw Australia posiada zasoby wegla ka-
miennego potozone duzo gtebiej, w kategorii ,resources”,
szacowane na ok. 180 mld t i wegla brunatnego ok. 218 mid t,
znaczne zasoby ropy naftowej szacowane na ok. 567 min t
i zasoby gazu ziemnego ok. 4000 mid m?3 [4].

Warto podkresli¢, ze rezerwy rud uranu stanowig prawie
1/4 globalnych rezerw $wiatowych.

Powyzsze dane wskazujg, ze bogate rezerwy i zasoby
ré6znorodnych surowcow energetycznych stwarzajg ogromng
szanse dla rozwoju gospodarczego Australii.

Australia nalezy do gtownych $wiatowych producentéw
wegla. W 2002 roku wydobyto 274 min t wegla kamiennego,
z czego wyeksportowano 207,8 min t (107,8 min t wegla
koksowego i 100 min t wegla energetycznego).

") Zasoby (resources) to catkowita ilo§¢ surowcéw energetycznych
mozliwa do pozyskania. Rezerwy (reserves) to udokumentowana
czes$¢ zasobow nadajgcych sie do eksploatacji w obecnych wa-
runkach technicznych i ekonomicznych. Udziat poszczegélnych
paliw w produkcji energii elektrycznej w 2001 r. byt nastepujacy:
wegiel kamienny 56%, wegiel brunatny 22%, gaz ziemny 14%,
paliwa olejowe 1%. Poza tym 7% to produkcja elektrowni wod-
nych i 0,6% zrédta odnawialne.
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Na potrzeby gospodarki krajowej przeznaczono 66 min t.
Zatem 76% wydobycia wyeksportowano, gtéwnie do Japo-
nii, Unii Europejskiej, Indii, Republiki Koreanskiej i Taiwanu.
W tej sytuacji wegiel to gtéwny skfadnik eksportu i sita nape-
dowa catej gospodarki australijskiej [1].

Produkcja ropy naftowej, tacznie z kondensatem, w 2002
roku wynosita 31,5 min t, a zuzycie krajowe 35,6 min t [4].
Australia jest wiec per saldo importerem ropy i produktow
naftowych. Jednak ok. 70% krajowego wydobycia ropy naf-
towej jest eksportowana, gtéwnie do krajow Pacyfiku. Row-
noczesnie potrzeby krajowe sg w wysokim stopniu pokrywa-
ne importem z krajéw Bliskiego Wschodu i z Indonez;ji.

Wydobycie gazu ziemnego Australii w 2002 r. wyniosto
35 mid m?, z ktérego ok. 30% przeznaczono na eksport w
postaci skroplonej.

Australia posiada rozwinietg elektroenergetyke, co obra-
zujg ponizsze wielkosci (dane za 2002 r.):

e moc elektrowni 448 GW
— bloki parowe 31,6 GW
— bloki gazowe 58 GW
— bloki wodne 74 GW

e produkcja energii elektrycznej 201,1 TWh

e zuzycie krajowe 191,1 TWh

e zuzycie per capita 9,55 MWh

Na system przesytowo-rozdzielczy sktadajg sie sieci
500 kV, 330 kV, 275 kV, 220 kV, 132/110 kV, 66 kV i 33/22 kV.

W zakresie energii pierwotnej sektor energii Australii ce-
chuje wysoka produkcja tej energii, ktéra w 72% jest prze-
znaczona na eksport, a tylko 28% na potrzeby krajowe.

Podstawowe wielkosci bilansu energii pierwotnej w 2001
roku byty nastepujace (w Mtoe):

= produkcja krajowa 352
= import 29
= eksport 253
= wzrost zapaséw 8

= zuzycie krajowe 120

Wskaznik zuzycia energii pierwotnej na mieszkanca ksztat-
tuje sie w wysokosci 6 toe (w Polsce ok. 2,7 toe).

Z przedstawionych danych wynika, ze Australia posiada
bardzo bogate zasoby surowcédw energetycznych, rozwiniety
sektor energii, unikatowg strukture bilansu energetycznego
zdominowang przez eksport paliw przy wysokim zuzyciu ener-
gii pierwotnej i elektrycznej na mieszkanca.

Posiadane zasoby surowcéw energetycznych wskazuja,
ze Australia réwniez i w przysztosci bedzie waznym dla $wia-
ta eksporterem tych surowcow.

Materiaty zrodtowe

[1] Energy in Australia. Australian Government. 2004

[2] Internet

[3] Preliminary Programme of the 19" World Energy Congress
[4] 2004 Survey of Energy Resources, World Energy Council
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Obrady 19. Kongresu Energetycznego

Kluczowe problemy energetyczne Swiata

W dniach 5-9 wrze$nia 2004 r. odbyt sie w Sydney 19.
Swiatowy Kongres Energetyczny zorganizowany przez Swia-
towa Rade Energetyczng (SRE)?. Gospodarzem Kongresu byt
Australijski Komitet. Kongres ten odbywat sie pod hastem:
LZROWNOWAZONY ROZWOJ: ZAGROZENIA | SZANSE DLA
PRZEMYStU ENERGETYCZNEGO”.

Program Kongresu obejmowat:

+ 4 sesje poswiecone globalnym problemom energetycznym
Swiata (keynote addresses),

+ 34 sesje dyskusyjne poswiecone réznym tematom ener-
getycznym, podczas ktérych przedstawiono 102 prezenta-
cje wybrane sposréd ok. 400 referatébw nadestanych na
Kongres przez Komitety Narodowe oraz przez r6zne Swia-
towe organizacje energetyczne,

+ 6 sesji okragtego stotu,

+ 4 specjalne sesje, podczas ktorych przedstawiono wyniki
badan prowadzonych w latach 2002-2004 przez grupy stu-
dialne SRE,

+ specjalne sympozjum dla ok. 200 mtodych energetykow,

+ sesje podsumowujgcg obrady kongresowe.

Referaty, ktére nie byty omawiane podczas sesji dysku-
syjnych zostaty zaprezentowane w postaci syntetycznych ta-
blic i wykreséw wystawionych w odrebnej sali, gdzie autorzy
udzielali zainteresowanym wyjasnien (Poster Presentation).

Streszczenia referatéw zgtoszonych na Kongres zostaty
dostarczone uczestnikom Kongresu w formie ksigzkowe;.
Petny tekst tych referatow jest dostepny w internetowej bazie
danych SRE (Global Energy Information System) przy wyko-
rzystaniu odpowiedniego hasta okre$lonego dla kazdego
uczestnika Kongresu.

Uczestnicy Kongresu otrzymali rbwniez szereg raportéw
dotyczacych wybranych problemoéw energetyki $wiatowe;j
i ochrony srodowiska, m.in. rezultaty studium ,Global Coal
Study”. Studium to byto prowadzone przez migedzynarodowy
zespot pod kierunkiem Polskiego Komitetu SRE.

Polski Komitet SRE, zgodnie z ustalonym limitem, prze-
stat na Kongres 4 referaty problemowe:

e Hard coal as a source of clean energy in Poland (prof.
R. Ney, prof. W. laschke, dr U.Lorenc, dr L. Gawlik).

2 SRE —ang. World Energy Council - jest og6lnoswiatowg i pozarza-
dowg organizacjg energetykéw. SRE dziata od 80 lat, powstata bo-
wiem w 1924 r. Wéréd cztonkéw zatozycieli byta rowniez Polska.
Obecnie SRE zrzesza 97 Komitetéw Narodowych, reprezentuja-
cych ponad 90% $wiatowego zuzycia energii pierwotnej. Odpo-
wiednikiem SRE w krajach cztonkowskich sg Komitety Narodowe
— w Polsce jest to Polski Komitet Swiatowej Rady Energetyczne;j.
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e Energy problems of Central — East Europe (prof. M. Jaczew-
ski, dr T. Golec).

e Cogeneration in Aspects of Efficiency and Ecology (mgr
U. Granowska).

e Security Operation of the Polish Power System in Case of
the World Black-Outs in 2003 (mgr inz. M. Lohman).

Ostatnie dwa referaty przygotowali przedstawiciele mto-
dej generacji energetykow, ktorzy zaprezentowali swoje
poglady dotyczgce wybranych probleméw energetycznych.
Gospodarze Kongresu pokryli koszty ich pobytu w Sydney.

Réwnolegle z obradami kongresowymi zostata zorgani-
zowana wystawa energetyczna, w ktorej uczestniczyto kilku-
dziesigciu wystawcow reprezentujgcych rézne Swiatowe fir-
my sektora energii oraz firmy produkujgce urzadzenia i sprzet
energetyczny. Obrady kongresowe oraz wystawa energetycz-
na odbywaty sie w super nowoczesnym centrum konferen-
cyjnym, potozonym w centrum Sydney.

Obrady kongresowe byty poprzedzone posiedzeniami réz-
nych komitetéw i grup roboczych SRE oraz dorocznym po-
siedzeniem Zgromadzenia Wykonawczego SRE (Executive
Assembly). Obrady tego zgromadzenia byty poswigcone gtow-
nie ocenie dziatalnosci SRE, zatwierdzeniu programu dziatan
i prac studialnych na lata 2005-2007 oraz wyborowi howych
wtadz. Nowym przewodniczgcym na trzyletnig kadencje zo-
stat przedstawiciel Kanady — prof. André Caillé.

Gospodarze Kongresu zorganizowali rowniez szereg im-
prez dodatkowych, jak wizyty techniczne, program dla os6b
towarzyszacych, wycieczki pokongresowe itp.

W Kongresie uczestniczyto ok. 2,5 tys. delegatow. Szcze-
golnie liczne byty reprezentowane: Republika Rosyjska oraz
kraje Azji, zwtaszcza Chin i Japonii.
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19. Kongres Energetyczny byt znaczacym wydarzeniem
w energetyce Swiatowej i waznym forum wymiany pogladow
dotyczacych gtéwnie przysztosci energetycznej Swiata i jego
regionéw. Znaczna cze$¢ obrad dotyczyta krytycznej sytuacii
energetycznej w krajach ,trzeciego $wiata”. W krajach tych
nadal blisko 2 mld mieszkancow nie ma dostgpu do energii
elektrycznej, przy rébwnoczesnym bardzo wysokim zuzyciu
energii w uprzemystowionych regionach Ameryki Pétnocnej,
Europy i kilku krajach Pacyfiku.

Problemy energetyczne $wiata
Obecna sytuacja energetyczna

Sytuacja energetyczna $wiata jest bardzo ztozona. Na jed-
nym biegunie znajduja si¢ kraje rozwinigte OECD, zamiesz-
kate przez 1/6 ludnosci $wiata i zuzywajace blisko 60% Swia-
towej energii pierwotnej oraz 63% energii elektrycznej. Na
drugim biegunie sg kraje rozwijajgce sig, zamieszkate przez
5/6 ludnosci $wiata i zuzywajgce tylko ok. 40% $wiatowe;j
energii pierwotnej i 37% energii elektrycznej. Wskazniki zuzy-
cia energii na mieszkanca w krajach najbiedniejszych sg na-
wet kilkadziesigt razy nizsze od zuzycia w krajach wysokoro-
zwinietych. Roéznice te przedstawia tablela 1.

Tabela 1

Zuzycie energii pierwotnej i elektrycznej per capita w wybranych
krajach $wiata w 2000 r.

Kraje Energia pierwotna Energia elektryczna
toe/mieszkanca kWh/mieszkarnca
USA 8,35 13843
Australia 5,75 10 052
Kanada 8,16 16 967
Polska 2,33 3224
Etiopia 0,29 24
Sudan 0,52 67
Bangladesz 0,14 102
Senegal 0,32 129

Z badan SRE wynika, ze ok. 2 mld mieszkafncéw globu
ziemskiego, zamieszkatych w ,krajach trzeciego $wiata”, na-
dal nie ma dostepu do energii elektrycznej. Zatem dla ok. 1/3
mieszkancow $wiata zrodtem energii sg jedynie drewno, od-
pady roslinne, suchy nawoz itp. Istniejg obawy, ze w najbliz-
szym 30-leciu sytuacja w tych krajach nie ulegnie istotnej
poprawie.

W ostatnim okresie w energetyce $wiatowej wystgpito
wiele niekorzystnych i niepokojgcych zjawisk.

1. Wystgpita spirala cen paliw i energii. Swiatowa cena ropy
zblizyta sie do 50 USD/barytke, wptywajgc na wzrost cen
gazu ziemnego i cen wegla. Ceny wegla na $wiatowym
rynku (ceny spot price) wzrosty w ciggu jednego roku
z 35-40 USD/t do ok. 60 USD/t.
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2. Doszto do katastrofalnych awarii systemow elektroener-
getycznych w gtéwnych osrodkach uprzemystowionego
Swiata.

3. Miaty miejsce r6zne manipulacje prywatnych kompanii
energetycznych na rynkach energii.

4. Narastat wzrost zanieczyszczenia $rodowiska przyrodni-
czego i wzrost emisji gazéw szklarniowych — zwtaszcza
CO,, wptywajgc na ocieplenie atmosfery i zmiany klima-
tyczne globu ziemskiego.

W zwigzku z tymi niekorzystnymi zjawiskami w kuluarach
Kongresu pojawiaty sie opinie, ze sg to symptomy nowego
kryzysu energetycznego. Jednak stanowisko prezentowane
przez Kongres nie potwierdza takich opinii. Oceny Kongresu
odno$nie do zaopatrzenia $wiata w energie sg do$¢ optymi-
styczne i przejawity si¢ w podanych nizej stwierdzeniach.

1. Swiat posiada bogate zasoby kopalnych surowcow ener-
getycznych, ktére wystarczg na wiele dekad.

2. Wystepuje znaczny wzrost efektywnosci wykorzystania
energii.

3. Zaktada sig, ze obecne wzrosty cen ropy naftowej zostang
zahamowane i ustabilizujg sie na poziomie ekonomicznie
uzasadnionym, po normalizacji politycznej w Iraku, Nigerii
i Wenezueli, co wptynie réwniez na stabilizacje cen wegla
i gazu.

4. Postep techniczny zapewni dalszy wzrost efektywnosci
wytwarzania i uzytkowania energii, a nowe technologie czy-
stego spalania wegla umozliwig ograniczenie szkodliwych
dla $rodowiska emisji.

5. Reformy rynkowe zapewnig ograniczenie wzrostu kosztow
energii i zachecg kapitat prywatny do finansowania nowych,
niezbednych inwestycji energetycznych.

Podstawowe problemy energetyki $wiatowej prezentowane
w materiatach kongresowych

Ze wzgledu na wielkg ztozono$¢ problemoéw energetycz-
nych $wiata oraz ograniczone ramy niniejszego artykutu przed-
stawiono jedynie najwazniejsze wielkosci i problemy energe-
tyczne wybrane z materiatow kongresowych.

Rezerwy i zasoby swiatowych
surowcow energetycznych

Analiza Swiatowych rezerw i zasobdw surowcéw energe-
tycznych® wskazuje, ze udokumentowane rezerwy tych su-
rowcow wystarczg $wiatu na pokrycie potrzeb przy ich obec-
nym zuzyciu: ropy naftowej na ok. 41 lat, gazu na ok. 64 lata
i wegla na ponad 200 lat.

3 Rezerwy (reserves) to udokumentowana cze$¢ zasobéw nadajgca
sie do eksploatacji w obecnych warunkach technicznych i ekono-
micznych. Natomiast zasoby (resources) to surowce energetyczne
znajdujace sig czesto w obecnie mato dostgpnych regionach, ale
mozliwe do pozyskania w przysztosci.
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Natomiast wstepnie oszacowane zasoby tych surowcéw
sg wielokrotnie wieksze. Ocenia sig, ze przy dotychczasowym
tempie wzrostu ich zuzycia wystarczg one $wiatu: ropy nafto-
wej na ok. 125 lat, gazu ziemnego na ok. 210 lat i wegla na
ok. 360 lat. Informacje te przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Rezerwy i zasoby energii pierwotnej. Dane za 2001 r.
Rezerwy Zasoby
Zrodto energii udokumentowane szacunkowe
Gtoe lata” lata” lata?
Paliwa kopalne 778 - -
— ropa naftowa 143 41 ~200 125
— gaz ziemny 138 64 ~400 210
— wegiel 506 251 ~700 360
Energia jadrowa 55 82 ~300 >10 000

Zrédto: [2]:

" liczba lat przy obecnym zuzyciu,

2 liczba lat z uwzglednieniem dotychczasowego tempa wzrostu prognozowa-
nego zuzycia.

Dla energii jadrowej teoretyczna ilo$¢ lat w przypadku zastosowania reaktoréw

powielajacych.

Swiatowe zuzycie energii pierwotnej

Swiatowe zuzycie energii pierwotnej w 2001 r. wyniosto
10 mld toe. Ludno$¢ globu ziemskiego wynosita 6,1 mld miesz-
kancéw. W zuzyciu tym decydujgca role odgrywa ropa nafto-
wa 35,1%, wegiel 22,6% i gaz ziemny 21,7%. Wszystkie po-
zostate zrodta (energia jadrowa, woda, biomasa i inne zrédta
odnawialne pokrywajg 20,6%) [2].

W perspektywie do 2030 r. rozwazane sg rézne scenariu-
sze wzrostu gospodarczego i zapotrzebowanie na energie
pierwotng. Wedtug scenariusza najbardziej prawdopodobne-
go w 2030 r. zapotrzebowanie na tg energie osiggnie poziom
ok. 16.3 mld toe, przy $rednim wzroscie produktu globalnego
(GDP) ok. 3% rocznie i liczbie ludnosci 8,2 mld mieszkancow.
Znacznie nizszy przyrost zapotrzebowania energii od przyro-
stu GDP jest rezultatem wysokiego wzrostu efektywnosci
wykorzystania energii.

Zaktada sie, ze wystgpi dalszy wzrost efektywnosci, dzie-
ki wdrozeniu postepu technicznego. Wzrost ten to najlepsze
rozwigzanie wielu problemoéw, réwniez srodowiskowych. Re-
zerwy w tym zakresie sg duze, gdyz efektywnie $wiat wyko-
rzystuje tylko ok. 1/3 energii paliw, a 2/3 jest rozpraszane w
procesach przemiany.

Swiatowa produkcja energii elektrycznej

W 2001 r. $wiatowa produkcja energii elektrycznej wyno-
sita 15 500 TWh. Udziat poszczegdlnych paliw w tej produkcji
byt nastepujacy:
- wegiel 38,3%
— gaz ziemny 18,1%
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— energia jgdrowa 17,0%
— woda 16,5%
— produkty naftowe 7,5%

energia geotermalna i zrédta odnawialne 2,6% [2]

Wedtug najbardziej prawdopodobnego scenariusza pro-
dukcja energii elektrycznej w 2030 roku osiggnie wielkos¢ ok.
31 500 TWh. Nastgpi wigc znacznie szybszy wzrost produkcji
energii elektrycznej niz energii pierwotnej [7].

Wzrost tej produkcji bedzie znacznie szybszy w krajach
rozwijajgcych sig niz w krajach wysoko uprzemystowionych.
Jednak nadal produkcja na mieszkanca krajow rozwijajgcych
sie bedzie nizsza od tego wskaznika w krajach uprzemysto-
wionych.

Jezeli chodzi o strukture paliw dla produkcji energii elek-
trycznej, to znacznie wzro$nie udziat produkcji z gazu ziem-
nego, utrzyma sie z wegla i wzrosnie ze zrédet odnawial-
nych. Natomiast zmaleje udziat tej produkcji z paliw nafto-
wych, z hydroelektrowni i energii jgdrowej. Gtownym paliwem
dla produkgcji energii elektrycznej bedzie jednak nadal wegiel.

Wzrost produkcji energii elektrycznej bedzie wymagat
duzego wzrostu mocy elektrowni z ok. 3500 GW w 2000 r. do
ok. 7200 GW w 2030 r. Uwzgledniajac wycofanie z eksploata-
cji starych urzadzen ok. 1000 GW wystapi potrzeba zbudo-
wania nowych mocy ok. 4700 GW.

Wzrost mocy powinien wystapi¢ gtéwnie w krajach rozwi-
jajacych sie. Istnieje obawa, ze kraje te nie znajdg srodkéw na
takie inwestycje [7]. Zatem bez pomocy krajéow uprzemysto-
wionych kraje rozwijajgce sig nie bedg w stanie rozwing¢ ener-
getyki zapewniajgcej pokrycie potrzeb energetycznych tych
krajow.

Inwestycje w Swiatowym sektorze energii

Claude Mandil z Migdzynarodowej Agencji Energii w ra-
porcie przygotowanym na Kongres ocenia potrzeby w zakre-
sie srodkéw inwestycyjnych na rozwoj swiatowego sektora
energii w latach 2001-2030 na ok. 16,5 bin USD.

Z tego na rozw0j elektroenergetyki potrzeba ok. 9,8 bin
USD, tj. 60% naktaddéw inwestycyjnych w sektorze energii,
co przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Prognoza wydatkéw inwestycyjnych w podziale
na podsektory energii 2001-2030

Podsektor energii mid USD Struktura %
Paliwa ciekte 3 096 19
Gaz ziemny 3145 19
Wegiel 398 2
Energia elektryczna 9 841 60

RAZEM 16 481 100

Zrodto: [3]
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Syntetyczne uwagi na temat rozwoju
poszczegdlnych nosnikow energii do 2030 r.

Wegiel

W nadchodzacych dekadach wegiel bedzie nadal spet-
niat wazng funkcje spoteczng w zaspokajaniu potrzeb ener-
getycznych swiata. Jego rola i znaczenie wynika z nastepuja-
cych faktéw:
= Swiatowe zasoby wegla sg najbardziej obfitymi zasobami
energii pierwotnej,
jest wydobywany w 50 krajach,
jest stabilnym i bezpiecznym paliwem w transporcie i ma-
gazynowaniu,
jest najtanszym zrédtem energii do produkcji energii elek-
trycznej,
przy zastosowaniu nowych technologii wydobycia i czys-
tych technologii jego spalania moze by¢ przyjazny dla
Srodowiska.

Przewiduje sie, ze w najblizszych dekadach do 2030 r.
wegiel bedzie nadal stanowit gtéwne paliwo do produkcji ener-
gii elektrycznej.

Najwiekszy wzrost zapotrzebowania na wegiel wystepuje
w krajach rozwijajgcych sig, szczegblnie w Chinach i Indiach.

Ropa naftowa

Zuzycie ropy i jej produktéw do wytwarzania energii elek-
trycznej bedzie bardzo ograniczone. Ropa naftowa bedzie
przeznaczana gtéwnie do transportu samochodowego i lotni-
czego oraz dla przemystu chemicznego. Pozyskiwanie ropy
z nowych ztéz stanie sig bardziej kosztowne niz pozyskiwa-
nie ze zt6z dotychczas eksploatowanych — tatwo dostepnych.
Nalezy sig liczy¢, ze era niskich cen ropy naftowej nalezy do
przesztosci.
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Gaz ziemny

Zuzycie gazu ziemnego — z uwagi na jego wtasciwosci —
bedzie szybko wzrasta¢. Szczegoblnie szybki wzrost wystgpi
w elektroenergetyce. Bardzo szybko bedzie wzrasta¢ znacze-
nie gazu skroplonego. Przewiduje sig, ze w 2020 r. 1/3 handlu
gazem bedzie dotyczy¢ gazu skroplonego, ktéry oferuje duze
mozliwosci optymalizacji migdzynarodowego handlu gazem.
Gtéwnym dostawcg gazu ziemnego dla Europy bedzie Rosja,
ktora obok Arabii Saudyjskiej posiada najwieksze zasoby tego
paliwa. Wazne bedg dobre stosunki pomiedzy producentami
i importerami gazu ziemnego.

Wodor

Osrodki naukowe, zwtaszcza w USA, prowadzg intensyw-
ne badania dotyczace wytwarzania i uzytkowania wodoru jako
atrakcyjnego zrédta energii w przysztosci. Wodor posiada
wysoki potencjat energetyczny, moze by¢ produkowany z r6z-
nych zrédet, jest przyjazny srodowisku. Niestety, jego pozy-
skiwanie jest energochfonne i kosztowne. Uwaza sig jednak,
ze nowe technologie doprowadzg w przysztosci do optacal-
nej produkgciji tego paliwa [3].

Energia i Srodowisko

Problematyka negatywnego oddziatywania sektora ener-
gii na srodowisko, zwtaszcza problemy redukcji gazéw szklar-
niowych, znalazta poczesne miejsce w materiatach i prezen-
tacjach kongresowych.

Efektem podjetych dziatan — po Deklaracji Sztokholmskiej
z 1972 r. — byta znaczna poprawa stanu Srodowiska w ostat-
nich dekadach, zwtaszcza radykalnie ograniczono emisje tlen-
kow siarki i azotu oraz emisje pytow.

Obecnie najwazniejszym zadaniem i najtrudniejszym pro-
blemem w skali globalnej i regionalnej jest redukcja gazéw
szklarniowych, w tym gtéwnie CO,. Jak wiadomo, problem
ten byt przedmiotem ustalen konferencji w Kioto w 1997 r.
Jednak dotychczas ustalen tych, zawartych w dokumencie
~Protokét z Kioto”, nie podpisato kilka panstw — najwigkszych
emiterow CO,,.

Znane sg rozne sposoby ograniczania emisji CO,. Jedng
z drég jest separacja CO, ze spalin w elektrowniach, ich trans-
port i magazynowanie w gtebokich wyrobiskach solnych lub
gazowych oraz zatapianie i rozpuszczanie w wodach oce-
anicznych (ang. Carbon Sequestration). Niestety, jest to spo-
s6b energochtonny i bardzo kosztowny. Ocenia sig, ze koszt
ten wyniesie 50-60 euro/t CO,, z mozliwoscig jego obnizenia
do 20-30 euro/t [2].

Innym sposobem ograniczenia emisji CO, jest wytwarza-
nie energii elektrycznej w elektrowniach gazowych (Combine
Cycle). Ponadto produkcije energii elektrycznej bez emisji CO,
zapewniajg elektrownie jadrowe.
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Whnioski Kongresu

Zréwnowazony rozwoj stat sie wyraznym priorytetem sek-
tora energii. Najwazniejszy wniosek Swiatowego Kongresu
Energetycznego 2004 jest taki, ze zrbwnowazone systemy
energetyczne moga zostaé stworzone, ale istnieje wiele za-
grozen, ktérym trzeba pilnie stawic¢ czoto, jesli zrownowaze-
nie systemoéw ma by¢ osiagniete w biezgcym stuleciu.

Niedawne podwyzki cen energii sg prawdopodobnie po-
czatkiem bardziej dtugoterminowego trendu. Wzrosty cen
beda z jednej strony stymulowaé poprawe efektywnosci
energetycznej i nowe inwestycje, ale z drugiej strony po-
waznie zwigkszg trudnosci w zapewnieniu dostepu do nowo-
czesnych ustug energetycznych dla jednej trzeciej ludzkosci,
ktora wcigz tego dostepu nie ma lub, dla ktérej zakres tego
dostepu nie tworzy warunkéw do rozwoju gospodarczego.
System energetyczny, ktérego czescig jest taka nierbwnose,
nie jest systemem zrébwnowazonym ani systemem akcepto-
walnym.

Rowniez przerwy w dostawach energii, ktére wystepuja
cyklicznie w krajach rozwijajacych sig, a miaty rowniez miej-
sce w Ameryce Potnocnej i Europie w roku 2003, przynoszg
ciezkie straty ekonomiczne, podkreslajac wage zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw w coraz bardziej wspotzaleznym glo-
balnym systemie energetycznym.

Postulat zrownowazonego rozwoju wymaga, aby zapew-
ni¢ powszechny dostep i bezpieczenstwo dostaw, a jedno-
czes$nie unika¢ takiego oddziatywania na $rodowisko, ktére
mogtoby postawi¢ pod znakiem zapytania przyszty rozwoj
spoteczno-gospodarczy.

W efekcie wszechstronnych dyskusji podczas Kon-
gresu, Swiatowa Rada Energetyczna przyjeta dziesieé wnio-
skow.

1. Wszystkie opcje energetyczne musza by¢ otwarte, a zadna
technologia nie powinna by¢ stawiana na piedestat i zad-
na nie powinna by¢ dyskwalifikowana. Dotyczy to wszyst-
kich konwencjonalnych technologii weglowych, nafto-
wych, gazowych, jgdrowych i wodnych, a takze nowych
technologii odnawialnych. Przy wszystkich wymienio-
nych technologiach nalezy dziata¢ takze w kierunku po-
prawy efektywnos$ci energetycznej. Kazda technologia jest
obarczona pewnym ryzykiem, ale nie sta¢ nas na odrzu-
cenie zadnej z nich. Réznorodno$¢ zrédet energii jest w
kazdym przypadku podstawg silnego systemu, nawet je-
zeli optymalna struktura jest rézna w réznych lokalnych
warunkach.

2. Na energie musi by¢ wydawana wigksza niz dotychczas
czes$¢ Swiatowych naktadow inwestycyjnych. Aby tak byto,
ceny muszg odzwierciedla¢ koszty. Systemy energe-
tyczne, ktore nie sptacajg sie w $rednio- i dtugotermino-
wej perspektywie, nie sg systemami zrobwnowazonymi.
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Rady regulacyjne muszg uwzgledniac ten fakt oraz zapew-
ni¢ stabilnos¢ i przejrzystose, jesli chece sie uzyskac na-
ptyw niezbgdnego kapitatu inwestycyjnego we wtasciwym
czasie.

. Potrzebne jest bardziej pragmatyczne podejscie do reform

rynkowych. Obecnie uznaje sie coraz powszechniej, ze w
celu osiaggnigcia istotnych celow, takich jak dostep do ener-
gii, bezpieczenstwo dostaw, promocja innowacji oraz in-
ternalizacja i odzwierciedlenie w cenach zewnetrznych
kosztow srodowiskowych, mogg by¢ potrzebne dziatania
interwencyjne panstwa (na przyktad oddziatywanie za po-
mocg dotacji lub podatkéw). Bardziej pragmatyczne po-
dejscie pozwala na takie dziatania, zaktadajgc jednak, ze
powinny one w mozliwie najmniejszym stopniu zaktécaé
sygnaty cenowe.

. Niezawodno$¢ dostaw energii elektrycznej jest waznym

priorytetem. W krajach uprzemystowionych konsumenci
zgdajg 100% niezawodnosci, podczas gdy odbiorcy w kra-
jach rozwijajgcych sie doswiadczajg czestych wytaczen
energii. Jak juz wspominano, wytgczenia takie niosg ze
sobg duzy ciezar kosztéw.

. Regionalna integracja systemow energetycznych moze

utatwi¢ dostep do energii i wzmocni¢ bezpieczenstwo
dostaw. Nalezy wzmocni¢ wspotprace regionalng nad
harmonizacjg zasad regulacji i tworzeniem niezbednej
infrastruktury. Wspotpraca regionalna jest takze klu-
czem do wzajemnej optymalizacji zaopatrzenia w wode
i energie.

. Ryzyko zmian klimatu jest powazng globalng troska, wy-

magajacg zmian w decyzjach konsumentéw, ale oferu-
jacag réwniez potencjalne korzysci. Korzysci te to mozli-
wos$¢ rozszerzenia transferu efektywnych technologii z kra-
jow uprzemystowionych do rozwijajgcych sig, a takze za-
cheta do inwestycji w ramach pojawiajgcych sie mechani-
zmoéw handlu emisjami i mechanizméw wspdlnej imple-
mentaciji.

. Postep techniczny tworzy mozliwo$¢ rozszerzenia zakre-

su ustug energetycznych w celu kreowania bardziej de-
mokratycznego rozwoju gospodarczego i lepszej ochrony
Srodowiska. Innowacje w ramach istniejgcych technologii
zaopatrzenia w energie i uzytkowania energii sg rébwnie
istotne dla poprawy efektywnosci, redukcji kosztow
i zmniejszenia skutkdw ekologicznych, jak nowe odkrycia
i wynalazki.

. Prace badawczo-rozwojowe muszg by¢ wspierane w spo-

s6b mocniejszy i bardziej konsekwentny niz dotych-
czas. Jest to warunek wstepny niezbednych innowaciji.
Punktem startowym moze by¢ zmniejszenie dublowania
prac badawczo-rozwojowych, dzigki wspotpracy migdzy-
narodowej. Kolejnym priorytetem jest sektor transportu,
gdzie prace badawcze sag kluczem do zrbwnowazenia roz-
woju.
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9. Niezbedne jest zdobycie i utrzymanie zaufania spotecz-
nego. Zalezy to w duzej mierze od przejrzystosci sektora
energii. Ceny odzwierciedlajgce koszty nie zawsze beda
lubiane przez konsumentéw. Niezbedne bedzie szerokie
zrozumienie problemoéw przez opinie publiczng, aby zdo-
by¢ jej zaufanie i unikng¢ naciskéw politycznych, ktére
moga utrudniaé rzgdom realizacje niezbednych celéw.

10. Zrozumienie i zaufanie spoteczne zaczyna si¢ od mto-
dziezy. Deklaracja Sympozjum Mtodziezowego Swiatowe-
go Kongresu Energetycznego jasno okresla znaczenie,
jakie mtodziez przywigzuje do zrbwnowazonego rozwoju
oraz zrozumienie przez mtodziez zagadnien i zagrozen
zwigzanych z praktycznym osigganiem tego celu.
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Agata Granowska
Elektrocieptownie Warszawskie SA

Sympozjum Mtodych Energetykdow

Podczas 19. Kongresu Swiatowej Rady Energii w Sydney
odbyto sie Sympozjum Mtodych Energetykdéw, w ktérym
uczestniczyto ponad sto oséb z 36 krajow.

Z Polski na Sympozjum zostato zaproszonych dwoje
przedstawicieli mtodej generacji polskich energetykow — Agata
Granowska z Elektrocieptowni Warszawskich i Marcin Loh-
mann z Instytutu Energetyki.

Celem Sympozjum byto zapoznanie uczestnikéw z obecng
i przewidywang w najblizszych dekadach sytuacjg energe-
tyczng Swiata, wymiana poglagdéw dotyczgcych rozwoju ener-
getycznego $wiata i jego regiondw oraz podzielenie sie przez
mtodych energetykow pomystami dotyczgcymi sposobéw
zapewniajgcych wszystkim krajom dostep do energii.

Obrady podsumowano Deklaracjg, ktérg uczestnicy Sym-
pozjum Mtodych przedstawili delegatom Kongresu podczas
ceremonii jego zamkniecia.
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W inwokacji dokumentu zawarte jest wezwanie do podje-
cia dziatan ze wzgledu na zmieniajgce sig czasy.

Hastem przewodnim jest brak jednego uniwersalnego roz-
wigzania problemu, jakim jest zapewnienie dfugotrwatego
rozwoju.

Sa rozne rozwigzania dla réznych spotecznosci i narodéw.
Potrzebna jest wspdlna wizja globalna, ale cele i dziatania
muszg by¢ opracowywane i wdrazane na poziomie lokalnym.
Wszyscy jednak dzielg odpowiedzialnos¢. Kraje rozwijajgce
sie i kraje uprzemystowione majg rézne priorytety. Dla krajow
rozwijajgcych sie dostepnos¢ i przystepnos¢ sa gtéwnymi
celami. Dla krajoéw uprzemystowionych najwiekszym wyzwa-
niem jest akceptowalnosé energii.

Uczestnicy Sympozjum Mtodych Energetykéw wierza,
ze te réznigce sie cele mogg zosta¢ osiggniete bez szkody
dla wspolnej wizji globalnej.
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Wizja przysztosci zaktada, ze rzady, instytucje i przywéd-
cy branzowi zdefiniujg i zaangazujg sie w realizacje krétko-
i dtugoterminowych celéw oraz ze te cele bedg nadrzedne
w procesie podejmowania decyzji, koordynujgcych glo-
balne wysitki, przekracza¢ pokolenia i cykle polityczne, co
w rezultacie da wiekszg pewnos$¢, jezeli chodzi o planowa-
nie gospodarcze i inwestycje.

Fragment Deklaracji pokazuje, jakie cele powinny by¢ re-
alizowane w przysztosci.

.Czas na wymowki sie skonczyt. Istnieje realne
zagrozenie zmiang klimatu i teraz muszg zostac pod-
jete wyrazne dziatania przeciwdziatajgce temu zjawi-
sku.

Jedna trzecia populacji swiata nadal nie ma dostepu
do energii, a bezpieczeristwo energetyczne jest kwe-
stig nabierajgcg znaczenia.

Musimy mie¢ wyrazne cele i musimy opracowac so-
lidne i realistyczne plany, zeby te cele osiggnac.

Musimy dostarczac efektywne ustugi energetyczne,
szczegdlnie w krajach rozwijajgcych sie.

Musimy zajac sie odpadami energetycznymi w kra-
jach uprzemystowionych.

| potrzebujemy edukacji, Zzeby umozliwic¢ ludziom po-
dejmowanie Swiadomych decyzji.

Okereslilismy wyzwania dla nas i dla tych, ktérzy dzi-
siaj podejmujg decyzje, zaréwno na szczeblach rzgdow,
jak i w branzy.

My, jako mtodziez, przyjmujemy odpowiedzialnos¢
za zmiany w zasiegu naszych moZzliwosci. Zeby to uta-
twi¢, proponujemy ustanowienie lokalnych i globalnych
siatek mfodych profesjonalistéw z branzy energetycz-
nej, zeby pomdc w zidentyfikowaniu i zajeciu sie lokal-
nymi i globalnymi wyzwaniami trwatego rozwoju. Wzy-
wamy Swiatowg Rade Energii do pomocy nam w tym
przedsiewzieciu.

Rzucamy wyzwanie branzy, szczegolnie obecnym tu
azisiaj przedstawicielom, Zeby sektor energetyczny byt
innowacyjny i proaktywny w znajdowaniu sposobow
dostarczania energii zapewniajgcej trwaty rozwdj i ren-
townosc.”

W Deklaracji wskazano takze na potrzebe:

e biezgcego zajmowania sie kwestig trwatego rozwoju ener-
getycznego, ktory jest czynnikiem o kluczowym znaczeniu
w planowaniu dziatalnosci przedsiebiorstwa i podejmowa-
niu decyzji dotyczacych inwestycji,

e inwestowania w edukacje dotyczaca energii,

e poszukiwania i wdrazania sposobow zapewniajgcych efek-
tywnos¢ energetyczna, a nastepnie przedstawienia tych roz-
wigzan klientom i reszcie $wiata.

Rzady i decydenci zostali wezwani do pracy majgcej na
celu realizacje wspolnej wizji globalnej. Obejmuje to migedzy
innymi transfer technologii, dzielenie sig¢ wiedzg.

Wyzwaniem dla Swiatowej Rady Energii i delegatéw Kon-
gresu jest podjecie krokéw majgcych na celu wdrozenie na-
kreslonych dziatan i ztozenie sprawozdania z ich realizacji na
kongresie w Rzymie, w 2007 roku.

Deklaracja konczy sie apelem do decydentow:

My jestesmy przysztymi decydentami, ale dzisiaj wy-
magamy od naszych politycznych i branzowych przy-
wodcow podjecia prawdziwie skoordynowanych dzia-
fan. Czasy sie zmieniajg i wierzymy, ze jest wielka na-
dzieja na przysztosc”.

Mozna wyrazi¢ nadziejg, ze to nieco idealistyczne podej-
$cie mtodych delegatéw nie skonczy sie wraz z umowng gra-
nica mtodoéci, ktérg Swiatowa Rada Energii okreslita na 30
lat.
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