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Pomiar masowego natezenia przeptywu gazdéw

Przeptywomierze termiczne termokonwekcyjne firmy
ELDRIDGE PRODUCTS Inc. coraz szerzej wkraczajg w obszar
pomiaréw przemystowych. Wykorzystujg zasade, w ktoérej moc
potrzebna do ogrzania czynnika w warstwie przysciennej o statg
réznice temperatury mierzong czujnikami — aktywnym (pomia-
rowym) i referencyjnym (odniesienia) umieszczonymi po obu
stronach grzejnika w strudze gazu mierzonego jest bezposred-
nio zwigzana ze strumieniem masy.

Przeptywomierze termiczne charakteryzuja sie nastepujgcymi
parametrami:

e przeptyw gazu wyrazony w jednostkach masy, kg/s, t/h;

e zakres zmian 1:100, (1:250)

e zakres temperatur do 400°C;

o zakres ciSnien do 3,5 MPa;

o klasa dokfadnosci  + 1% wartosci mierzonej;

e sygnat wyjsciowy 4-20 mA, (0-5 V), RS 232 i RS485;

e zasilanie 24 V DC lub 230 VAC;

e maty spadek cisnienia w miejscu zabudowania czujnika;

e odporne mechanicznie, mato wrazliwe na zanieczyszczenia,
niski koszt instalaciji.

Na obiektach energetycznych przeptywomierze termokon-
wekcyjne stosowane sg w nastepujgcych aplikacjach:
e pomiar powietrza pierwotnego podawanego do mtynéw;
e pomiar powietrza wtérnego do palnikéw pytowych i dysz
OFA;
e pomiar przeptywu spalin;
e pomiar przeptywu wodoru w uktadach chtodzenia generatora.
Przeptywomierze te majg rowniez szerokie zastosowanie
w innych dziedzinach takich jak: wentylacja, klimatyzacja, ogrzew-
nictwo, instalacje chemiczne i petrochemiczne.

Zasada dziatania przeptywomierza
termokonwekcyjnego EPI Master-Touch

ZespOt pomiarowy sktada sie z czujnika wtasciwego, przetwor-
nika i procesora sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych.

Czujnik wprowadzony jest do rurociggu lub kanatu i zabu-
dowany w miejscu, w ktérym wystepuje predkos¢ srednia stru-
mienia gazu w przekroju poprzecznym.

Czujnik posiada dwa mato inercyjne platynowe rezystory
termometryczne. Rezystory te wykonane sg na podtozu cera-
micznym, pokryte cienkg warstwg szkta i ostonigte ptaszczem
ze stali nierdzewnej odpornej na korozje i $cieranie. Jeden rezy-
stor przeznaczony jest do pomiaru temperatury przeptywajacego
gazu, natomiast drugi rezystor jest elementem aktywnym petnig-
cym role grzejnika. Oba rezystory wtgczone sg w sgsiednie gatezie
mostka Wheatstona i zainstalowane w rurociaggu (rys. 1).
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W warunkach ustalonych dla catego zakresu pomiarowego
wystepuje stata okreslona réznica temperatur AT miedzy rezy-
storem aktywnym i odniesienia.

Utrzymanie statej roéznicy temperatur pomiedzy rezystorami
z uwzglednieniem kompensacji zmian temperatury medium na-
stepuje przez uktad regulacji pradu zasilajgcego mostek.
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Rys. 1. Rozwigzanie techniczne czujnika pomiarowego
Wptyw temperatury gazu jest kompensowany, a wptyw cisnie-
nia pomijalny, wéwczas wartos¢ tego pragdu w duzym przyblize-
niu odpowiada mocy przekazywanej od rezystora aktywnego do

gazu i zalezy bezposrednio od predkosci przeptywu masowego.

Charakterystyka przetwornika
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Rys. 2. Charakterystyka przetwornika pomiarowego
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Zaleznos¢ ta jest nieliniowa i sygnat ten podlega linearyzacji
przez specjalizowany procesor (rys. 2).

Przetwornik wspotpracujacy z sonda sprzggnigty jest z pro-
cesorem sygnatéw wyjsciowych. Procesor ten umozliwia prze-
twarzanie sygnatéw wyjsciowych z sondy, znacznie rozszerzajgc
wiasciwosci uzytkowe przyrzadu. W obrebie procesora mozna
wyodrebni¢ nastepujgce bloki funkcyjne:

e przetwornik analogowo-cyfrowy do przetwarzania danych
otrzymywanych z czujnika;

o uktad linearyzacji charakterystyki napiecia wyjsciowego uktadu
pomiarowego;

e przetwornik cyfrowo-analogowy do wytwarzania na wyjsciu
sygnatu analogowego napigciowego;

o ukfad $ledzenia napig¢ umozliwiajgcy przetwarzanie w czasie
rzeczywistym sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych;

o pamie¢ EEPROM do zbierania danych potrzebnych uzytkow-
nikowi.

Uzytkownik moze dokonywaé zmiany nastaw parametréw
przetwornika z klawiatury o czterech przyciskach umieszczonych
na panelu odczytowym. Mozliwe jest zaprogramowanie przetwor-
nika za pomocg komputera wyposazonego w oprogramowanie
modelujgce i fagcze szeregowe RS 232.

Konstrukcja przeptywomierza

Przeptywomierze termokonwekcyjne wykonywane sg w kilku
wersjach:
o Z gtowicg przelotowg (inline) seria 8000-8100 MP i 8600-8700
MP o zakresie $rednic odcinkéw pomiarowych od 6 do 100 mm
i przytaczach kotnierzowych, gwintowanych i spawanych.

Rys. 3. Przeptywomierz z gtowicg przelotowg o gwintowanych
przytaczach

Rys. 4. Przeptywomierz z gtowicg przelotowg o kotnierzowych
przytagczach
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e Z sondg zanurzeniowg (insert) seria 8200 MP i 8800 MP o dtu-
gosci sondy pomiarowej od 900 do 2200 mm, wprowadzong
do przewodu gazowego prostopadle do kierunku strumienia,
zamocowang przy pomocy szczelnej ztgczki osadzonej na
obudowie kanatu.

Rys. 5. Przeptywomierz z sondg zanurzeniowg
w wersji roztgcznej

Rys. 6. Przeptywomierz z sondg zanurzeniowg w wersji compact

e Z sondg wielopunktowg stosowang w przypadku kanatéw
o duzych rozmiarach. Sonda ma kilka lub kilkanascie par
czujnikbw umieszczonych wzdtuz elementu no$nego. Na
podstawie stanu poszczegélnych czujnikbw wyznaczona jest
$rednia predko$¢ masowa. W uzasadnionych przypadkach
w duzych kanatach przy zaburzeniu profilu predkosci dla
podwyzszenia doktadnosci pomiaru mozna umiescic kilka sond
w ptaszczyznie poprzecznej

e Sondy wykonywane sg w wersji zintegrowanej (compact) oraz
jako wersja roztgczna (osobno czujnik i przelicznik).

W celu zapewnienia prawidtowych warunkéw pomiaru pred-
kosci masowej gazu nalezy zapewni¢ wzgledem sondy odcinki
proste przewodu:

e odcinek prosty przed sonda
od strony naptywu medium

e odcinek prosty za sondg

—min 3D,
—min 1D.

Przeptywomierze firmy ELDRIDGE PRODUCTS Inc. posia-

dajg certyfikaty CE i ATEX.
ZRE Katowice S.A. jest autoryzowanym przedstawicielem

firmy EPI.
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