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Jedna kolumna dziatu jest dotowana przez WFOSIGW w Katowicach

Mgr inz. Waldemar Nikodem
BSPiR ENERGOPROJEKT KATOWICE S.A.

Spdjnos¢ gospodarki energetyczne;
z gospodarkg odpadami w gminie — paliwa formowane

Planowanie dziatan obligatoryjnych gminy podlega usta-
wicznej modyfikacji, ktéra jest narzucana z jednej strony nowymi
potrzebami, a z drugiej czestg nowelizacjg prawa. Przyjete cele
i wypracowane juz procedury czesto po krotkim czasie nie s3 juz
w petni wystarczajgce, skutkiem czego zachodzi konieczno$¢ ich
weryfikacji oraz wprowadzenia stosownych zmian. Szczeg6lnie
wyraznie ujawnito sie to zjawisko w obszarze gospodarki ener-
getycznej oraz gospodarki odpadami w gminie.

Jak dotad gospodarka energetyczna oraz gospodarka
odpadami w gminie traktowane sg oddzielnie. Jest to rezultat
wprowadzenia wiele lat temu obowigzku odrebnego planowania
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazo-
we [1], [2] (Ustawa Prawo energetyczne 1994 r) oraz gospodarki
odpadami w jednostkach samorzgdowych tj. gminach, powiatach
i wojewddztwach, stosownie do charakteru odpadu [3] (Ustawa
0 odpadach 2001 r.).

Za pierwsze opracowania wzieli si¢ juz od 1994 r. energetycy,
gtéwnie cieptownicy, za drugie plany natomiast ekolodzy i spe-
cjalisci inzynierii sanitarnej, ale znacznie pézniej. Do momentu
istotnego rozwoju nurtu zwigzanego z odnawialnymi zrodtami
energii w planowaniu energetycznym oraz pojawienia sie no-
wych rygorystycznych wymagan postepowania z odpadami,
zwigzanych przede wszystkim z konieczno$cig wycofania ze
sktadowania frakcji biorozktadalnej i frakcji tworzyw sztucznych,
oba opracowania mogty powstawac i by¢ uzywane oddzielnie,
bez konieczno$ci wzajemnego uzalezniania w gminie wnioskéw,
zalecen i przedsiewzie¢. Zwréci¢ mozna uwage, ze autorzy wspo-
mnianych opracowan na ogét nie wspétpracowali ze sobg. Taki
stan jest nie do utrzymania wobec nowych zjawisk i uwarunkowan,
skutkiem czego nalezy uzna¢ go za historyczny, a w metodologii
opracowywania obu dokumentdéw wprowadzi¢ konieczne zmiany.
Materialnym zwornikiem obu gospodarek jest paliwo nowego
rodzaju, tzw. paliwo formowane. Pojawia sie ono jako produkt
bedacy mieszaning paliw weglowych, biopaliw i frakcji palnych
wyselekcjonowanych z odpadow.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie liderom sa-
morzgdowym i energetykom zasadnos$ci powigzania gospodarki
energetycznej z gospodarkg odpadami oraz ukazanie gtéwnych
i dodatkowych korzy$éci, jakie mozna przez to uzyskac, jak rbwniez
przekazanie podstawowych informacji o paliwie formowanym.
Podane takze zostang wskazowki, méwiagce o tym, jak takg spoj-
no$¢ mozna osiggng¢. Dotychczasowe obserwacje wskazuija, ze
tworzenie spojnosci nie jest rzeczg ani tatwa, ani szybka. Wymaga
znacznego wysitku intelektualnego i organizacyjnego.
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Przestanki
przemawiajgce za spoéjnoscig obu gospodarek —
energetycznej i odpadami

Przestanki przemawiajgce za spéjnoscig na gruncie gmin-
nym zwigzane sg z produkcjg energii odnawialnej, ograniczeniami
w deponowaniu odpadéw, wymaganiami dla preferowanej alokac;ji
wynikajgcymi z zasad unijnego wsparcia finansowego.

Z réznorodnych wymagan, celéw i rozwigzan wynika roz-
wigzanie wskazujgce na paliwo formowane i dalej na spéjnos¢
ré6znorodnych dziatan.

® Po pierwsze, okazafo sie, ze realizacja rozwoju techno-
logii odnawialnych zrédet energii napotyka duze trudnosci.
Ambitne, narzucone prawem krajowym i unijnym procentowe
udziaty energii odnawialnej w cato$ci produkcji energii elektrycznej
dochodzace do poziomu 9% w 2010 roku w Polsce sg trudne
do osiggniecia, gdyz wyobrazenie, ze zielona energia pojawi sie
gtébwnie ze spalania biomasy zderzyto sig z brutalng rzeczy-
wistoscig, ze tej biomasy dla energetyki zawodowej po prostu
nie ma.

W energetyce lokalnej rozproszonej jest troche lepiej. Mowigc
doktadniej biomasy z gospodarki lesnej i przemystu drzewnego
juz nie ma, a biomasy z upraw energetycznych jeszcze nie ma.
Biomasa tego pochodzenia, to gtéwnie obrzynki, trociny i zrebki.
Charakteryzuje sie ona mozliwoscig stosowania prostych, tanich
metod i instalacji dozowania jej do istniejgcych kottow energe-
tycznych. Siegniecie po biomase z rolnictwa, tj. stome w wiek-
szych ilosciach jest mozliwe pod warunkiem wymiany kottéw na
kotty nowe o oryginalnej wymaganej konstrukcji i odpowiednich
materiatach, co oznacza konieczno$¢ poniesienia zdecydowanie
wigkszych naktadow inwestycyjnych w obiekcie energetycznym.
Wyraznie o tym $wiadczg do$wiadczenia dunskie.

® Po drugie, okazato sie po wykonaniu licznych opracowan
przedstawiajgcych i analizujgcych logistyke dostawy biopaliwa,
ze jest duzym ryzykiem wykorzystywanie tylko jednego rodzaju
biomasy ze wzgledu na trudno$¢ zagwarantowania pewnosci
i ciggtosci dostaw w warunkach stabilnych cen i kosztow, w
przedziale czasowym co najmniej kilkunastu lat. Pojawita sig
zatem konieczno$¢ mozliwosci zastgpienia wybranego rodzaju
biomasy inng biomasa, badz innym zamiennym paliwem takim,
jak paliwo formowane z odpadéw badz nawet powrét do dotych-
czasowego paliwa weglowego, w przypadku zaktécen w dostawie
podstawowej biomasy.
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Taka mozliwo$¢ manewru w gospodarce paliwowej elektrow-
ni (elektrocieptowni) dodatkowo dyscyplinuje producentéw i do-
stawcow biopaliwa. W przypadku duzych elektrowni zawodowych
0 mocy na przyktad 1000 MW, wyposazenie jednego kotta pyto-
wego pracujgcego w bloku 200 MW w gazyfikator o mocy cieplnej
60 MW zwigzane jest ze spaleniem okoto 130 tysiecy ton zreb-
koéw lesnych. Taki poziom wspétspalania skutkuje wyproduko-
waniem zielonej energii elektrycznej jedynie z mocy elektrycznej
okoto 20 MW, co pozwala na osiggniecie okoto 2% udziatu energii
odnawialnej w catosci produkcji energii elektrycznej. Tak wiec
w roku 2010 przy wymaganym wskazniku udziatu 9% [4] elek-
trownia bedzie mogta sprzeda¢ w formule TPA jedynie energie
z mocy okoto 180 MW, badz przy braku takiej sprzedazy handlo-
wac certyfikatami zielonej energii uzyskanymi z tytutu unikniecia
emisji CO, z niespalonego wegla w ilosci okofo 80 tys. ton. Brak
dostawy zrebkéw moze by¢ uzupetniony paliwem formowanym
z odpadoéw, ktére moze zawiera¢ okoto 50% frakcji biorozkta-
dalnej, co pozwoli jedynie na utrzymanie produkcji potowy za-
planowanej iloéci zielonej energii w warunkach obecnego stanu
prawnego.

Energetyka zawodowa moze uzyskiwaé paliwo formowane
gtéwnie z zaktaddw przetwarzania odpadéw komunalnych, czesto
zarzadzanych przez samorzad i funkcjonujgcych w ramach gmin-
nej badz migdzygminnej gospodarki odpadami. Wspotpraca obu
partnerbw moze by¢ wieloletnia i gwarantujgca stabilno$¢ warun-
kéw handlowych. Stwarza ponadto wyjgtkowo korzystne warunki
dla tworzenia struktur partnerstwa publiczno-prywatnego, gdyz
mozliwosci inwestowania przez energetyke sg nieporéwnywalnie
wigksze niz gmin, a wspdlny interes moze sktoni¢ energetyke do
alokacji wolnych $rodkéw finansowych w gospodarce gminne;.

W przypadku energetyki komunalnej rozproszonej z mocg cat-
kowitg cieptowni na poziomie kilkudziesigciu MW wprowadzenie
wspotspalania biomasy na poziomie kilku czy kilkunastu MW nie
powinno wywotywaé probleméw w przypadku braku stabilnosci
dostaw biopaliwa, tym bardziej ze cieptownia jest eksploatowana
jedynie w sezonie grzewczym przez 5,6 miesiecy w roku. Zain-
teresowanie cieptowni komunalnych biopaliwem wynika gtéwnie
z powodu nizszych kosztéw zakupu jednostki energii w tym paliwie
niz w weglu, nie méwigc o gazie. Réwnie chetnie mogg wspot-
spala¢ paliwa formowane z odpadéw, o ile koszt zakupu zawartej
w nim energii bedzie konkurencyjny w stosunku do paliw weglo-
wych i oczywiscie, o ile takie paliwo bedzie w ogoble dostepne.
Taka konwersja paliwowa jest sposobem na zmniejszenie kosztow
produkgcji ciepta, a tym samym ceny za ciepto, co jest pozadane
przez odbiorcéw ciepta. Sukces na tym polu bedzie przypisy-
wany bezposrednio polityce gospodarczej gminy, tzn. osobom
prowadzgcym te polityke. Umiejetne wykorzystanie miejscowych
zasobdw i mozliwosci jest mile widziane, nie tylko przez elektorat
wyborczy, ale i przez donatoréw $rodkéw pomocowych.

® Wreszcie po trzecie, implementowanie prawa unijnego do
ustawodawstwa krajowego dotyczgcego gospodarki odpadami
wprowadzito wprost rewolucje w sposobie prowadzenia tej go-
spodarki. Ustawodawstwo to [5] w radykalny spos6b juz ogranicza
deponowanie odpadéw komunalnych na sktadowiskach oraz
stwarza warunki do realizacji celu ostatecznego, jakim bedzie w
przysztosci catkowita likwidacja takich sktadowisk.
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Oznacza to konieczno$¢ istotnej przebudowy zaktadoéw se-
lekcji odpaddw na zaktad odzysku i przygotowania substanciji do
recyklingu surowcowego oraz produkcji paliw formowanych na
bazie frakcji biorozktadalnych i frakcji tworzyw sztucznych nie
zakwalifikowanych do recyklingu surowcowego. Obie wymienione
frakcje ostatecznie ulegng utylizacji w recyklingu energetycznym.
Nie mozna zatem modernizowaé¢ ani projektowa¢ zaktadow
przetwarzania odpadéw komunalnych bez zagwarantowania
odbioru produktéw, w tym paliwa formowanego przez energetyke
cieptowniczg i elektryczna.

® Wspomnie¢ takze trzeba, ze uzyskanie dostepu do unij-
nych srodkéw pomocowych po akcesji Polski do UE urealnito
realizacjg pozgdanych inwestycji gminnych. Jednym z warunkow
brzegowych uzyskania wsparcia finansowego jest spetnienie
nowych wymagan prawnych dotyczacych ekologii, srodowiska
naturalnego, efektywnos$ci energetycznej, samorzadnosci czy
polityki rozwoju.

Zarbwno w przepisach jak i w praktycznym dziataniu Unia
Europejska powigzata gospodarke energetycznaz gospodarka
odpadami. Zatem dorobek ten nalezy przeja¢ i bezwzglednie
honorowac¢ jako warunek konieczny dla uzyskania pomocy przy
realizacji inwestycji w obszarze energetyki komunalnej i gospo-
darki odpadami komunalnymi.

Dodac¢ nalezy, ze obowigzuje zasada nadrzednosci prawa unij-
nego nad prawem krajowym w szczegoélnosci w sytuacii, gdy nie
ma jeszcze takich uregulowan w prawie polskim oraz ze wystepuje
wyjatek od tej nadrzednosci, woéwczas gdy regulacja krajowa jest
szersza badz bardziej wymagajaca. Juz obecnie obserwuje sie
ciekawe zjawisko w procesie legislacyjnym.

Zamiast nowelizowa¢ prawo krajowe ustawodawca unie-
waznia obowigzujgce dotad przepisy i w ich miejscu daje dele-
acje do konkretnej dyrektywy badz obligatoryjnej instrukciji unijnej.
Tak stato sie w odniesieniu do problematyki zasad postgpowania
z mgczka zwierzecg kostno-biatkowo-ttuszczowg jako odpadem
z przemystu produkcji pasz dla bydta.

Zatem, jezeli samorzadowcy chcg uzyskac pienigdze unijne
na swoje inwestycje, to musza spetni¢ wymagania unijne juz
obecnie.

Uwagi i spostrzezenia

Istotng rzecza jest uswiadomienie sobie potrzeby wspot-
pracy osob, ktére angazujg sie w programowanie, planowanie
i prowadzenie obu gospodarek — energetycznej i odpadami.
Réwniez w obszarze prawa krajowego nalezatoby wprowadzi¢
odpowiednie nowe regulacje.

@ Tak wiec energetycy, pragnacy rozwija¢ u siebie techno-
logie odnawialnych zrédet energii z racji dodatkowych korzysci
ekonomicznych z tego tytutu (ograniczenie emisji gazéw szklar-
niowych, zielone certyfikaty, handel emisjami, uprzywilejowanie
w sprzedazy zielonej energii), spogladajg w kierunku gospodarki
odpadami komunalnymi jak na zrédto paliwa dla siebie, natomiast
zarzgdzajgcy gospodarkg odpadami powinny widzie¢ energetyke
jako wybawce umozliwiajagcego uzyskanie odpowiedzi na pytanie:
,CO zrobi¢ z tg czescig odpaddéw komunalnych, ktéra nie nadaje
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sie do recyklingu surowcowego i ktéra juz niebawem nie bedzie
mogta by¢ deponowana na sktadowiskach, a posiada w sobie
potencjat energetyczny?”

@ Jedni i drudzy przy planowaniu swoich dziatan muszg
uprzednio oprze¢ sie na wynikach rzetelnych analiz, ktére po-
winny by¢ wykonane w trakcie opracowania projektu zatozen do
planu zaopatrzenia gminy w no$niki energii oraz planu gospodarki
odpadami komunalnymi.

¥ Zpowyzszego wynika, ze autorzy wspomnianych opraco-
wan powinni zna¢ wzajemnie potrzeby i uwarunkowania drugiej
strony, a zatem cze$¢ zalecen i wnioskéw w obu opracowaniach
powinna by¢ wzgledem siebie koherentna, tak aby w rezultacie
samorzad osiggnat wspolny cel, to jest wtasne niekonwencjonalne
paliwo dla energetyki i eliminacje niechcianych frakcji odpadow
ze sktadowania.

¢ Wyzej wymieniony cel powinien by¢ wsparty odpowiednim
uzupetnieniem postanowien prawa krajowego przewidujgcych
uruchomienie mechanizmu doptat, optat i kar dla odpadéw oraz
rozszerzenie korzysci dla energetykow z tytutu spalania paliw
formowanych réwniez z substancji niebiorozktadalnej. Zaréwno
samorzgdowcy jak i energetycy powinni domagac sie takich
regulaciji.

Sposbb wdrozenia

Skoro do zadan wtasnych gmin nalezy zapewnienie dostaw
energii dla swoich mieszkancéw oraz odbiér od nich odpadoéw,
to wtasnie organy zarzadzajgce samorzadu terytorialnego sa
wiadciwg strong do powigzania obu wymienionych obszaréw
dziatania, co powinno by¢ ujete w podstawowych aktach prawa
miejscowego oraz opracowaniach precyzujacych cele dziatalnosci
ekonomicznej i spotecznej gminy.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jako
podstawowy akt prawa miejscowego jest zwigzany z licznymi
opracowaniami réwniez przyjmowanymi w procedurze uchwat i
konsultacji spotecznych. Sg to: strategia rozwoju gminy, studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy, program ochrony $rodowiska, wieloletnie programy
inwestycyjne, program rozwoju gospodarczego i spotecznego
i wreszcie projekt zatozen i plan zaopatrzenia gminy w no$niki
energii oraz projekt gospodarki odpadami. Z natury rzeczy kazde
z tych opracowan wykonanych poprzednio zawiera zatozenia dla
kolejnego opracowania. W sytuacjach szczegélnych opracowanie
nastepne moze wywota¢ konieczno$¢ aktualizacji opracowania
juz wykonanego.

Opisana metodologia programowania pracy samorzadu jest
wprawdzie szeroka, zawifa i ucigzliwa, nie mniej stanowi ona
warunek osiagniecia pozgdanej jakosci pracy cztonkéw zarzadu,
ktérzy beda oceniani przez elektorat wyborczy przy kolejnych
wyborach do wtadz samorzadowych.

Jest rzeczg wazng, aby organ zarzadzajgcy samorzgdu
wymagat koherentno$ci opracowan przy ogtaszaniu przetargow
na ich wykonanie oraz wspoétdziatania w trakcie ich opracowy-
wania. Realizuje sig to poprzez stosowne zapisy w specyfikacji
istotnych warunkéw zaméwienia publicznego oraz przez nadzér
nad realizacjg zadania.
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Cnagdfylen i Elealogia—
Aspekty techniczne i organizacyjne

Wprowadzenie spojnosci obu gospodarek na etapie prac
planistycznych gminy wptywa oczywiscie na zatozenia tech-
niczne modernizacji, rozbudowy bgdz budowy od podstaw
obiektéw technicznych. Decyduje bezposrednio o technologii,
a zatem i o doborze maszyn i urzgdzen oraz realizacji, a wiec
i 0 kosztach inwestycji.

W przypadku obiektu energetycznego nalezy zatem uwzgled-
ni¢ ten fakt w nastepujgcych obszarach technicznych i organi-
zacyjnych.
logistyka dostawy paliwa,
biznes plan przedsiewziecia,
projekt procedury rozliczania produkcji energii odnawialnej,
moc obiektu,
liczba, wielkos¢ i typ kottow,
gospodarka paliwowa, tj. uniwersalno$¢ lub r6znorodnosé
sposobu odbioru paliwa, magazynowania, przygotowywania
i dozowania do kottow,
studium oddziatywania inwestycji na srodowisko,
katalog dostawcéw paliwa.

Dla obiektu przetwarzajgcego odpady komunalne takimi
obszarami sa:

biznes plan przedsiewziecia,

instalacja separacji odpadoéw na podstawowe frakcje,
instalacja ksztattowania frakcji podstawowej,

instalacja komponowania réznych rodzajéw paliwa formowa-
nego wg norm zaktadowych na zamowienie odbiorcow,
% gospodarka magazynowa produktéw finalnych,
% system ekspedycji produktu,

% katalog odbiorcow produktu finalnego.

Powyzsze zestawienie dobitnie podkresla koniecznos¢ wielo-
aspektowego podejscia do kwestii paliwa formowanego.
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Kwestia zdefiniowania poszczegdinych pojeé

Wobec braku ustawy o paliwach, a tym samym obowigzu-
jacych prawnie definicji dla paliw pojawia sig istotna trudnosé
w interpretacji licznych ustaw i rozporzadzen, gdy uzyte pojecia
sg czesto roznie rozumiane, a rbwnoczes$nie sg przedmiotem
regulacji prawnej. Najtrudniejsza jest do rozstrzygniecia kwestia
czy rozpatrywane paliwo jest odpadem bgdz czy ten odpad jest
paliwem i czy wystepuje cecha niebezpiecznosci, a wiec czy
wymagania lub ograniczenia prawne rozciggajg sie na dang sub-
stancje, czy tez nie. Przedstawiony powyzej problem zastuguje na
szersze rozpoznanie, niestety niemozliwe w ramach niniejszego
artykutu. Wobec powyzszego, zdaniem Autora, przy probach
samodzielnego okreslenia poje¢ uzywanych w istniejgcych do-
kumentach mozna wykorzysta¢ kilkanascie wyszczegélnionych
spostrzezen.

1. Substancja moze by¢ palna, co nie oznacza, ze jest pali-
wem.

2. Odpad to kazdy przedmiot juz nieuzyteczny.

3. Odpad jednorodny jest tg czescig substancji jednorodne;j,
ktéra jest nieprzydatna dla celu, jakiemu przypisana jest
substancja.
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4. Paliwem jest substancja, ktéra przeznaczona jest do spalenia
w celu uzyskania nadwyzki energii cieplnej.

5. Kazda substancja ma swoje parametry fizykochemiczne.

. Paliwo ma swoje wtasne parametry fizykochemiczne.

7. Paliwa sg jednorodne lub sg kompozytem r6znych palnych
substanciji.

8. Kazde paliwo ze wzgledu na przeznaczenie i warunki spa-
lania powinno by¢ opisane wybranymi charakterystycznymi
parametrami.

9. Substancja palna moze by¢ zakwalifikowana jako paliwo,
a tym samym odpad tej substanciji stanie sie paliwem.

10. Produkty po spaleniu substancji moga by¢ szkodliwe dla
otoczenia przyrodniczego, w tym i dla cztowieka.

11. Szkodliwe produkty spalenia substancji mogg wykluczy¢
spalanie tej substancji, a wiec uznania jej za paliwo.

12. Warunki spalania moga decydowagé, czy pojawig sie szkodliwe
produkty spalania i w jakich ilo$ciach.

13. Zakwalifikowanie substancji palnej na paliwo moze byé
uwarunkowane procesem oczyszczania produktéw spalania
(gtéwnie spalin).

14. Paliwa sg produktem z procesu wytwarzania.

15. Paliwa sg projektowane pod potrzeby uzytkownika.

16. Paliwo powinno by¢ udokumentowane.

17. Optymalne warunki spalania sg r6zne dla réznych rodzajow
paliw.

18. Paliwa moga wystepowac jako: state, ciekte, gazowe,
jednorodne, mieszane, naturalne, formowane, odnawialne,
niekonwencjonalne, alternatywne, bazowe, uzupetniajace,
rezerwowe, zamienne, interwencyjne, udokumentowane,
nieokre$lone modyfikowane, przetworzone, niebezpieczne,
biorozktadalne, biopochodne w odniesieniu do istoty, pocho-
dzenia i funkcji oraz potrzeby kwalifikacji.

(2]

Paliwa odnawialne i niekonwencjonalne

Energia odnawialna jest energia pozgdang i uprzywilejowang.
Wytwarzanie jej bedzie dokumentowane certyfikatami, tj. $wia-
dectwami pochodzenia energii. Nowe Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki i Pracy [4] z dnia 19 grudnia 2005 r. modyfikuje obo-
wigzek zakupu energii odnawialnej wg dotychczasowych zasad
i procedur narzecz systemu umarzania $wiadectw pochodzenia
albo uiszczania optaty zastepczej przy zakupie energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii. Kryterium kwali-
fikujgcym paliwo do wytwarzania energii odnawialnej jest nadal
jedynie cecha biorozktadalnosci. Cena optaty zastepczej zostata
okreslona na poziomie 240 z{/MWh.

Energetyka zawodowa i komunalna bedzie zatem zainte-
resowana wytwarzaniem energii odnawialnej poprzez spalanie
biomasy biorozktadalnej. Takg biomase biorozktadalng mozna
zatem nazwac paliwem odnawialnym. W sytuacji, gdy zabraknie
takiej biomasy i wystapi konieczno$¢ uiszczania optaty zastepczej,
ratunkiem bedzie siegniecie po najtansze dostepne paliwa, tj
paliwa odpadowe i paliwa formowane. W taki oto sposéb stwo-
rzona zostat sytuacja, w jakiej energetyka zawodowa bedzie w
wiekszym stopniu zainteresowana uzyskaniem pozgdanego przez
siebie paliwa od gmin.
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Oczywiscie paliwa odpadowe jak i paliwa formowane wchodzg
w grupe paliw niekonwencjonalnych. Gdy nowy mechanizm oka-
ze sie nie w petni wystarczajacy, czego mozna sie spodziewac,
nastepnym krokiem moze by¢ zréwnanie, w aspekcie prawnym,
paliw niekonwencjonalnych z paliwami odnawialnymi oraz rozsze-
rzenie kryterium kwalifikacji energii odnawialnej na inne obszary.
Obserwujemy juz dziatania w tym kierunku w kilku panstwach
UE. Opisane zjawiska potwierdzajg zasadno$¢ wnioskowanej
spojnosci obu gospodarek gminnych.

Przez nowe pojecie paliwa odpadowego nalezy rozumieé
odpad pochodzacy z ré6znych proceséw technologicznych
przetwarzajgcych rozmaite substancje na produkty uzyteczne.
Odpad ten nie zostat przeznaczony do recyklingu surowcowego
i moze by¢ zutylizowany poprzez spalenie ze wzgledu na swoje
ciepto spalania.

Typowym jednorodnym paliwem odpadowym sg: wyttoki
rzepakowe, plewy, tuski, stoma, obrzynki i zrebki drzewne, macz-
ka zwierzeca, ttuszcz zwierzecy, gliceryna z transestryfikaciji
oleju rzepakowego, itp. W zasadzie wszystkie paliwa odpadowe
substancji pochodzenia organicznego kwalifikujg sie do paliw
odnawialnych. Klasycznym paliwem odpadowym nieodnawial-
nym jest gaz koksowniczy, gudron, smota, mazut i inne palne
produkty pochodzace z termochemicznej przerdbki wegla i ropy
naftowe;.

Znacznie trudniej jest zdefiniowaé pojecie paliwa niekon-
wencjonalnego. W aspekcie semantycznym jest to paliwo, ktore
tamie pewne konwencje. Jezeli przyja¢, ze tg konwencjg jest
powszechnos$¢, tatwosé pozyskania, wieloletnie uzytkowanie,
pochodzenie z zasobéw nieodnawialnych kopalnych, to wéwczas
mozna powiedzieé, ze paliwem niekonwencjonalnym jest kazde
paliwo, poza drewnem, weglem, gazem ziemnym, benzyng, olejem
opatowym i napedowym pochodzacym z ropy naftowej. Oczy-
wiste jest wiec, ze paliwo niekonwencjonalne jest pochodzenia
rolniczego i przemystowego. Paliwo niekonwencjonalne nalezy
w zasadzie wyprodukowac, a zatem paliwa formowane nalezg do
paliw niekonwencjonalnych.

Paliwo formowane z odpadéw komunalnych.

Pod pojeciem paliwa formowanego nalezy rozumie¢ paliwo
wytworzone w wyniku zmieszania réznych rodzajéow paliw i sub-
stancji palnych o okreslonych parametrach fizykochemicznych
w taki sposob, aby uzyska¢ paliwo o wymaganym sktadzie,
wartosci energetycznej i postaci. Paliwo formowane wystepuje
w licznych odmianach wtasciwych dla technologii spalania.
Paliwem formowanym moze by¢ mieszanina miatu weglowego
i biomasy, biomasy i tworzyw sztucznych, wegla i biokarbonu,
etanolu i benzyny, estrow i olejow z rafinacji ropy, gazu ziemnego
i gazu z pirolizy itp.

Generalnie sktadniki paliwa formowanego pochodza z grupy
paliw weglowych i weglowodorowych, biomasy, tworzyw sztucz-
nych, a dla szczegdlnych potrzeb i z substancji niepalnych. Szcze-
g6lnym przypadkiem paliw formowanych jest paliwo uzyskiwane
z odpadéw komunalnych. W literaturze wystepuje ono rowniez
pod innymi nazwami jako EKOPAL, PAKOM, w Niemczech jako
BRAM, INBRE, ORFA, w USA jako RDF [6].
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Uzywane jest rowniez okres$lenie: mieszane paliwo wtérne
badzZ paliwo alternatywne lub paliwo niekonwencjonalne. Autor,
podobnie jak liczne osrodki uczelniane, preferuje okreslenie
spaliwo formowane”. Paliwo formowane z odpadéw pojawito sie
wtedy, gdy przystgpiono do realizacji nowej polityki w gospodarce
odpadami komunalnymi zaktadajgc catkowitg rezygnacje ze skta-
dowisk odpadéw komunalnych. W miarg rozszerzenia odzysku
z odpadow, ktéry rozpoczat sie od ztomu stalowego, a nastepnie
objat opony, szkto, metale kolorowe, baterie, gruz betonowy, PET-y
uzyskano stan, w ktérym pozostaty trzy ostatnie frakcje, ktére nie
kwalifikujg sie do recyklingu surowcowego, z czego dwie posiadajg
w sobie istotny potencjat energetyczny. Sg to: frakcja biomasy
biorozktadalnej oraz frakcja tworzyw sztucznych. Dalsza selekcja
z tych frakcji nie ma uzasadnienia ekonomicznego.
Pojawita sie alternatywa: albo te frakcje deponowa¢, albo
przetworzy¢ na nowy produkt o charakterze paliwa. W procesie
separacji, suszenia, mielenia i mieszania powstaje kompozyt
substancji palnych. Charakteryzuje sie okreslonym sktadem,
wartoscig opatows i postacig o niewielkich odchyleniach. Jest to
zatem paliwo formowane i produkt handlowy zarazem.
W odniesieniu do powszechnie stosowanych paliw energe-
tycznych, paliwa z odpadéw mogg charakteryzowac sie obnizong
zawartos$cig popiotu, siarki, chloru, a w odniesieniu do odpadéw
z jakich zostaty wytworzone, znacznym obnizeniem zawarto$ci
metali kolorowych (60-80%) [7].
Zaréwno sktad chemiczny jak i wtasciwosci takiego paliwa
formowanego moga by¢ dobierane stosownie do potrzeb. Moga
by¢ paliwa niskopopiotowe, niskosiarkowe, niskochlorowe,
o okreslonej kalorycznosci i wtasciwosciach fizykochemicznych,
takich jak: zawarto$¢ wilgoci, wytrzymato$¢ na zgniatanie, ksztatt,
itp. Paliwa formowane powinny posiada¢ certyfikat majagcy na
celu ich identyfikacje zaréwno pod wzgledem fizykochemicznym
jak i takze emisyjnym. Certyfikat jest podstawg obliczeh proce-
sOw spalania, wykonania studium oddziatywania na $rodowisko,
a przede wszystkim podstawg dopuszczenia danego paliwa do
spalania lub wspétspalania.
Aspekty techniczne dotyczace wytwarzania paliw z odpadéw
sprowadzajg sie do dwbch zagadnien: mechanicznego i fizyko-
chemicznego przetwarzania odpadéw w taki sposéb, aby uzyskaé
produkt o z géry zatozonych wtasciwosciach. Zaktad przetwarza-
jacy odpady na paliwo powinien posiada¢ dobrze wyposazone
laboratorium z kompetentna obstugg, ktéra bedzie na biezgco
monitorowa¢ proces produkcji jak i produkt finalny.
W podsumowaniu [8] stwierdzono, ze:
® paliwa formowane nie sg odpadami, gdyz posiadajg odpowied-
nig strukture i nie odnoszg sie do nich definicje odpadow,

® paliwa formowane jak i substancje wchodzgce w ich sktad
posiadajg zidentyfikowane wtasciwosci chemiczne i sktad,

® znane jest zachowanie sig paliwa w warunkach spalania i jego
wtasciwosci emisyjne,

® okreslone jest zastosowanie danego paliwa w warunkach
przemystowych —rodzaj paleniska, warunki spalania, sposoby
oczyszczania spalin, sposoby postepowania z popiotem,

® paliwo posiada nazwe i atest (certyfikat) instytucji lub osoby
posiadajacej wiedze i uprawnienia do jego sporzgdzenia
i bioracej na siebie odpowiedzialno$¢ za ewentualne nega-
tywne skutki,
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® warto$¢ ekonomiczna paliwa wynika z uzgodnien miedzy do-
stawcg a odbiorca, a takze podlega prawom rynku i polityce
Panstwa.

Aspekt prawny paliwa formowanego z odpadoéw

Jak dotad brak jest w kraju ustawy o paliwach, ktéra by
porzadkowata regulacje znajdujgce sie dotychczas w réznych
rozporzgdzeniach tworzonych czesto bez zachowania nalezytej
starannosci. W efekcie wystepuje w nich wiele luk i brakéw,
a charakteryzuja sie powierzchownoscig, a nawet rozbieznosciami
przy interpretaciji.
W szczegolnosci brak regulacji dla paliw formowanych.
W takiej sytuacji pomocne jest sieganie do norm zagranicznych,
na przyktad do norm dla niemieckiego paliwa BRAM lub amery-
kanskiego RDF, jak i wykorzystywanie propozycji regulacji propo-
nowanych przez osrodki uczelniane oraz dostawcow kottéw.
Klasyfikacja RDF wedtug ASTM [9]:
< RDF1 - Substancja palna odpadéw w stanie nieprzetwo-
rzonym

< RDF2 - Substancja rozdrobniona z/bez separacji magne-
tycznej

< RDF3 - Substancja rozdrobniona po separacji magnetycz-
nej, oddzielenie szkfa i innych substancji nieorga-
nicznych, o 95-procentowym udziale ziaren prze-
siewnych na sicie o otworach kwadratowych 50 mm

< RDF4 - Substancja pylista o 95-procentowym udziale ziaren
przesiewnych na sicie o otworach kwadratowych
2mm

< RDF5 — RDF brykietowany lub peletowany

“ RDF6 - Paliwo ptynne uzyskane z przetworzonych czesci
palnych odpadéw

< RDF7 - Paliwo gazowe uzyskane z palnych czesci odpadow

Normy wtoskie kwalifikacji substancji palnej paliwa statego
z odpadéw [9]:

» warto$¢ opatowa
» zawarto$¢ wilgoci

0’0

min. 12,5 MJ/kg
max. 25% m.s.

0’0

«“ zawarto$¢ popiotu max. 20% m.s.
« udziat siarki S max. 0,5% m.s.
«+ udziat chloru Cl max. 0,7% m.s.
«» koncentracja otowiu Pb max. 200 ppm
« koncentracja miedzi Cu max. 150 ppm
«» koncentracja cynku Zn max. 500 ppm
« koncentracja chromu Cr max. 50 ppm
« koncentracja manganu Mn max. 150 ppm
« koncentracja niklu Ni max. 20 ppm
« koncentracja arsenu  As max. 10 ppm
« koncentracja Cd+Hg max. 10 ppm
« koncentracja Pb+Cr+Cu+Mn+Zn max. 900 ppm

Z kolei producent duzych fluidalnych gazyfikatorbw o mocy
40-60 MW okreslit nastepujgce wymagania dla wsadu z odpadéw
komunalnych [10]:
® udziat 10% energii chemicznej wsadu paliwowego,
® minimalna warto$¢ opatowa 13 MJ/kg, pozadane sg wartosci

wyzsze,

strona 859



— G i Ehologic

® maksymalna wilgotnos¢ do 50%, pozadane sg wartosci niz-

sze,
® substancji organicznej < 10% wagowo w skfadzie,
® balast < 2,0%,

® metale zelazne i niezelazne <1,0%,

® aluminium <0,5%,

® suma trzech wymiarow

czgstki palnej <150 mm.

Jak z powyzszego wynika sktad paliwa jest r6zny, dostoso-
wany do potrzeb odbiorcéw energetycznych. Inne wymagania ma
przemyst cementowy, inne cieptownictwo wyposazone w stare
kotty dostosowane juz do spalania paliw, ktérych uprzednio nie
brano pod uwage, jeszcze inne sg gdy kotty byty projektowane
na tego rodzaju paliwo.

Na sktad paliw formowanych wptyw maja trzy podstawowe
wymagania.

B dotrzymanie parametrow ekologicznych, tj: sktadu spalin na
wylocie z komina i popiotu,
B ograniczenie negatywnego wptywu na wydajnosé, trwatosé

i sprawnos¢ kotta,

B stabilnos¢ parametréw, przede wszystkim wartosci opatowej

i postaci.

Mozna sig spodziewaé, ze kodyfikacja paliw formowanych
rozpocznie sie od tworzenia norm zaktadowych u producenta
paliw, czyli w zaktadzie przetwarzania odpadéw komunalnych.
Oznacza to, ze projektowanie technologii dla takiego zaktadu
bazuje na zatozeniach zwigzanych z wymaganiami wybranych,
konkretnych wieloletnich odbiorcéw paliwa.

Wytyczne do redakcji zapisow
w specyfikacji istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego

Proponowane wytyczne majg zréznicowany charakter i sa
odpowiednie do zakresu przedmiotowego zamoéwienia publicz-
nego, tj. dotyczg prac programowo-planistycznych bagdz tez
dokumentacji budowlanej inwestycji komunalnej. Poza tym wigzg
sie z politykg gospodarczg, jakg prezentuje zarzad gminy.

1. Podstawowy wymég to weryfikacja aktualno$ci ustalen, wnio-
skow i zalecen, jakie zostaty wypracowane w opracowaniach
studialnych i programowych, ktére gmina juz posiada i ktére
zostaty juz przyjete w trybie uchwat i zatwierdzen.

2. Przed ogtoszeniem przetargu nalezy dotrze¢ do aktualnych
planéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych i innych
i dokona¢ ich wstepnej oceny w aspekcie wtasnych zamie-
rzen.

3. Bezwzglednie wazna jest petna otwarto$¢ informacyjna
wzgledem przedsiebiorstw — partneréw funkcjonujgcych na
obszarze gminy. Niedopuszczalne jest prowadzenie ukrytej
walki przeciw przedsigbiorstwu. Jezeli dgzenie zarzgdu gminy
bedzie sprzeczne z zywotnym interesem przedsigbiorstwa,
to przedsigbiorstwo to musi zna¢ motywy, cel i uzasadnienie
takiego postepowania.
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4. Roéwnie wazne jest posiadanie informacji o tym, jaki jest stan
lub co zamierzajg zrobi¢ zarzady sasiednich gmin w obszarze
objetym planowanym przetargiem. Z tego moze pojawi¢ sig
zasadno$¢ rozwigzywania probleméw wtasnych w ramach
zwigzku migedzygminnego lub przy wspétdziataniu w ogra-
niczonym zakresie.

5. Wielce pozadane jest, aby firma sktadajgca oferte na prace
w zakresie jednej gospodarki, np. odpadami, miata réwniez
doswiadczenie i wiedze w zakresie drugiej gospodarki (ener-
getycznej). Mozna tego oczekiwa¢ od duzych wielobranzo-
wych firm projektowych lub zazgda¢ jednej oferty wspoinej
od dwoch wyspecjalizowanych firm.

6. Pozadane jest wprowadzenie wymogu raportowania w toku
wykonywania prac i petnienie biezgcego nadzoru przez
zamawiajgcego nie czekajgc na ukonczenie catosci opra-
cowania.

7. Pozadana jest inwentaryzacja zasobow i zapotrzebowania na
energia w ujeciu dynamicznym. Oznacza to, ze wypracowa-
ne informacje o stanie na dana chwile sg niewystarczajgce.
Roéwnie wazne jest okre$lenie trendu i dynamike zmian, co
jest tatwiejsze siegajgc wstecz, a znacznie trudniejsze i mniej
pewne prognozujgc na przyjety horyzont czasowy.

8. Bezwzglednie nalezy zgda¢ zgodnosci rozwigzan z wymogami
prawa unijnego nawet wéwczas, gdy nie jest ono jeszcze
transponowane do prawa krajowego. Brak zgodno$ci moze
uniemozliwi¢ uzyskanie dofinansowania ze srodkéw unijnych.
Brak krajowej regulaciji jest zjawiskiem przej$ciowym. Zalece-
nie to wydaje sie by¢ przesadne, ale trzeba mie¢ na uwadze
to, ze od wykonania opracowania programowego do oddania
inwestycji do eksploatacji moze ming¢ nawet kilka lat.

9. Najnizsza cena jako jedyne kryterium wyboru oferty, moze
okaza¢ sie fatalna w skutkach w przetargach na tak trudne
i szerokie prace w obszarze energetycznym i gospodarki
odpadami.

10. Ze wzgledu na szeroki wachlarz r6znorodnych rozwigzan
i technologii wystepujacych w energetyce i gospodarce od-
padami zasadne jest dopuszczenie wariantowosci rozwigzan
w ofercie.

Dylemat kompostowania

Alternatywg dla spalania frakcji biorozktadalnej jest jej kompo-
stowanie. Szkoput jednak w tym, ze kompost uzyskany z takich
frakcji ma ograniczone mozliwosci uzytkowania ze wzgledu na
zawarto$¢ réznorodnych zanieczyszczen nie akceptowanych
przez rolnictwo. Mowigc wprost, nie da sie wyprodukowa¢ dobrego
kompostu z odpadéw komunalnych. Zapotrzebowanie kompostu
do rekultywaciji terenébw zdegradowanych jest ograniczone. Juz
obecnie wytworcy kompostu z odpadéw komunalnych majg trud-
nosci z ulokowaniem go na rynku. Obecnie rozwaza sig celowo$¢
spalania takiego kompostu. Tylko po co go produkowacé, ponoszac
dodatkowe koszty i straty energii na procesy fizykochemiczne
oraz unosu gazu palnego do atmosfery, skoro mozna surowiec
do kompostowania skierowa¢ w inne technologie przetwarzajac
go na paliwo formowane state, biokarbon lub gaz z odgazowania
i zgazowania.
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Suplement do tematu — uprawy energetyczne

Deficyt paliwa dla produkcji zielonej energii jest tak duzy, ze
bez siegniecia do specjalistycznych upraw rolnych i tak sie nie
obejdzie. A wiec pojawia sie nowy imperatyw, tj. sp6jno$¢ gos-
podarki energetycznej z lokalnym programem rozwoju gospo-
darczego w innych obszarach. Oczywiscie wigze sig to z biopa-
liwem z upraw energetycznych i rolnych.

Uprawy te pojawiajg sie w programie rozwoju w aspekcie:
® zagospodarowania nieuzytkow,
® zagospodarowania nadwyzki areatu rolnego,
® zagospodarowania nadwyzki produkciji ptodéw rolnych, zyw-

nosciowych,
® ograniczenia strukturalnego bezrobocia na wsi,
hamowania odptywu ludnosci ze $rodowiska wiejskiego,
® stymulowania popytu na $rodki do produkcji rolne;j.

Przedstawiona kwestia zastuguje na oméwienie w oddzielnym
artykule.

Podsumowanie i wnioski kohcowe

1. Potrzeba powigzania gospodarki energetycznej z gospodarkg
odpadami w gminie uzasadniona jest roznorodnymi celami.

2. Energetyka zawodowa potrzebuje paliwa formowanego
z odpadéw jako uzupetnienia bgdZz rezerwowania dostaw
biopaliwa.

3. Energetyka rozproszona komunalna zainteresowana jest
tanim paliwem nieweglowym, takim jak biomasa i paliwo
formowane z odpadow.

4. Frakcja biorozktadalna w paliwie formowanym z odpadéw
pozwala na produkcje energii odnawialnej i osigganie dodat-
kowych korzysci z tego tytutu.

5. Obecne wymagania prawne dla gospodarki odpadami ko-
munalnymi wymuszajg odseparowanie frakcji biorozkladal-
nej i utylizacje jej poza sktadowaniem, najkorzystniej przez
spalenie.

6. Bez skierowania frakcji biorozktadalnej z odpadéw do utyli-
zacji energetycznej lub innej nie bedg spetnione wymagania
unijne bedace warunkami brzegowymi do uzyskania $rodkéw
pomocowych na modyfikacje gospodarki odpadami.

7. Powigzanie obu gospodarek utatwia, a w szczegélnych przy-
padkach umozliwia siegniecie po unijne $rodki pomocowe na
inwestycje gminne.

8. Wycofanie ze sktadowania frakcji tworzyw sztucznych nie
objetych recyklingiem surowcowym przedtuzy zywotno$¢
sktadowiska i zmniejszy jego obcigzenie substancjami od-
dziatujgcymi negatywnie na odcieki.

9. Obie frakcje spozytkowane energetycznie zastepujg paliwo
weglowe i weglowodorowe w energetyce, a wiec oszczedzaja
nieodnawialne zasoby surowcowe.

10. Paliwa formowane z odpadéw komunalnych poprawig ekono-
mike pracy cieptowni lokalnych oraz zaktadéw przetwarzania
odpadow.

11. Produkcja paliwa formowanego z odpadoéw jest formg akty-
wizacji gospodarnej gminy.
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12. Przedmiotowe powigzanie wprowadza zmiany w opracowa-
niach planistycznych gminy i oddziatuje merytorycznie na
tre$¢ specyfikacji zamoéwien publicznych.

13. Powigzanie obu gospodarek modyfikuje zatozenia techniczne
dla planowanych inwestyciji.

14. Dla przedmiotowego powigzania pomocne bytoby uzupetnie-
nie prawa w obszarze problematyki paliw i odpadow.

15. Wprowadzenie powigzania dokumentuje wysoki europejski
poziom jakosci pracy lideréw samorzgdowych.
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