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Stan obecny i perspektywy
wykorzystania biopaliw transportowych w Polsce na tle UE

Czesc 112
Wybrane aspekty zasobowe, techniczno-technologiczne i ekologiczne

Wyczerpywanie sie tradycyjnych zasobow energii, tj. wegla,
ropy naftowej, gazu ziemnego czy uranu, niezbednych do roz-
woju naszej cywilizacji zmusza do intensywnych poszukiwan
alternatywnych zrodet energii [15, 16, 20]. Jedno z rozwigzan
wypetnienia deficytu energii stanowig odnawialne zrodta energii,
w tym biopaliwa transportowe, technologie produkcji ktérych
stopniowo rozwijajg sie [6-8, 19, 22, 24].

Biopaliwa transportowe majg swoich konkurentéw w tzw.
czystych technologiach produkcji i wykorzystania LPG, gazu
ziemnego czy wodoru. Dodatkowg szanse dla biopaliw transporto-
wych wszystkich generacji stanowi mozliwos¢ ich komponowania
z innymi paliwami transportowymi (np. biogaz z gazem LPG czy
gazem ziemnym).

) Tabela 1
Zrodta biopaliw ptynnych [6]
. . . Proces ;
Biopaliwo Roslina konwersji Zastosowanie
Bioetanol zboza, hydroliza substytut i/lub
ziemniaki, i fermentacja dodatek
do benzyny
buraki cukrowe, | fermentacja
obrébka
uprawy wstepna, hydroli-
energetyczne za, fermentacja
Biometanol uprawy gazyfikacja ogniwa
energetyczne lub synteza paliwowe
metanolu
Olej roslinny | rzepak itp. - substytut i/lub
dodatek do ON
Biodiesel rzepak itp. estryfikacja substytut i/lub
dodatek do ON
Bioolej uprawy piroliza substytut i/lub
energetyczne dodatek do
benzyny

" Dr hab. inz. Adam Kupczyk jest prof. nadzwyczajnym SGGW od 2004 r. wspot-
pracuje z Europejskim Centrum Energii Odnawialnej (CLN i IEO Sp. z 0.0.),
uczestniczyl/ prowadzit projekty KE w zakresie odnawialnych zrédet energii,
takie m.in. jak: Local&Innovative Biodiesel, EuroObserv’ER, REFUEL, BETTER,
zajmowat si¢ zagadnieniem odzysku ciepta odpadowego w procesie schta-
dzania mleka, jest cztonkiem Krajowej Izby Biopaliw, stale wspétpracuije z Polskg
I1zbg Paliw Ptynnych.

2 Czes$¢ 1 artykutu, ,Wskazniki i bariery wykorzystania biopaliw transporto-
wych” zamieszczona byta w numerze 8/2006 Energetyki (Red.).
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O ile Polska zmaga sig z problemami legislaciji, produkc;ji i wy-
korzystania biopaliw | generaciji (biodiesel, bioetanol), to w krajach
wysoko rozwinigetych prowadzone sg prace wdrozeniowe paliw
Il generacji i zaawansowane prace naukowe nad ogniwami wo-
dorowymi [7-9, 24]. W tabeli 1 przedstawiono niektére metody
konwersji surowcow rolniczych i upraw energetycznych na bio-
paliwa transportowe trzech generacji.

Metodyka

W niniejszym artykule wykorzystano aktualne informacje,
dane pochodzgce z réznych instytucji, organizacji rzadowych
i pozarzadowych, informacje zdobyte w czasie odbywajgcych
sie ostatnio licznych konferencji krajowych i miedzynarodowych,
bezposrednich kontaktéw czy baz danych Instytutu Energetyki
Odnawialnej (EC BREC IEO).

Do oceny poréwnawczej sektora biodiesla i bioetanolu, za-
mieszczonej w koncowej czesci artykutu oraz do opisu otoczenia
tych sektoréow wykorzystano wybrane metody analizy strategicz-
nej (opis makrootoczenia za pomocg wyodrebnionych sfer oraz
zmodyfikowang metode benchmarkingu) [3].

Krajowa produkcja i eksport
biopaliw/biokomponentéw?®

W Polsce znaczenie gospodarcze miaty dotychczas dwa
biokomponenty: bioetanol (w postaci ptynnej lub w postaci eteru
produkowanego na bazie bioetanolu -ETBE-) oraz biodiesel
(FAME-estry metylowe kwasow oleju rzepakowego).

To dzieki krajowej produkciji i wykorzystaniu bioetanolu w po-
przednich latach energetyczny wskaznik wykorzystania biopaliw
(biokomponentow) transportowych w Polsce roznit sie od zera
i wahat w zakresie 0,3-0,57% [12, 18]. Za 2005 r. wskaznik ten wy-
nosit 0,48%, wg obliczer wiasnych za 2006 r. przekroczyt 1%.

3 Potocznie biopaliwem transportowym nazywa sig tradycyjne paliwo (np.
ON, benzyna) zawierajgce w swym sktadzie dowolng ilo$¢ biokomponentu.
W rzeczywisto$ci zgodnie z obowigzujagcym ustawodawstwem w biopaliwie
powinno by¢ nie mniej niz 5% biokomponentu. Jednak paliwa z zawarto$cig
do 5% biokomponentu tez korzystajg z obnizek akcyzowych; zaciera sig zatem
granica miedzy biopaliwem a paliwem z niewielkg iloécig biokomponentu.
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Produkcja estréw na skale przemystowg ruszyta bowiem w
Polsce dopiero od grudnia 2004 r. w Rafinerii Trzebinia (Grupa
Orlen).

W tabeli 2 przedstawiono produkcje i rozdysponowanie bio-
komponentéw w Polsce w 2005 r.

Jak wynika z danych tabeli znaczgcy udziat w obrotach
krajowych biokomponentéw ma eksport. Gdyby wszystkie bio-
komponenty wykorzysta¢ w kraju to zblizylibySmy sie znacznie
do wskazanego w Dyrektywie 2003/30/EC 2-procentowego ich
udziatu w strukturze wykorzystania paliw transportowych [2].

Tabela 2
Produkcja i obrét biokomponentami w 2005 r. [1]
Bioetanol Estry
Wyszczegolnienie
tony m?3 tony m?

Biokomponenty
wytworzone 87416 | 110793 | 63866 | 72575
Sprzedaz
biokomponentéw 90913 | 115226 | 50 721 | 57 637
— podmiotom

zagranicznym 31099 | 39416 | 48599 | 55226
— podmiotom

krajowym 59814 | 75810 2122 2411

Zasoby i zdolnosci produkcyjne

Polska jest jednym z nielicznych krajéw UE-25 dysponujacych
pokaznymi zasobami przyrodniczymi, niezbednymi do produkgciji
biopaliw | i Il generacji (np. spirytusu lignocelulozowego ze stomy,
masy drzewnej, drewna odpadowego).

Na rysunku 1 przedstawiono zaleznos¢ zasobéw przyrod-
niczych (w ha/mieszkanhca) od uzaleznienia energetycznego
wybranych krajéw, nowych cztonkéw UE. Z wykresu wynika, ze
dysponujemy duzym potencjatem (w tym eksportowym) w zakresie
biomasy oraz znacznymi zasobami nosnikow tradycyjnych (rela-
tywnie niskie uzaleznienie importowe Polski m.in. ze wzgledu na
posiadanie 2% $wiatowych zasobdéw wegla kamiennego, ok. 1%
zasobdéw wegla brunatnego [ 20, 22 ].
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Rys. 1. Szanse dla biopaliw w Polsce [22]
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Bioetanol

W Polsce produkcja bioetanolu jest dwufazowa. Pierwszg
faze stanowi produkcja destylatu rolniczego w gorzelni rolniczej,
a druga — odwadnianie destylatu w zaktadzie odwadniajgcym.

Wedtug prof. J. Kusia z IUNG [13] areat uprawy roslin poten-
cjalnie przydatnych do produkcji bioetanolu (zboza, ziemniaki,
kukurydza, buraki cukrowe) nie jest limitowany czynnikami przy-
rodniczymi i organizacyjnymi, natomiast barier¢ mogg stanowic
czynniki ekonomiczne, poniewaz produkcja ta musi by¢ lokalizo-
wana gtéwnie na glebach stabszych, na ktérych uzyskuje sie niskie
plony i w zwigzku z tym koszty produkcji destylatu rolniczego,
a w konsekwencji bioetanolu, muszg by¢ wysokie.

W tabeli 3 przedstawiono wybrane dane o produkcji i podmio-
tach produkujacych destylat rolniczy oraz bioetanol.

Tabela 3
Krajowa produkcja destylatu rolniczego
(spirytusu surowego) i wykorzystanie bioetanolu w Polsce
w latach 1994-2005 oraz liczba czynnych gorzelni rolniczych

poc | Dt | Lezbaczymneh | giotan,
min | rolniczych
1994 210 Bd 27,0
1995 245 950 63,0
1996 278 900 100,9
1997 240,6 840 110,6
1998 208 700 99,8
1999 167,2 620 88,5
2000 173,3 380 51,5
2001 181 350 69,4
2002 210 330 82,8
2003 210-219,6 300 76,2
2004 195 242 45,2-48,5
2005 ok. 230-241,5 220 110,8 (56,3%)
2006 250** 235 140**

* wykorzystanie do blendowania z krajowymi paliwami
** prognoza [17]
Zrédto: Wg danych bezposrednich z: MF, MRiIRW, MG, KRGiPB, PFIOW

Zadeklarowane zdolnosci produkcyjne produkowanego dwu-
fazowo bioetanolu wynoszg [10-12]:
e | faza — 600-1000 min I/rok w przypadku ok. 600 gorzelni
rolniczych (z ktérych pracuje ok. 235)
e |l faza — ok. 480 min I/rok w przypadku odwadniania desty-
latu rolniczego (18 firm odwadniajgcych).

Ze wzgledu na zdolnosci produkcyjne bioetanolu, ktérych
wartos¢ jest zblizona do potrzeb zalecanych w Dyrektywie
2003/30/EC na 2010 r., w Polsce zainteresowanie inwestowaniem
w sektor zgtaszajg nieliczni inwestorzy.
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Zainteresowanie sektorem deklarujg: zamkniete wczesniej
gorzelnie przemystowe, produkujgce destylat (np. wytwodrnia
przy Cukrowni w Chetmzy, produkujgca wczes$niej etanol na ba-
zie melasu) czy zamykane cukrownie (szanse na uruchomienie
produkcji zalezg od mozliwosci zagospodarowania odpadéw
poprodukcyjnych) oraz sprywatyzowane w koncu lat 90. PoImosy
czy sektor zbozowo-mtynarski (np. Polskie Miyny). Przewidywane
zmiany w sektorze bioetanolu dotycza: zmiany metody wytwarza-
nia alkoholu w gorzelni rolniczej (przejscie na energooszczedng
metode zacierania na zimno, zainteresowanie nowymi surowcami,
0 wyzszej sprawnosci energetycznej procesu, takimi jak: kukury-
dza, pszenica, buraki), modernizacja gorzelni, zmiana paliwa do
kottow (nowe paliwo to m.in. stoma i rosliny energetyczne, brykiety,
pelet), dalszy wzrost koncentracji produkcji, zmiana technologii
odwadniania destylatu rolniczego, budowa obiektéw I-fazowych
odwadniania (tzw. obiekty zintegrowane produkujgce bioetanol
z pominieciem gorzelni rolniczych® [12].

W tabelach 4 i 5 przedstawiono wydajnosci produkcji etanolu
zr6znych surowcédw i korzysci energetyczne wynikajgce ze zmian
surowcowych. Jeszcze do niedawna podstawowymi surowcami
do produkgcji destylatu rolniczego byto zyto i ziemniaki. Obecnie
coraz wigkszego znaczenia nabiera kukurydza; rozwaza si¢ ma-
sowe wykorzystania buraka cukrowego.

Tabela 4
Wydajnos¢ produkgji etanolu z r6znych upraw rolniczych*
Zawartosé Y .
> | Wydajnos¢ Ekwiwalent
al skrobii Plon, |Etanol,
Roslina lub cukru, etanolu, t/ha /ha benzyny,
% I/t |
()
Kukurydza 65,0 417 8,0 | 3336 2234
Burak
cukrowy 16,0 98 45,0 | 4410 2953
Ziemniak 17,8 120 16,0 | 1920 1280
Zyto 62,0 390 2,8 | 1092 730
* wedtug réznych autoréw
Tabela 5

Efektywnos¢ energetyczna produkcji etanolu
z réznych upraw rolniczych*®

Nakfady Wartos¢ BN
Roslina Plon, energe- |Etanol, t ng]a energe-
t/ha tyczne, t/ha etyan ol tyczna,
MJ/ha M) Ec
Kukurydza 8,0 59 119 2,3 69 000 1,16
Burak 50,0 92 700 3,2 96 000 1,04
cukrowy
Pszenzyto 6,0 48 420 1,7 49 500 1,02
Zyto 2,5 23 895 0,7 | 20700 0,87

* wedtug réznych autoréw

4 Metoda ta jest powszechna w USA.

luty 2007

www.e-energetyka.pl

Cnagdlyln | Elealogia—

Biodiesel

Podobnie jak w przypadku bioetanolu tak i w przypadku bio-
diesla produkcja jest dwufazowa:

e | faza —ttoczenie i oczyszczanie oleju rzepakowego w zakta-
dach olejarskich;

e Il faza — produkcja estrow w rafineriach (metoda zimna —
mniejsze zaktady lub gorgca — zaktady duze, przemystowe).

Areat uprawy rzepaku na biodiesel w polskich warunkach
ograniczajg do ok. 1 min ha czynniki przyrodnicze (gleby przydatne
do uprawy rzepaku stanowig ok. 50% gruntéw ornych, a do-
datkowo w poétnocno-wschodnim regionie kraju jest wieksze nie-
bezpieczenstwo jego wymarzania) i organizacyjne (rozdrobniona
struktura agrarna w potudniowo-wschodnich regionach kraju
i dopuszczalny udziat rzepaku w strukturze zasiewow — 20-25%).
Istotng szansg na wzrost dostepnosci rzepaku jest trwaty wzrost
jego plonowania [13, 14].

Restrukturyzacja produkcji cukru w UE, niekorzystna dla
polskiego rolnictwa, doprowadzi do uwolnienia znacznego areatu
ziem uprawnych, ktérych czes¢ bedzie mozna przeznaczyé pod
uprawy energetyczne, w tym pod rzepak [23].

Na rysunku 2 zaznaczono regiony wg prawdopodobienstwa
wymarzania rzepaku. W Polsce rzepak jest uprawiany dosc¢
racjonalnie na terenach o bardziej sprzyjajacych warunkach
temperaturowych. Zaktady produkujace olej rzepakowy znajduja
sie przede wszystkim na terenach o sprzyjajgcych warunkach
dla uprawy rzepaku.

Olej przeznaczony do estryfikacji pochodzi z krajowego prze-
mystu ttuszczowego. Wedtug Krajowej Izby Biopaliw przemyst
ttuszczowy nalezy do najbardziej skoncentrowanych w krajowej
branzy spozywczej [4, 26]. W 2004 r. jego stale rozwijajacy sie
potencjat produkcyjny w zakresie przerobu nasion rzepaku — pod-
stawowego surowca dla krajowych olejarni — wynidst 1250 tys. ton,

Rys. 2. Prawdopodobienstwo wymarzania rzepaku ozimego
w réznych rejonach Polski (%) [3]
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dla rafinacji olejow 870 tys. ton, za$ dla produkcji margaryn —
520 tys. ton. Jako liczacych sie na krajowym rynku przetwércéw
rzepaku i producentéw wyrobdéw ttuszczowych wymienia sig 10
firm. Ponad 50% zdolnosci przerobowych naszego przemystu
znajduje sie w rekach dwoch duzych grup europejskich z tej
branzy, tj. ADM i BUNGE.

Taka struktura wtasnos$ci przemystu olejarskiego moze w
przysztosci stanowic¢ istotng bariere dostepu do podstawowego
surowca niezbednego do produkcji biodiesla — oleju rzepakowego.
Zainteresowanie olejem rzepakowym w Niemczech i w Europie
wzrasta przy ograniczonych mozliwosciach produkcyjnych, co
z czasem moze wptyngé na istotny wzrost cen nasion rzepaku
i optacalno$¢ produkcji estréw.

W koncu 2006 r. zainstalowane zdolnosci produkcyjne polskich
estrowni wynoszg ok. 180-200 tys. t estréw na rok.

W tabeli 6 przedstawiono stan aktualny i perspektywy rozwoju
krajowych zdolnosci produkcyjnych w zakresie biodiesla. tgcznie
planuje sie, ze zdolnosci produkcyjne najwiekszych uczestnikéw
rynku moga doj$¢ do okoto 900-1000 tys. t w korcu 2007 . i ok.
1,5 min t estréw rocznie okoto 2010 r.

Tabela 6
Planowane inwestycje w biodiesla w Polsce [4]

Posiadane/planowane

Firma zdolnosci produkcyjne

posiadane — 100 tys.t/rok
zaakceptowana intensyfikacja
do 150 tys. ton/rok;
plany na 3 lata — 350 tys.t/rok

Rafineria Trzebinia SA

Brasco-Wratislavia planowane —150 tys ton/rok

budowa na Slgsku,

Skotan planowane 100 tys. t /rok
] planowane (1 w budowie)
Elstar Oil 3 instalacje po 50 tys. t/rok
Zaktady Azotowe Putawy planowane 100 tys. ton/rok
2 instalacje po 100 tys. ton
J &S Energy (Brzeg i Szczecin):

catos¢ 200 tys. ton

Lotos Czechowice instalacja 100 tys. ton

ZPT Olvit Gdarisk instalacja 100 tys. ton
Polskie Mtyny SA 150 tys. ton
RN Jedlicze SA ciagle w planach 60 tys. ton

Zidentyfikowanych kilkanascie
mniejszych podmiotéw
gospodarczych

brak danych

Wedtugg R. Gmyrka z PKN Orlen taki wzrost zdolnosci pro-
dukcyjnych w zakresie biodiesla ma pokrycie w krajowym surowcu
(oleju rzepakowym) zaledwie w jednej trzeciej; inni autorzy po-
dajg, ze z czasem, wraz ze wzrostem plonowania moze doj$¢ do
ok. 50% [4, 26]. W przypadku dynamicznego rozwoju zdolnosci
produkcyjnych wraz z popytem na estry wydaje sie konieczne
opracowanie programu wzrostu podazy rzepaku [13, 14, 26] i/lub
uruchomienie w miarg potrzeb importu surowcoéw w przysztosci.
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Korzysci ekologiczne z zastosowania
biopaliw

Korzysci wynikajace z produkcji i wykorzystania biopaliw
nalezy rozpatrywaé wieloptaszczyznowo jako: spoteczne (nowe
miejsca pracy), ekonomiczne (wzrost dochodéw rolnikéw, za-
gospodarowanie ziem, nadmiaru ptodéw rolnych, ograniczenie
kosztéw produkcii, ale i straty dla budzetu ze wzgledu na obnizke
akcyzy na biopaliwa), zwiekszenie bezpieczenstwa zaopatrzenia
energetycznego przez dywersyfikacje zrédet (wzrost znaczenia
wtasnych zrédet lokalnych), ograniczanie strat dystrybucji energii
(wykorzystanie blizej miejsca wytworzenia), zwiekszenie bez-
pieczenstwa politycznego (kraje zasobne w noséniki tradycyjne
mogg natozy¢ embargo na kraje pozbawione no$nikéw, w tym
UE i zaczynajg to czyni€) i wreszcie ograniczenie degradaciji
Srodowiska.

Na rysunku 3 i w tabeli 7 przedstawiono wptyw bioetanolu
i bioediesla na emisyjno$¢ zanieszczysczen w poréwnaniu
z tradycyjnymi paliwami.

Jak wynika z danych z wykresu i tabeli zmniejsza sie emi-
syjno$¢ wszystkich gazow, natomiast w przypadku NO, emi-
syjnos¢ jest porownywalna z paliwami tradycyjnymi lub nawet
wyzsza.

Duze nadzieje na ograniczenie emisyjnosci wigze sie z wyko-
rzystaniem biopaliw we flotach komunikacji miejskiej, w ktorych
prawne aspekty sg inne niz w sprzedazy detalicznej [9].
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CcO HC NO, PM Zadymienie

Rys. 3. Poréwnanie emisyjnosci gazéw wydzielanych
przez estry metylowe oleju rzepakowego i oleju napedowego
(emisyjnos¢ ON = 100%) [13]

www.e-energetyka.pl

Tabela 7
Poréwnanie emisyjnosci paliwa Ekomix-20
(20% bioetanolu w ON)
z olejem napedowym Euro 2 w g/kWh [5]
Ayt Mieszanka
Wyszczegdlnienie Ekomix-20 ON — Euro 2
NO, 6,5 7,0
CO 4,0 4,0
HC 1,0 1,1
PM 0,1 0,15
luty 2007
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Tabela 8

Otoczenie globalne sektorow biopaliw transportowych

Sfera otoczenia

Przed cztonkostwem Polski

migdzynarodowe

naftowej w poréwnaniu z biopa-
liwami/biokomponentami
Protokét z Kioto i pozniejsza Dy-
rektywa 2003/30/EC zalecajaca
dochodzenie do wskaznikow
wykorzystania biokomponen-
téw; 2% w 2005 r. i 5,75% w
2010 r.

globalnego w UE Suscae
Otoczenie Od 1999/2000 w fazie powsta- | Utworzenie szeregu ustaw i roporzadzen, zgodnych z uwarunkowaniami UE, pozwalajgcych na produk-
prawne wania i znacznych perturbacji, | cj¢ biokomponentéw i wpierajagcych dziatalno$¢ w zakresie biopaliw zaréwno dla producentéw rynkowych
m.in. zwigzanych z tzw. ustawg | (duze wytwérnie) jak i nierynkowych (zamknigte floty, rolnicy, grupy producenckie).
biopaliwowa, nieche¢ ugrupo- ® Na rynku pojawito sie paliwo B10 (20% estrow w ON), ktérego legalno$¢ sprzedazy w sieci detalicznej
wan liberalno-prokonsumenc- jest podwazana nie tylko w Polsce, ale i Unii Europejskiej, choé niektére kraje wynegocjowaty sobie
kich do ustawy. mozliwo$¢ sprzedazy paliw o zawartosci biokomponentéw wigkszej niz 5%, a mniejszej niz 100%
25 sierpnia 2006 r. wyszta Usta- (np. w Szwecji E 85, zawierajgce 85% bioetanolu, wykorzystywane w silnikach elastycznych)
wa o biokomponentach i biopa- ® 22 grudnia 2006 r. ukazato sig¢ niekorzystne rozporzadzenie Ministra Finanséw zmieniajace rozporza-
liwach oraz Ustawa o systemie dzenie w sprawei zwolnien z podatku akcyzowego. Produkcja biopaliw na rynek krajowy przestata byé
monitorowania i kontrolowania optacalna, producenci utrzymali produkcje na eksport.
jakosci biopaliw ® Tworzenie dobrego klimatu prawno-gospodarczego dla biopaliw na szczeblu rzgdowym zaréwno dla
biopaliw produkowanych na duzg skale przemystowg (spetniajacych EN 14214) jak i nie spetniajacych,
produkowanych na wtasne potrzeby (utworzono osobne uwarunkowania prawne, korzystane dla zain-
teresowanych grup).
® W planach jest ustawa o promowaniu biopaliw
Otoczenie Ataki mediéw na biopaliwa, Akceptacja dla paliw z biokomponentami ze wzgledu na nizszg cene, mniejsze zagrozenie srodowiskowe,
spoteczne nieche¢ spoteczna mozliwo$¢ produkowania na wiasne potrzeby w gospodarstwie rolnym po zarejestrowaniu takiej dziatalnosci,
do biopaliw mozliwos¢ dolewania tanszego oleju surowego do oleju napgdowego (nielegalna — uzytkownik powinien
odprowadzi¢ akcyze do odno$nego urzedu skarbowego).
Wobec narastajgcego kryzysu energetycznego i ww. czynnikéw media nie atakujg tak agresywnie koncepciji
substytucji paliw tradycyjnych biopaliwami. Natomiast przedstawiajg biopaliwa jako interes dla wybranych
obywateli naszego kraju, ktérzy inwestujg w sektory biopaliwowe oraz dla klientow.
Tworzony jest system promoc;ji biopaliw na szczeblu centralnym, powsta¢ ma ustawa o promocji biopaliw.
Biopaliwa promowane w $wiecie przez gwiazdy rocka, odbywajg sie biopaliwowe rajdy samochodowe
(rowniez w Polsce)
Otoczenie Relatywnie niska cena ropy | Znaczny wzrost ceny ropy naftowej, od potowy 2005 r., w 2006 r. do ponad 70 USD za barytke, wzrost cen

gazu i innych no$nikéw, zaburzenia polityczne, wojny na terenach wydobycia ropy naftowej.

Stopniowe dochodzenie do wskaznikéw wykorzystania biopaliw/biokomponentéw zawartych w dyrektywie
2003/30/EC w krajach cztonkowskich.

Audyt energetyczny, ktéry ma byé przeprowadzony w ciggu roku wskaze, jakiego typu sankcje bedg wycig-
gnigte wobec krajow nie wywigzujgcych sig z zobowigzan dyrektywy.

Kraje posiadajagce duze zasoby ropy naftowej, gazu, wegla czy uranu moga wywiera¢ silny wptyw na
polityke miedzynarodowg, gospodarcza (np. embargo narzucone przez Kraje Arabskie na kraje wysoko
rozwinigte).

Réwnorzedne traktowanie przez KE innych substytucyjnych paliw alternatywnych: LPG, gaz ziemny, wodér
(wytwarzany z biomasy, ale i z wegta czy przez konwersje energii uranu).

Korzysci z redukcji emisji zanieczyszczen srodowiska

technologiczne

nowana w Polsce; w okresie
powojennym duze iloci etanolu
dodawane byty do benzyny, od
poczatku lat 90. — dolewalismy
juz bioetanol.

Przemystowa technologia pro-
dukcji estrow zakupiona w
Niemczech, w 2004 r. faza
rozruchu.

Wczeéniej pracowaty mate
instalacje o charakterze ba-
dawczo-rozwojowym (np. Mo-
chetko)

Otoczenie Ugrupowania liberalne kryty- | Poparcie catej sceny politycznej dla biopaliw/biokomponentéw
polityczne kujace wszelkie doptaty, zwol-
nienia akcyzowe, bez ktérych
nie ma rozwoju biopaliw czy
rolnictwa
Otoczenie Technologia bietanolu opa- | Duze zainteresowanie inwestoréw zakupem technologii produkcji estréw, przekraczajagce mozliwosci wy-

produkowania w kraju odpowiedniej iloéci surowca — rzepaku.

Konieczno$¢ wyprodukowania specjalnych odmian rzepaku, przeznaczonych dla sektora paliwowego.
Ktopoty z wyprodukowaniem estrow odpowiedniej jakosci i ich przechowywaniem w dtuzszym okresie
(EN 14214).

Przewidywane ktopoty mniejszych producentéw (do 30 tys. t estrow/rok) z jakoscig wyprodukowanych
estrow, ktore muszg spetnig norme EN 14214,

Sezonowos$¢ zastosowania estrow (stosowanie w okresie b. niskich temperatur nie jest mozliwe, w zimowym
okresie przechowywania estréw zbiorniki powinny byé podgrzewane).

Produkowanie estrow metylowych wymaga zastosowania trujgcego spirytusu metylowego, w zwigzku
z czym wymaga starannego obchodzenia sig z nim.

Zainteresowanie w UE technologiami konwersji biomasy na biopaliwa (paliwa Il generaciji), prowadzgce do
wytworzenia w przysztosci wodoru (w tym biowodoru — paliwa Ill generaciji).

Przewidywane ktopoty zwigzane z odpadami/pozostato$ciami po produkcji biopaliw szczegélnie na duzg
skale. Powstajg nowe technologie zagospodarowania odpaddw/cennych potproduktow.

Wydatki na sferg¢ R&D w Polsce sg niewielkie, co rowniez dityczby biopaliw

Otoczenie
ekonomiczne

Stopniowy wzrost PKB i duzy
deficyt budzetowy, bezrobocie
dochodzace do okoto 20%.
Woprowadzenie na szerszg skale
biokomponentéw, przy znizkach
akcyzowych (1,5-2,2 zt/l w za-
leznoéci od udziatu biokompon-
netu w paliwie) oznacza straty
dla budzetu panstwa.

Wzrost dynamiki przyrostu PKB, lekki spadek bezrobocia do ok. 17%, rozwoj rolnictwa i wsparcie UE
$rodkami pomocowymi stanowig jeden z priorytetow UE, w tym WPR, $rodki pomocowe ale i na inwestycje
w biopaliwa. W niektorych krajach doptaty do inwestycji w biopaliwa stanowig do 50% ze $rodkéw publicz-
nych; w Polsce przewiduje sig tez rozwigzanie i tego problemu.

Zwolnienia biopaliw z akcyzy ograniczajg wptywy do budzetu, ale zmniejszajg bezrobocie na wsi, zwiekszaja
dochodowosc na terenach wiejskich, stanowig szanse dla regionéw zacofanych.

Wedtug Przedstawicieli MF zyski z produkcji biopaliw sg wigksze niz straty z wptywédw do budzetu pan-
stwa

Zrédto: Opracowanie wiasne
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— Grogaba i Ehologic

Podsumowanie
Poréwnanie sektora bioetanolu i biodiesla

Sektory bioetanolu i biodiesla sg sektorami rywalizujgcymi
o potencjalnych inwestorow, o zr6znicowanej atrakcyjnosci
w poszczegOlnych sferach.

W tabeli 9 przedstawiono ocene tych sektoréw, na podstawie
wybranych kryteriow (sfer).

Tabela 9
Ocena atrakcyjnosci sektorow biokomponetéw
(bioetanol i biodiesel) wg wybranych czynnikow
(oznaczenia: 1 — relatywna przewaga konkurencyjna,
0 — relatywnie nizsza atrakcyjno$¢, Z — zagrozenie, punkt krytyczny)

Czynnik Bioetanol Biodiesel
Wielkos$€ rynku 0 1
Mozliwo$¢é wzrostu rynku 1 1
Stabilno$¢ technologii 0 1
Stopien opanowania technologii pro- 1 0
dukcji (tatwos¢ wyprodukowania
produktu odpowiedniej jakosci)
Bariery wejscia do sektora* 1 0
Obecne zdolnosci produkcyjne 0 1
w stosunku do potrzeb (2003/30/EC)
w2010 r.
Odpady 1**, Z*** O**, Z***
Pewnos¢ odbioru gotowego biokom- 0 0
ponentu w kraju po atrakcyjnej cenie
dla producenta, nie bedgcego produ-
centem paliw tradycyjnych
Pewnos$¢ zaopatrzenia w surowce 1 Z
krajowe (destylat; olej)
Sita koncentracji producentéw 1 0
surowcow (zwigzki producenckie
i organizacje)

* sektory atrakcyjne majg wysokie bariery wejscia [3]
** produkcja dwufazowa

*** produkcja jednofazowa na duza skalg przemystowg
Zrédto: Opracowanie wtasne

Otoczenie globalne

Otoczenie globalne sektoréw biopaliw transportowych w
Polsce stopniowo sie zmienia; pojawiajg sie uregulowania praw-
ne regulujgce produkcje i rynek, biopaliwa zyskujg spotecznag
akceptacje ze wzgledéw cenowych i srodowiskowych. Zmiany
w Polsce w zakresie biopaliw po czeéci wymuszane sg przez
miedzynarodowe uwarunkowania prawne.

W tabeli 8 przedstawiono pokrétce opisane zmiany otoczenia
globalnego sektoréw biopaliw transportowych w dwéch okresach:
przed naszym cztonkostwem w UE i obecnie.

strona 1 36

www.e-energetyka.pl

Zakonhczenie

Problemy energetyczne $wiata, w tym zapewnienia odpo-
wiedniej podazy paliw transportowych, nalezg do grupy naj-
wazniejszych determinant dalszego rozwoju ludzkosci. Jedng
z rozpatrywanych mozliwosci i szans — aczkolwiek nie jedynag
—rozwigzania problemu energii w transporcie stanowig biopaliwa
transportowe, z trzema ich generacjami.

Polska jest na etapie rosngcego wykorzystania pierwszej
generacji biopaliw transportowych (bioetanol i biodiesel) i orga-
nizacji prac badawczo-rozwojowych w zakresie drugiej i trzeciej
generacji.

Opisane w artykule sektory (bietanolu i biodiesla) wykazujg
zr6znicowane cechy stanowigce szanse i zagrozenia ich rozwoju.
Wieksze zainteresowanie inwestycyjne — ale i wieksze ograni-
czenia — wystepuje w przypadku sektora estréw (sektor w fazie
narodzin w Polsce). Aby spetni¢ zalecenia Dyrektywy 2003/30/EC
zdolnosci produkcyjne estrow trzeba w naszym kraju zwiekszy¢
0 4-5 razy.

W przypadku produkcji destylatu rolniczego i bioetanolu
mamy do czynienia z opanowana technologig i rynkiem dojrzatym
(ew. do odmtodzenia — przej$cie na technologie 1-fazowag).
Zdolnosci produkcyjne sektora bioetanolu (zadeklarowane) sg
wystarczajace do spetnienie wymogow Dyrektywy 2003/30/EC
przewidzianych w 2010 r. Rbwnoczes$nie nalezy doda¢, ze nurty
prac nad paliwami alternatywnymi biegna réwnolegle, co prowa-
dzi¢ ma w konsekwencji do wyprodukowania réznymi metodami
paliwa zgodnie z koncepcjg rozwoju zrownowazonego, spetnia-
jacego trzy warunki: uzasadnienie ekonomiczne, uwzglednienie
aspektow srodowiskowych i akceptacje spoteczna.

Paliwem, z ktérym wigze sie obecnie duze nadzieje jest wo-
dor, produkowany w czystych technologiach wykorzystujgcych
surowce kopalne jak i produkowany z surowcoéw rolniczych® czy
odpaddéw komunalno-przemystowych (np. biowodér).
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events:

Only 2 weeks left to participate in the Call for Papers
for the World Sustainable Energy Days 2007
(28 February — 2 March 2007 in Wels/Austria) on the following subjects:

® energy efficiency in buildings, industry and transport; ® renewable energy sources;

This largest annual conference in the field of sustainable energy use in Europe will once more offer a unique combination of

® European Energy Efficiency Conference; ® European Pellets Conference; ® Conference ,Energy Future 2030”
® Seminar ,Rural development and sustainable energy”; ® Technical site visits

‘ﬁ

In 2006, more than 930 decision makers and experts from 56 countries participated in the World Sustainable Energy Days con-
ference, you can find a review & pictures & a video of this event on our website. On the conference website www.wsed.at
— which will be regularely up-dated in the coming months — an online registration form is available.

In parallel to the conference, the ,Energiesparmesse”, Europe’s leading sustainable energy exhibition and trade show, is held
which attracts more than 800 exhibitors and 100 000 visitors every year.

We are looking forward to receiving your papers and remain at your disposal for any further question
(conference secretariat T: +43-732-7720-14386, eMail: office@esv.or.at)
Best regards
Christiane Egger — Conference Director

0.0Oe. Energiesparverband Landstrasse 45 A-4020 Linz

T. +43 732 7720 14380 F: +43 732 7720 14383 E: office@esv.or.at |: www.esv.or.at
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