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Wraz z końcem 2007 roku zakończyliśmy publikowanie, przygotowywanego wspólnie 

ze ZIAD Bielsko-Biała, 20-odcinkowego cyklu Akademii Energetyki poświeconego pro- 

blematyce prac pod napięciem przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych. 

Cykl ten związany był ze znacznie szerszym projektem Doskonalenia Kadr Gospodarki  

i był współfinansowany ze środków Unii Europejskiej. Warto także podkreślić, że opubliko-

wane materiały szkoleniowe korespondują z faktem organizowania w roku 2008 w Toruniu 

dziewiątej międzynarodowej konferencji prac pod napięciem ICOLIM 2008.

Od obecnego numeru Energetyki powracamy do publikowania materiałów o bardziej 

zróżnicowanej tematyce energetycznej. Obserwujemy rosnące znaczenie w Unii Europej-

skiej produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych, co przejawia się między innymi 

nakreśleniem przez przywódców 27 państw już w marcu 2007 r. celu przewidującego, że 

w 2020 r. 20% energii zużywanej w UE będzie pochodziło ze źródeł odnawialnych, takich 

jak słońce, wiatr czy biomasa.

Jesteśmy przekonani, że Polska, w której ponad milion hektarów ziemi uprawnej leży 

odłogiem, jest predestynowana do tego, aby gaz uzyskiwany z biomasy odgrywał znacznie 

większą rolę niż obecnie.

Mamy nadzieję, że udostępnienie Czytelnikom Energetyki wiedzy o aktualnych osiągnię-

ciach w obszarze nauki o energetyce spełniać będzie, przynajmniej w części, cele postawione 

przed kształceniem ustawicznym, a które przewidują, że stale uczyć się należy, aby:

 wiedzieć,   działać,   żyć wspólnie z innymi,   być.

Redakcja



strona 52 styczeń 2008www.e-energetyka.pl

Wykład pierwszy

 (186)

Jak wskazano w Zielonej Księdze, dotyczącej bezpieczeństwa 
dostaw energii [11], kluczowe priorytety polityki energetycznej 
Unii Europejskiej to: rozwiązanie kwestii rosnącego uzależnienia  
od importu energii a także zmian klimatycznych. Prognozując sy-
tuację na najbliższe lata Zielona Księga zwraca uwagę na słabości 
strukturalne oraz niekorzystne uwarunkowania geopolityczne, spo-
łeczne i środowiskowe wpływające na zaopatrzenie UE w energię 
– w szczególności w świetle europejskich zobowiązań w Protokole  
z Kioto. Ważną rolę w realizacji obu tych zadań odgrywa promo-
wanie energii ze źródeł odnawialnych. 

Od około dwudziestu lat w dyskusjach dotyczących troski o: 
środowisko naturalne, sprawiedliwy podział dóbr oraz lepsze 
warunki życia jest stosowany termin „rozwój zrównoważony”. 
Obejmuje on nie tylko aspekty ekologiczne, ale również ekono-
miczne i społeczne, które należy zawsze rozpatrywać łącznie, 
uwzględniając istniejące między nimi współzależności. Po raz 
pierwszy kompleksową definicję rozwoju zrównoważonego
opracowała Komisja Brundtland i w tym kształcie przyjęto ją na 
konferencji w Rio de Janeiro. W kolejnych latach ulegała ona mo- 
dyfikacjom i interpretacjom. Raport Komisji Brundtland określa
rozwój zrównoważony jako rozwój „spełniający potrzeby bieżące 
bez wywierania negatywnego wpływu na zdolności przyszłych 
pokoleń do zaspokajania ich potrzeb” [1, 12, 13]. 

Jednym z kluczowych czynników rozwoju zrównoważonego 
jest energia. Sposób jej pozyskiwana wpływa praktycznie na 
wszelkie aspekty działalności społecznej, gospodarczej i politycz-
nej człowieka, na stan środowiska naturalnego i związane z nim 
warunki klimatyczne, a często również na to czy poszczególne 
narody żyją ze sobą w pokoju, czy też w konflikcie.

Prognozy wykorzystania paliw i energii dla świata i dla 
poszczególnych krajów przewidują, że w najbliższych dziesię-
cioleciach nastąpi wzrost udziału energii pochodzącej ze źródeł 
odnawialnych w całkowitej ilości dostarczanej energii. Coraz 
bardziej oczywistym staje się fakt, że szybki rozwój energetyki 
odnawialnej jest konieczny dla zrównoważonej gospodarki ener-
getycznej. Pomimo różnych opinii na temat możliwości poprawy 
efektywności energetycznej i sekwestracji CO2 wszystkie scenariu-
sze wskazują, że zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii 
w bilansie paliwowo-energetycznym świata może przyczynić się 
do spełnienia wytycznych dla zrównoważonego zaopatrzenia w 
energię. Kryzys paliwowy lat 70. poprzedniego wieku uświadomił 
światu ograniczoność zasobów pierwotnych nośników energii 
oraz zależność energetyczną. Od pierwszego kryzysu naftowego 
polityka energetyczna wielu krajów skupiła się na wykorzystaniu 
odnawialnych zasobów energii. Wspólnotowy, zliberalizowany 
rynek energii elektrycznej kreuje nowe spojrzenie na wsparcie  
i instrumenty rynkowe dla odnawialnych źródeł energii. 

W niniejszym artykule przedstawiono stan obecny oraz 
perspektywy rozwoju odnawialnych źródeł energii dla potrzeb 
produkcji energii elektrycznej w Unii Europejskiej. 

Cele UE w zakresie produkcji energii elektrycznej 
ze źródeł odnawialnych na rok 2010

UE dąży do osiągnięcia w 2010 roku 21% udziału energii elek-
trycznej wytworzonej ze źródeł odnawialnych w zużyciu energii 
elektrycznej brutto. Cel ten został określony w dyrektywie 2001/77/ 
/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnętrznym energii 
elektrycznej wytwarzanej ze źródeł odnawialnych, która określa zróż-
nicowane, indykatywne cele krajowe wytwarzania energii elektrycz-
nej ze źródeł odnawialnych dla wszystkich państw członkowskich. 
Dyrektywa stwierdza, że ze względu na poprawę bezpieczeństwa  
i dywersyfikację dostaw energii, ochronę środowiska oraz czyn-
niki społeczne i ekonomiczne odnawialne źródła energii należy 
traktować priorytetowo [2].

Od roku 2004, kiedy to Komisja Europejska na podstawie 
raportów poszczególnych krajów członkowskich opublikowała 
sprawozdanie z postępów dotyczących realizacji celów wynika-
jących z dyrektywy 2001/77/WE, produkcja energii elektrycznej 
ze źródeł odnawialnych w UE wzrosła o 50% [7]. Duże i małe 
elektrownie wodne wciąż mają największy udział w wytwarzaniu 
energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych. W 2005 r. pokrywały 
one 10% łącznego zużycia energii elektrycznej w całej UE. Wiele  
z technologii źródeł odnawialnych nie odgrywa obecnie istotnej 
roli w wytwarzaniu energii elektrycznej. Jednak przewiduje się, że 
źródła te mogą odgrywać większą rolę w przyszłości. Dla przykła-
du do roku 2007 Hiszpania posiadała 11 MW mocy zainstalowanej 
w źródłach wykorzystujących energię słoneczną, a w budowie 
jest kolejne 65 MW; jak na razie tylko Portugalia i Wielka Bryta-
nia wdrożyły stosowne zachęty promujące w specjalny sposób 
systemy wykorzystania energii fal i pływów morskich. Wysokie 
pływy na zachodnim wybrzeżu Anglii i Walii zapewniają jedne  
z najkorzystniejszych na świecie warunków do wykorzystania na 
cele energetyczne. Oczekuje się, że wykorzystanie tych zasobów 
przyczyni się do większej popularyzacji nowych technologii. 

W tabeli 1 przedstawiono planowany wzrost udziału energii 
elektrycznej wytworzonej w źródłach odnawialnych na rok 2010, 
w bilansie energii elektrycznej dla krajów UE-27 oraz wynik osią-
gnięty w roku 2005 [2, 5]. 

 Komisja Europejska, biorąc pod uwagę obecne polityki krajów 
członkowskich i podejmowane dalsze działania promujące rozwój 
wykorzystania odnawialnych zasobów energii oraz po przeanali-
zowaniu obecnej dynamiki wzrostu produkcji energii elektrycznej 

Wytwarzanie energii elektrycznej  
ze źródeł odnawialnych w Unii Europejskiej
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ze źródeł odnawialnych przewiduje, że do 2010 r. udział energii 
elektrycznej wytworzonej ze źródeł odnawialnych w zużyciu ener-
gii elektrycznej brutto w Unii Europejskiej osiągnie 19% [7]. 

Na rysunku 1 przedstawiono produkcję energii elektrycznej 
ze źródeł odnawialnych w UE w latach 1990–2005. 

Podaż energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych 
źródłach energii jest ściśle uzależniona od mocy instalacji wy-
twórczych. Nie jest to jednak zależność liniowa, bowiem przyrosty 
mocy w różnych technologiach wykorzystujących odnawialne 
zasoby energii skutkują różnymi ilościami wytwarzanej energii 
elektrycznej. Stabilne wytwarzanie energii gwarantują źródła wy-
korzystujące biomasę i biogaz. Elektrownie wodne są uzależnione 
w znacznym stopniu od warunków pogodowych, gdyż poziom 
wody w ciekach i dynamika jej przepływu decyduje o ilości wy-
twarzanej energii. Najmniej stabilne dostawy energii elektrycznej 
oferują turbozespoły wiatrowe, których funkcjonowanie zależy 
od zmiennych warunków wiatrowych. Zazwyczaj czas ich pracy2) 
ocenia się na 20–30% ogólnego czasu w ciągu roku.

W 2005 r. energia elektryczna ze źródeł odnawialnych zaspo-
koiła 15% całkowitego zużycia energii elektrycznej w Unii Europej-
skiej. Zjawisko to należy rozpatrywać również na tle wyższego niż 
przewidywany poziomu całkowitego zużycia energii elektrycznej w 
Europie. Zużycie energii elektrycznej w UE rośnie o 2% rocznie3). 

Kraj członkowski UE

Energia elektryczna z OZE, 1997 
dla EU-15 lub 1999 albo 2000 

dla przyjętych w 2004 r. państw członkowskich

Udział w roku

1997/1999/2000/2006 2005 2010

TWh %

Austria 39,05 70 54,9 78,1

Belgia 0,86 1,1 1,8 6

Bułgaria – 6 6 11

Republika Czeska 2,36 3,3 3,7 8

Cypr 0,002 0,05 0,05 6

Dania 3,21 8,7 25,8 29

Estonia 0,02 0,2 0,7 5,1

Finlandia 19,03 24,7 25,0 31,5

Francja 66,00 15 11 21

Niemcy 24,91 4,5 10,4 12,5

Grecja 3,94 8,6 9,1 20,1

Węgry 0,22 0,7 4,4 3,6

Irlandia 0,84 3,6 6,1 13,2

Włochy 46,46 16,0 15,3 25,0

Łotwa 2,76 42,4 47,1 49,3

Litwa 0,33 3,3 3,7 7

Luksemburg 0,14 2,1 3,6 5,7

Malta 0,0 0,0 0,0 5

Holandia 3,45 3,5 6,9 9

Portugalia 14,30 38,5 14,8 39

Polska 2,35 1,6 2,8 7,5

Rumunia – 28 28 33

Słowacja 5,09 17,9 15,4 31

Słowenia 3,66 29,9 29,1 33,6

Hiszpania 37,15 19,9 17,2 29,4

Szwecja 72,03 49,1 53,2 55,2

Wielka Brytania 7,04 1,7 4,1 10

Unia Europejska 355,2 12,9 13,7 21

Tabela 1
Udział energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w bilansie zużycia energii elektrycznej w UE-27 w roku bazowym,

 w roku 2005 i w 2010 roku, wynikający z zapisów dyrektywy

Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych 
 w Unii Europejskiej w latach 1990–20051)

2) Czas pracy rozumiany jako roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej.
3) Gdyby zużycie energii elektrycznej w 25 państwach członkowskich UE było 

stałe od 1997 r., obecny udział energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych 
wynosiłby 16%.

1) Dane statystyczne przedstawione w artykule pochodzą z Eurostatu, Inter-
national Energy Agency oraz raportów Państw Członkowskich dotyczących 
energetyki odnawialnej, wynikających z dyrektywy 2001/77/WE.
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Między innymi Polska należy do grupy państw członkowskich,  
w których zużycie energii elektrycznej na mieszkańca jest znacznie 
niższe od przeciętnej dla Unii Europejskiej. Przewiduje się, że po-
stępujący rozwój gospodarczy będzie niwelował te dysproporcje,  
co wiązać się będzie z dużym wzrostem zużycia energii elektrycz- 
nej. W świetle powyższego nawet przy wzrastającym udziale za- 
instalowanej mocy w odnawialnych źródłach energii może dojść  
do sytuacji, w której udział produkcji energii z tych źródeł w bilan- 
sie energii będzie maleć. Między innymi z tego powodu już teraz  
w kilku państwach członkowskich zaobserwować można zmniej-
szający się udział energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych  
w bilansie. 

W roku 2005 w źródłach odnawialnych, z wyłączeniem 
elektrowni wodnych, wytworzono 148 TWh, co odpowiada łącz-
nemu zużyciu energii elektrycznej w Irlandii, Austrii i Portugalii. 
Uzyskany wynik można uznać za pozytywny, ale zwrócić można 
uwagę, że został on osiągnięty dzięki staraniom kilku aktywnych 
państw członkowskich, a większość nie osiągnęła swoich ce-
lów krajowych. Konieczne jest podjęcie dalszych działań, które 
zintensyfikują dążenia krajów członkowskich do osiągnięcia wy-
znaczonych celów [3, 7, 9]. Działania takie są konieczne, jeżeli 
Europa chce swoją polityką energetyczną kreować zrównoważony 
rozwój gospodarczy.

Na rysunku 2 przedstawiono wzrost produkcji energii elek-
trycznej w źródłach odnawialnych z wyłączeniem elektrowni 
wodnych w Unii Europejskiej w latach 1990–2005.

Komisja Europejska po przeanalizowaniu postępów w rozwoju 
energetyki odnawialnej, w szczególności w zakresie wytwarzania 
energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w poszczególnych 
krajach członkowskich, dokonała podziału krajów na pięć grup. 
Głównym kryterium podziału było prawdopodobieństwo osiągnię-
cia celu określonego w dyrektywie 2001/77/WE. 

Grupa 1. „Doskonała realizacja celu”. W krajach zaliczonych 
do tej grupy obserwuje się znaczny wzrost produkcji energii elek-
trycznej ze źródeł odnawialnych, co zdaniem Komisji gwarantuje 
osiągnięcie celów krajowych.
 Dania (DK). Obserwuje się duży wzrost produkcji energii ze 

źródeł odnawialnych, w szczególności z energii wiatru. Świa-
towy lider w instalowaniu elektrowni wiatrowych na obszarach 
morskich (elektrownie off-shore). Zakładając kontynuację obec-
nego wzrostu, Dania z łatwością przekroczy cel wyznaczony 
na poziomie 29% w 2010 r. 

 Niemcy (DE). Silny rozwój produkcji energii ze źródeł odna-
wialnych. Nowy rząd kontynuuje dotychczasowe zaangażo-
wanie na rzecz odnawialnych źródeł energii, przyczyniając 
się do utrzymania stabilności rynku. Wysokie stawki dopłat 
do produkcji energii ze źródeł odnawialnych, w szczególności 
wiatrowych i fotowoltaicznych powodują, że źródła te rozwijają 
się dynamicznie. 

 Węgry (HU). Duży wzrost produkcji energii ze źródeł odna-
wialnych od 2004 r., dzięki wprowadzonym regulacjom dotyczą- 
cym współspalania. Wyznaczony na 2010 r. cel 5,8% osiągnięto 
w 2005 r. Nowe działania planowane przez rząd prawdopodob- 
nie zapewnią uzyskanie 7,9% energii elektrycznej do 2010 r. 
[10], co tym samym zapewni przekroczenie celu.

Grupa 2. „Obecna sytuacja daje duże szanse na osiągnięcie 
celu do 2010 r.” W krajach tych obserwuje się wzrost produkcji ener-
gii elektrycznej, co doprowadzi do osiągnięcia celów krajowych.
 Finlandia (FI). Około 1/4 energii elektrycznej jest wytwarzana 

ze źródeł odnawialnych – połowa z wykorzystaniem energii 
wód, a połowa – z biomasy. W nowej polityce nacisk kładzie się 
na zwiększone wykorzystanie lokalnych zasobów biomasy.

 Irlandia (IE). Umiarkowany wzrost produkcji energii ze źró-
deł odnawialnych, głównie z energii wiatru. Przewiduje się, że  
nowy system wsparcia związany z taryfami zakupu energii zapewni 
lepsze warunki inwestycyjne niż poprzedni system przetargowy.

 Luksemburg (LU). Obserwuje się wyraźny wzrost produkcji 
energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych, w szczególności 
wykorzystujących biogaz oraz systemy fotowoltaiczne. Do- 
datkowo zapowiedziano wprowadzenie wyższych taryf zakupu 
energii, co zapewni dalsze zwiększenie jej udziału w bilansie 
produkcji energii elektrycznej. 

 Hiszpania (ES). Duży wzrost produkcji energii wytwarzanej ze 
źródeł odnawialnych, głównie dzięki znacznemu przyrostowi 
mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej. Hiszpania jest 
drugim na świecie producentem energii elektrycznej w elek-
trowniach wiatrowych. Rozwiązania prawne pozwalają na 
sprzedaż energii elektrycznej po wysokiej cenie bez potrzeby 
ponoszenia przez wytwórców kosztów bilansowania. Operator 
systemu posiada centrum dyspozytorskie dla bilansowania 
energetyki wiatrowej. Imponujący poziom wykorzystania 
zasobów odnawialnych przysłania jednak znaczny wzrost 
zużycia energii elektrycznej ogółem w Hiszpanii, powodowany 
rozwojem gospodarczym.

Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych, z wyłączeniem elektrowni wodnych, w Unii Europejskiej w latach 1990–2005
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 Szwecja (SE). Zdecydowana polityka w zakresie wykorzysta-
nia biomasy doprowadziła do osiągnięcia znacznego wzrostu 
produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy, 
również w jednostkach wytwórczych współspalania biomasy 
z paliwami kopalnymi. Projekt ustawy energetycznej i prze-
widziane w polityce energetycznej kierunki do 2030 r. mogą 
zapewnić utrzymanie wyników z ostatnich lat.

 Holandia (NL). Znaczny wzrost udziału energii wytwarzanej ze 
źródeł odnawialnych, szczególnie z biomasy, dzięki systemowi 
wsparcia obejmującemu taryfy zakupu. Zamrożenie w sierpniu 
2006 r., na czas nieokreślony, wsparcia finansowego dla dużych
projektów dotyczących czystej biomasy i morskich elektrowni 
wiatrowych może jednak zdestabilizować rynek dla inicjatyw 
w zakresie odnawialnych źródeł energii.

Grupa 3. „Realizacja celu do 2010 r. wymaga podjęcia do-
datkowych starań.” Kraje te scharakteryzowano jako wyka-
zujące, przy dodatkowym wsparciu, szanse na osiągniecie celu  
w 2010 r. 
 Republika Czeska (CZ). Umiarkowany wzrost udziału energii 

wytwarzanej ze źródeł odnawialnych ze względu na niepew-
ność wsparcia finansowego. Przewiduje się, że zmieniony
w 2006 r. system wsparcia będzie funkcjonować sprawniej  
i zdynamizuje rozwój energetyki odnawialnej. 

 Litwa (LT). Do chwili obecnej postępy w dążeniach do osią-
gnięcia celu w roku 2010 były umiarkowane. Wprowadzone w 
2005 r. zmiany systemu wsparcia wytwarzania energii ze źródeł 
odnawialnych muszą szybko przełożyć się na wymierne wyniki, 
aby cel wyznaczony na 7% został osiągnięty.

 Polska (PL). Wprowadzony system wsparcia energetyki od- 
nawialnej oparty na formule zielonych certyfikatów przyczyni 
się do wzrostu produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawial- 
nych. Powoli wzrasta produkcja energii z biomasy, po wpro- 
wadzeniu w 2004 r. regulacji dotyczących współspalania bio- 
masy z paliwami konwencjonalnymi. Oczekuje się, że po zmia-
nie wielkości zobozwiązania w zakresie umarzania świadectw 
pochodzenia bądź uiszczania opłaty zastępczej rynek energe-
tyki odnawialnej stanie się atrakcyjniejszy dla inwestorów.

 Słowenia (SI). Wysoki roczny wzrost zużycia energii elek-
trycznej (4,5%) przysłania umiarkowany wzrost udziału energii 
wytwarzanej ze źródeł odnawialnych. System wsparcia stawia 
jednak Słowenię w dobrej pozycji do osiągnięcia do 2010 r. 
celu wyznaczonego na poziomie 33,6%.

 Wielka Brytania (UK). Widoczny jest pewien postęp w za-
kresie produkcji energii ze źródeł odnawialnych, szczególnie  
w odniesieniu do biogazu. Rośnie także zaangażowanie Rządu 
w budowę farm wiatrowych lokalizowanych na morzu. Aby osią-
gnąć cel wyznaczony na 2010 r. Komisja Europejska zaleciła 
zmianę polityki w zakresie odnawialnych źródeł energii.

Grupa 4. „Realizacja celu do 2010 r. wymaga intensywnych 
dodatkowych starań.” W krajach tych potrzeba jest mocnego 
wsparcia dla osiągnięcia celów w roku 2010.
 Belgia (BE). Umiarkowany wzrost produkcji energii elektrycz-

nej ze źródeł odnawialnych w ostatnich latach. Wprowadzone 
zobowiązania ilościowe spowodowały znaczny wzrost popu-
larności zielonych certyfikatów. Wpływ na produkcję energii ze
źródeł odnawialnych był jednak ograniczony. Realizacja celu 
wyznaczonego na 6% wymaga dodatkowych starań.

 Grecja (GR). Umiarkowany wzrost udziału energii wytwarzanej 
ze źródeł odnawialnych, głównie ze względu na bariery admi-
nistracyjne. Istotny wzrost udziału energii wiatru – 1000 MW 
zainstalowane do 2005 r. – stanowi pozytywny bodziec dla 
rynku energetyki odnawialnej. Realizacja celu na 2010 r. wy-
znaczonego na poziomie 20,1% wymaga znacznego wzrostu 
produkcji energii ze źródeł odnawialnych.

 Portugalia (PT). Znaczny postęp w wytwarzaniu energii 
elektrycznej ze źródeł odnawialnych od 2004 r. Rząd ogło-
sił przetarg na budowę farm wiatrowych o mocy 1500 MW. 
Realizacja celu wyznaczonego na 2010 r. zdaniem Komisji 
Europejskiej wymaga dodatkowych działań na rzecz wsparcia 
energetyki odnawialnej.

Grupa 5. „Dalekie od wypełnienia zobowiązań.” Obecna 
wielkość produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych 
oraz nieefektywna implementacja dyrektywy 2001/77/WE w tych 
krajach nie wskazują na szanse osiągnięcia celów krajowych.  
W krajach tych odnotowano nieprawidłowości lub opóźnienia 
we wdrożeniu dyrektywy 2001/77/WE. Wolny wzrost udziału 
energii wytwarzanej ze źródeł odnawialnych jest często wynikiem 
błędów w planowaniu rozwoju energetyki odnawialnej, barier 
administracyjnych, ograniczonego dostępu do sieci przesyłowej 
i dystrybucyjnej (subiektywnymi, nieprzejrzystymi i dyskryminu-
jącymi zasadami przyłączania do sieci i jej modernizacji), a także 
małego wsparcia finansowego tego sektora.
 Austria (AT). Produkcję energii ze źródeł odnawialnych 

zdominowały duże elektrownie wodne. W ostatnich latach 
odnotowywano wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach 
wiatrowych i wykorzystujących biomasę, co było powodowane 
korzystnymi taryfami zakupu energii. Obecne niekorzystne 
warunki inwestycyjne, związane ze zmianą systemu wsparcia, 
prowadzą do stagnacji rozwoju odnawialnych źródeł energii.

 Cypr (CY). Nie zrealizowano praktycznie żadnych projektów 
wytwarzania energii ze źródeł odnawialnych. W 2006 r. wpro-
wadzono nowy system taryf zakupu energii.

 Estonia (EE). Rozwój elektrowni wodnych i wytwarzania energii 
z biomasy doprowadził do umiarkowanego wzrostu produkcji 
energii ze źródeł odnawialnych. Obecny system wsparcia nie 
wydaje się jednak odpowiedni dla zapewnienia rozwoju wytwa-
rzania energii z innych źródeł, np. elektrowni wiatrowych.

 Francja (FR). Do chwili obecnej nie odnotowano żadnych 
widocznych rezultatów w zakresie zwiększania udziału energii 
wytwarzanej ze źródeł odnawialnych. Ponownie odroczono 
system przetargów dotyczących wytwarzania energii z bioma-
sy. Usprawnienie procedur administracyjnych może zapewnić 
lepsze wyniki w przyszłości.

 Włochy (IT). Zobowiązania kwotowe wraz z systemem zielo-
nych certyfikatów doprowadziły do zrealizowania w ostatnich
latach kilku projektów w zakresie wytwarzania energii ze źródeł 
odnawialnych. Zostało to jednak całkowicie skompensowane 
wzrostem zużycia brutto energii elektrycznej. Problemy admini-
stracyjne pozostają jedną z głównych barier rozwoju energetyki 
odnawialnej w kraju postrzeganym przez Komisję Europejską 
jako kraj o wysokim potencjale w zakresie wykorzystania za-
sobów odnawialnych.

 Łotwa (LA). Rozwój wytwarzania energii ze źródeł odnawial-
nych jest bardzo umiarkowany ze względu na brak stabilnego 
systemu wsparcia.
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wiatrowej w najbliższych latach będzie rynek elektrowni wiatro-
wych lokalizowanych na obszarach morskich. Elektrownie wiatro-
we odpowiadają za 33% nowej mocy zainstalowanej w UE. 

Na rysunku 4 przedstawiono moc zainstalowaną w elektrow-
niach wiatrowych w UE. 

Odnawialne źródła energii wykorzystujące siłę wiatru za- 
spokajają 2,6% łącznego zużycia energii elektrycznej w Unii Eu- 
ropejskiej, co odpowiada łącznemu zużyciu energii elektrycznej  
w Danii i Portugalii. W ostatnich pięciu latach średni roczny wzrost 
energii elektrycznej produkowanej z wiatru wynosił 26%. 

Na rysunku 5 przedstawiono produkcję energii elektrycznej 
w turbozespołach wiatrowych w krajach członkowskich UE w la- 
tach 1990–2005.

Jak wspomniano w komunikacie Komisji z grudnia 2005 r. [3], 
jedna trzecia krajów UE nie zapewnia wystarczającego wsparcia  
dla energetyki wiatrowej. Wiatr nie jest wystarczająco wykorzysta-
ny na cele energetyczne w połowie państw członkowskich UE. 

Rys. 3. Zmiana produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w państwach członkowskich UE w latach 1997–2004

Rys. 4. Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych – 
www.ewea.org

 Malta (MT). Nie zrealizowano praktycznie żadnych projektów 
wytwarzania energii ze źródeł odnawialnych. Nie wdrożono 
przewidywanej strategii w zakresie odnawialnych źródeł 
energii.

 Republika Słowacji (SK). Słabe postępy w zakresie odnawial-
nych źródeł energii. Realizacja 31% celu do 2010 r. wymaga 
znacznego wsparcia administracyjnego.
Ponadto Rumunia i Bułgaria ustaliły cel na 2010 r., wpisując  

się w podtrzymanie przyjętego celu unijnego na poziomie 21%. 
Celem Rumunii jest wzrost udziału produkcji energii elektrycznej ze 
źródeł odnawialnych w zużyciu krajowym brutto z 28% obecnie do 
33% w 2010 r., a Bułgarii – z 6% obecnie do 11% w roku 2010. 

Na rysunku 3 przedstawiono zmianę w zakresie produkcji 
energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w państwach człon-
kowskich od roku 1997 [7].

Energetyka wiatrowa

Przy 60-procentowym udziale w rynku światowym Unia 
Europejska pozostaje globalnym liderem w zakresie energetyki 
wiatrowej. Rynek energetyki wiatrowej odnotowuje silny wzrost, 
przy znacznym rozwoju rynku w Azji, szczególnie w Indiach oraz 
w Ameryce Północnej. W roku 2002 80% światowych mocy pro-
dukcyjnych było zainstalowane w Niemczech i Hiszpanii. 

W 2005 r. udział ten wyniósł 56%. Obserwuje się także impo- 
nujący wzrost mocy zainstalowanej na innych rynkach europej- 
skich, np. w Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Danii, Portugalii i Wło- 
szech. Od 2000 r. zainstalowana moc elektrowni wiatrowych 
wzrosła w UE o ponad 150%. Wielkość docelowa przewidy-
wana w Białej Księdze w sprawie odnawialnych źródeł energii 
[15] na poziomie 40 000 MW została osiągnięta. W 2006 r. 
turbozespoły wiatrowe o łącznej mocy zainstalowanej wyno-
szącej 48 027 MW wytworzyły 82 TWh energii. Doskonałe wy-
niki sektora pozwoliły branży przemysłowej na podwyższenie 
założonego celu sprzedaży turbin do poziomu 75 000 MW w 
roku 2010. Moc ta ma zapewnić wytworzenie około 160 TWh 
energii, co stanowić będzie od 4% do 6% europejskiego zu-
życia energii elektrycznej. Aby osiągnąć ten cel konieczne jest 
rozszerzenie grupy krajów, w których energetyka wiatrowa roz-
wija się dynamicznie. Głównym kierunkiem rozwoju energetyki  

%

ELEKTROWNIE  WIATROWE – 2006

EU – 48 027 MW
Kraje akcesyjne – 68 MW
Kraje EFTA – 325 MW



strona 57styczeń 2008 www.e-energetyka.pl  (191)

Główną przyczyną takiego stanu są opóźnienia w zatwierdze- 
niu nowych projektów, nierówne traktowanie podmiotów, bariery 
administracyjne, brak odpowiednich warunków dostępu do sieci 
oraz wolna modernizacja i rozbudowa sieci elektroenergetycznej. 
Energetyka wiatrowa jako technologia służąca produkcji energii 
elektrycznej na skalę przemysłową jest wykorzystywana na 
świecie od ok. 25 lat. 

W tym czasie odnotowano imponujący postęp technologiczny 
w zakresie mocy turbin i ich sprawności. Jeszcze 15 lat temu 
największą dostępną komercyjnie turbiną wiatrową była turbina  
o mocy nominalnej 0,5 MW i średnicy wirnika 30 m. Turbina ta  
była pozbawiona zaawansowanych systemów sterowania.  
Obecnie największa turbina ma moc 5,5 MW i średnicę wirnika  
126 m. Średnia wielkość mocy instalowanej nowej turbiny prze-
kroczyła w 2004 r. 1 MW, a obecnie zbliża się do 2 MW. 

Na rysunku 6 przedstawiono postęp technologii turbin wia-
trowych [14, 16].

Rys. 5. Produkcji energii elektrycznej w turbozespołach wiatrowych w 25 państwach członkowskich Unii Europejskiej w latach 1990–2005
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Rys. 6. Rozwój mocy i wielkość łopat elektrowni wiatrowych

Przemysł energetyki wiatrowej odpowiada za dużą liczbę 
stworzonych miejsc pracy. Dzięki swojemu rynkowi eksportowemu 
w Danii w sektorze energetyki wiatrowej znalazło zatrudnienie  
ok. 20 000 osób. Według Der Bundesverband WindEnergie e.V. 
(Niemieckiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej), niemiecki 
sektor energetyki wiatrowej w 2005 r. wygenerował obroty na po-
ziomie 5,03 mld euro. Połowę tej kwoty, tj. 2,51 mld euro, stanowią 
obroty z eksportu. Sytuacja wygląda podobnie w odniesieniu do 
miejsc pracy – eksport odpowiada obecnie za 31 900 z 63 800 
miejsc pracy w niemieckim sektorze energetyki wiatrowej (http://
www.wind-energie.de/). Wzrostowi rynku energetyki wiatrowej 
towarzyszy etap przemysłowej restrukturyzacji sektora. Re-
strukturyzacja ta spowodowała głębokie zmiany w przemyśle od 
2002 r. Nastąpiła znaczna konsolidacja branży, w rezultacie której 
zmniejszyła się liczba przedsiębiorstw, a jednocześnie wzrosła 
ich wielkość. Firmy średnie i małe wciąż odgrywają rolę, chociaż 
dzieje się to tylko na poziomie rynku regionalnego.
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Wykorzystanie biomasy

Biomasa jest substancją organiczną powstającą w wyniku 
przetwarzania energii promieniowania słonecznego w procesie 
fotosyntezy. Wykorzystanie biomasy w celach energetycznych 
może odbywać się przez bezpośrednie spalanie lub przetworzenie 
na paliwa ciekłe i gazowe. W przypadku bezpośredniego spalania, 
do najważniejszych źródeł energii można zaliczyć słomę i drewno. 
Natomiast przetworzeniu na paliwa ciekłe i gazowe podlegają ro-
śliny oleiste, zboża, ziemniaki i buraki cukrowe. Ponadto z osadów 
ściekowych, nawozów organicznych i odpadów komunalnych 
można pozyskiwać biogaz. 

Biomasa jest bez wątpienia najstarszym wykorzystywanym 
źródłem energii odnawialnej. Wykorzystanie biomasy do wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepła jest formą konwersji energii 
szczególnie atrakcyjną z punktu widzenia ochrony klimatu. 

Podczas wzrostu, biomasa najpierw usuwa z atmosfery gaz 
cieplarniany, jakim jest CO2 i wiąże węgiel w biomasie. Następnie 
węgiel ten jest ponownie uwalniany do atmosfery, np. w wyniku 
spalania lub podczas rozkładu biomasy. W związku z tym, przy 
wykorzystaniu biomasy do celów energetycznych, uwalniany jest 
tylko ten CO2, który wcześniej został pochłonięty z atmosfery 
podczas wzrostu roślin. 

W roku 2005 Komisja Europejska przedstawiła Biomass 
Action Plan. Plan ten określa skoordynowany program działań 
państw członkowskich, w tym środki mające na celu promocję 
oraz zwiększenie wykorzystania biomasy w ciepłownictwie, elek-
troenergetyce i transporcie, a także poprawę zaopatrzenia oraz 
przezwyciężenie wszelkich barier związanych z wykorzystaniem 
tego zasobu [6].

Przesłanką do dyskusji na temat planu działania w sprawie 
biomasy we wspólnocie jest teza, iż przez rozwój wykorzystania 
biomasy Europa może ograniczyć swoją zależność od paliw ko-
palnych, zmniejszyć emisję gazów cieplarnianych do atmosfery 
oraz pobudzić działalność gospodarczą na obszarach wiejskich. 
Główne założenia i zakres tematyczny komunikatu, związanego 
z promocją biomasy przyczyniają się w znacznym stopniu do 
realizacji polityki energetycznej Europy, która zakłada potrzebę 

racjonalnego zużycia energii oraz zwiększenie udziału odnawial-
nych źródeł energii w bilansie paliwowo-energetycznym.

Produkcja energii elektrycznej oparta na biomasie wiąże się  
z wykorzystaniem trzech rodzajów paliwa: biomasy stałej, bioga- 
zu i ulegającej biodegradacji części odpadów komunalnych.  
Energia elektryczna produkowana z biomasy stanowi 2% łącz- 
nego zużycia energii elektrycznej w UE. Wykorzystanie biomasy 
wzrosło o 18% w 2002, 13% w 2003 i 19% w 2004 oraz 23%  
w 2005 r. Gdyby wskaźnik wzrostu z 2004 r. mógł być ekstrapolo-
wany do 2010 r., łączny wkład biomasy wyniósłby około 167 TWh, 
co odpowiada wielkości produkcji energii z biomasy wymag- 
anej do osiągnięcia 21% udziału energii elektrycznej ze źródeł 
odnawialnych (przy założeniu, że biomasa odpowiada za 40%, 
energia wiatrowa za 50%, a wszystkie pozostałe odnawialne 
źródła energii za 10% wzrostu produkcji energii z odnawialnych 
źródeł do 2010 r. w porównaniu z 2001 r. Wyjaśnienia tych sza-
cunków [7]).

Na rysunku 7 przedstawiono wartość produkcji energii 
elektrycznej z biomasy w krajach członkowskich UE w latach 
1990–2005.

Biomasa stała

Energia elektryczna z biomasy stałej jest produkowana w wy-
niku spalania produktów leśnych i rolnych, a także ich pozostałoś- 
ci głównie w jednostkach wytwarzających energię elektryczną  
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepła. Wzrost produkcji energii  
z biomasy stałej znacznie przyspieszył w latach 2004–2005, 
przede wszystkim po wdrożeniu w niektórych krajach członkow-
skich regulacji dotyczących współspalania paliw odnawialnych 
z paliwami konwencjonalnymi. Roczne wskaźniki wzrostu w 
ostatnich latach wyniosły w UE (25) 20% w 2002, 13% w 2003 
i 25% w 2004 r.

Produkcję energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy sta- 
łej w UE przedstawiono na rysunku 8. W wytwarzaniu energii 
ze źródeł odnawialnych z wykorzystaniem biomasy największy 
udział mają Finlandia i Szwecja, Niemcy, Hiszpania, a zaraz za 
nimi Wielka Brytania, Dania, Austria i Holandia.

Rys. 7. Produkcja energii elektrycznej w oparciu o wykorzystanie biomasy stałej, biogazu i odpadów komunalnych w 25 państwach członkowskich 
UE w latach 1990–2004 i ekstrapolacja wykorzystania biomasy do 2010 r. przy założeniu rocznego wskaźnika wzrostu na poziomie lat poprzednich

 (192)
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W przypadku wykorzystania biomasy na cele energetyczne  
bariery infrastrukturalne blokujące dalszy wzrost mają większe 
znaczenie niż bariery ekonomiczne. Problemom zauważonym na 
rynkach biomasy w Europie jest poświęcony Plan działania w spra- 
wie biomasy [6], mający na celu zwiększenie jej wykorzystania.  
W planie tym przedstawiono również skoordynowany program 
działań wspólnotowych. Działania te mają poprawić podaż bio-
masy i popyt na nią, wyeliminować bariery techniczne i wspierać 
badania i rozwój.

Wśród krajów, w których biomasa odgrywa istotną rolę w pro-
dukcji energii ze źródeł odnawialnych kraje skandynawskie wiodą 
prym. Jednym z podstawowych czynników przyczyniających się 
do rozwoju sektora energetyki opartego na biomasie w tych kra-
jach jest oczywiście długoterminowa tradycja w sektorze biomasy 
i znaczenie przemysłu leśnego, jak również fakt, że większość 
obiektów to duże elektrociepłownie zawodowe, które w łatwy 
sposób przestawiły swoją produkcję na wykorzystanie biomasy. 
Rozwój wykorzystania biomasy w Niemczech napędzają głów- 
nie średnie obiekty o mocy do 20 MW, natomiast dzięki spe-
cjalnemu wsparciu dla jednostek kogeneracyjnych coraz więcej 
obiektów wykorzystujących biomasę wytwarza energię w sko-
jarzeniu.

Prawie połowa państw członkowskich dopuszcza współ-
spalanie biomasy stałej w elektrowniach konwencjonalnych. 
Opcja ta zapewnia szczególnie wysokie wskaźniki wzrostu, co 
szczególnie dobrze widać na przykładzie Wielkiej Brytanii, Węgier  
oraz Polski. W Wielkiej Brytanii energia elektryczna wyproduko-
wana z biomasy w procesach współspalania stanowiła większość 
energii elektrycznej wytworzonej z biomasy stałej w 2004 r.,  
a w 2005 r. jej produkcja wzrosła o prawie 75%. W chwili obecnej 
na Węgrzech w trzech elektrowniach zawodowych wykorzystują-
cych współspalanie zużywa się 630 000 ton biomasy rocznie.

Komisja zatwierdziła w ostatnim czasie i przedstawiła Radzie 
i Parlamentowi Europejskiemu unijny plan działań dotyczący 
gospodarki leśnej [8]. Plan ten wspiera między innymi wykorzy-
stanie zasobów leśnych jako surowca energetycznego, co ma 
szczególne znaczenie dla produkcji biomasy stałej.

Rys. 8. Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy stałej (z wyłączeniem stałych odpadów komunalnych) 
w 25 państwach członkowskich Unii Europejskiej w latach 1990–2005
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Biogaz

Przy obecnych wysokich cenach ropy naftowej i gazu ziem-
nego wytwarzanie biogazu, a następnie spalanie go dla ochrony 
środowiska, bez odzysku energii jest marnotrawstwem. W 2005 r. 
w krajach Unii Europejskiej wytworzono prawie 5 Mtoe biogazu 
do celów energetycznych. Łączne zasoby szacuje się na ponad 
20 Mtoe przy obecnej produkcji odpadów. 

Eksploatacja energetyczna biogazu nie jest tylko kwestią pro-
dukcji energii, ale również unieszkodliwiania odpadów i ochrony 
środowiska, gdyż ponad połowa odpadów w Europie jest utyli-
zowana na wysypiskach.

Około dwie trzecie biogazu w Unii Europejskiej wykorzystuje 
się do produkcji energii elektrycznej, a jedną trzecią do produkcji 
ciepła. Produkcję energii elektrycznej z biogazu w 2006 r. szacuje 
się na ok. 17 TWh, z czego połowę wytworzono w jednostkach 
wytwarzających energię elektryczną w skojarzeniu z wytwarza-
niem ciepła.

Biogaz pochodzi z różnego rodzaju procesów – może być 
uzyskiwany jako gaz powstający z odpadów podlegających roz-
kładowi biologicznemu na wysypiskach, może być też wytwarzany 
w komorze fermentacyjnej. Sposób utylizacji zależy od rodzaju 
odpadów. Biogaz może powstawać z odpadów komunalnych 
lub odpadów rolnych, takich jak gnojowica i odpady po plonach 
rolnych. Biogaz można uzyskiwać w małych jednostkach działają-
cych w skali gospodarstw domowych lub w większych wspólnych 
jednostkach scentralizowanych. Są one rozwijane głównie w Danii, 
a komory fermentacyjne mogą przerabiać różne rodzaje odpadów 
jednocześnie. Wyspecjalizowane zakłady produkcji biogazu to 
efektywny sposób utylizacji bioodpadów z rolnictwa i przemysłu, 
a wielkość tych zakładów pozwala również na efektywne wyko-
rzystanie odpadów do celów energetycznych. 

Roczne wskaźniki wzrostu produkcji energii elektrycznej  
z biogazu były w ostatnim dziesięcioleciu wysokie i wyniosły 24% 
w 2002, 13% w 2003, 22% w 2004 oraz 15% w 2005 r. 

Na rysunku 9 przedstawiono produkcję energii elektrycznej  
z wykorzystaniem biogazu w krajach UE w latach 1990–2005.
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Zaostrzenie europejskich przepisów w zakresie opodatko-
wania oraz ochrony środowiska, w tym ograniczenia składowisk 
odpadów zachęca organy decyzyjne do podejmowania działań 
zmierzających do utylizacji odpadów organicznych bezpośrednio 
po ich zebraniu. Rozwiązania takie są przyjazne środowisku oraz 
pozwalają na energetyczne wykorzystanie powstałych produktów. 
Około połowy odpadów komunalnych w Europie wciąż podlega 
jednak utylizacji na wysypiskach, co oznacza składowanie odpa-
dów i marnotrawstwo cennej energii. Biogaz może być wykorzy-
stywany nie tylko do produkcji ciepła i elektryczności, lecz również 
jako paliwo transportowe. Szwecja posiada już 779 autobusów 
wykorzystujących biogaz, ponad 4500 samochodów korzysta-
jących z mieszanki benzyny i biogazu lub gazu ziemnego, a od 
2006 roku również pociąg wykorzystujący biogaz.

Systemy fotowoltaiczne

W ciągu ostatnich pięciu lat moc zainstalowana systemów 
fotowoltaicznych (PV) w UE rosła w wyjątkowym tempie, ok. 
70% rocznie, od poziomu 127 MW w 2000 r. do 1794 MW na 
koniec 2005 r. Imponujący wzrost mocy zainstalowanej w Europie 
napędzają Niemcy: 86% zainstalowanej obecnie w UE mocy sys-
temów PV znajduje się w Niemczech. W Holandii zainstalowano 
ponad 50 MW, a w Hiszpanii 58 MW. Szybko rośnie również inny 
wskaźnik – „moc zainstalowana na jednego mieszkańca” – dla 
25 państw członkowskich, z 2,5 W na jednego mieszkańca w 
2004 r. do 3,9 W na mieszkańca w 2005 r. Dla porównania Japo-
nia (128 milionów mieszkańców) posiada moc zainstalowaną na 
poziomie 8,9 W/mieszkańca, podczas gdy w USA (291 milionów 
mieszkańców) moc zainstalowana wynosi 1,3 W/mieszkańca.

PV to technologia przede wszystkim zdecentralizowana. 
Sektor ten charakteryzuje się rozwiniętą technologią, moduło- 
wym charakterem i wysokim potencjałem. Dobry przykład nowa-
torskich działań mających na celu dodatkowe wspieranie rozwoju 
PV dała Hiszpania, która jako pierwszy kraj w Europie przyjęła 
zobowiązanie krajowe dotyczące instalowania systemów PV  
w nowych budynkach. Wprowadzono zobowiązanie dotyczące  

minimalnego udziału energii elektrycznej wytworzonej w syste-
mach PV w całości energii elektrycznej dostarczanej do nowych 
budynków w sektorze usługowym, o powierzchni powyżej pewnej 
określonej.

Małe elektrownie wodne

Termin mała elektrownia wodna dotyczy zwykle elektrowni 
wodnych o mocy do 10 MW. W innych regionach świata próg 
dzielący elektrownie wodne na „duże” i „małe” może być zupełnie 
inny. Na przykład w Chinach do kategorii małych elektrowni wod-
nych należą wszystkie instalacje poniżej 50 MW. Małe elektrownie 
wodne charakteryzują się zróżnicowanym potencjałem i przy tym 
różnymi kosztami produkcji energii elektrycznej w poszczególnych 
krajach Europy. 

W ostatnich czterech latach w 25 państwach członkowskich 
EU odnotowano roczny wzrost mocy zainstalowanej małych elek-
trowni wodnych średnio o 3,8%. Głównymi przyczynami wolnego 
rozwoju są: wyeksploatowany potencjał i bariery administracyjne 
(np. zezwolenia środowiskowe). W porównaniu z sytuacją sta-
rych państw członkowskich UE-15, państwa, które przystąpiły 
do UE w maju 2004 r., odnotowują bardziej dynamiczny rozwój 
tego sektora, głównie w związku z rozwojem małej energetyki 
wodnej w Słowenii i Polsce. Na rysunku 10 przedstawiono moc 
zainstalowaną w małych elektrowniach wodnych w krajach UE 
w latach 1990–2004.

Energia geotermalna

Na świecie energetyka geotermalna jest obecnie czwartym 
co do wielkości sektorem wytwarzania energii ze źródeł odna-
wialnych, za energetyką wodną, wykorzystaniem biomasy oraz 
energetyką wiatrową. Na koniec 2004 r. sektor ten posiadał 
8911 MW mocy zainstalowanej na całym świecie, z czego w 
UE 9%. Wykorzystanie energii geotermalnej nie dotyczy jednak 
w większości przypadków produkcji energii elektrycznej, ale 
wykorzystania w ciepłownictwie, przy czym istotną większość 
stanowią pompy ciepła.

Rys. 9. 
Produkcja 

energii
 elektrycznej 

z biogazu 
w państwach 

członkowskich Unii 
Europejskiej 

w latach 
1990–2005

 (194)

G
W

h



strona 61styczeń 2008 www.e-energetyka.pl

Wykorzystanie źródeł getermalnych na potrzeby produkcji 
energii elektrycznej ma miejsce głównie we Włoszech, Portu-
galii (Azory) i Francji. Niekwestionowanym liderem w Europie są 
Włochy, które posiadają łączną moc zainstalowaną na poziomie 
790 MW, co stanowi ponad 95% całej mocy zainstalowanej w 
25 państwach UE. Postęp można zaobserwować nie tylko w 
krajach przodujących, lecz także w Austrii i Niemczech, gdzie 
jest stosowana technologia cyklu binarnego, która pozwala 
na jednoczesną produkcję energii elektrycznej i ciepła z wy-
korzystaniem zasobów geotermalnych o temperaturze złoża  
ok. 100°C.  Na rysunku 11 przedstawiono wartość produkcji ener-
gii elektrycznej ze źródeł geotermalnych w krajach członkowskich 
UE w latach 1990–2004.

Przyszłe działania promujące wykorzystanie 
zasobów odnawialnych

Trend przejawiający się w obecnie kształtowanej Polityce ener-
getycznej UE zwiększa świadomość trzech głównych czynników 

Rys. 10. 
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napędzających rozwój energetyki odnawialnej: rozwój zrównowa-
żony, konkurencyjność i bezpieczeństwo dostaw [11]. 

W ostatnich latach sektor energetyki odnawialnej rozwijał 
się dzięki zachętom, w tym odpowiednim regulacjom prawnym, 
dotacjom, kredytom preferencyjnym oraz środkom fiskalnym,
które mają zapewnić osiągnięcie celów makroekonomicznych 
i środowiskowych. Również zwiększone zapotrzebowanie na 
energię staje się coraz ważniejszym czynnikiem napędzającym 
rozwój wykorzystania zasobów odnawialnych.

Rosnące ceny energii zmuszają konsumentów do poszukiwa-
nia różnych strategii zakupów energii. Zapotrzebowanie na energię 
będzie w dalszym ciągu rosnąć, jeśli nie nastąpi aktywne wdrożenie 
działań ukierunkowanych na racjonalizację gospodarowania ener-
gią. Koszty energii elektrycznej rosły średnio o 40% w latach 2004  
i 2005, co najbardziej dotknęło odbiorców komercyjnych i prze-
mysłowych. Producenci energii odnawialnej stają się przez to 
ważnymi uczestnikami rynku energii elektrycznej. Istnieje ko-
nieczność odpowiedniej integracji energii pochodzącej ze źródeł 
odnawialnych na wewnętrznym rynku energii. 
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Zachęty dla nowych inwestorów oraz zasada dostępu stron 
trzecich ma podstawowe znaczenie dla umożliwienia inwe- 
stycji w energetyce odnawialnej. Wymiana transgraniczna ener-
gii elektrycznej, w ramach możliwości technicznych, umożliwia  
sprzedaż energii elektrycznej z obszaru, gdzie występuje nad-
wyżka produkcji szerokiej grupie klientów, a także import energii 
elektrycznej z dużej odległości. Jest to szczególnie ważne dla ob-
szarów o wysokiej gęstości produkcji, opartej na energii wiatru.

Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na 
rynku wewnętrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze źródeł 
odnawialnych, której celem jest zwiększenie udziału odnawial- 
nych źródeł energii w wytwarzaniu energii elektrycznej, obejmuje 
cztery główne obszary: określenie indykatywnych celów krajo- 
wych dla zużycia energii elektrycznej z odnawialnych źródeł  
energii, uproszczenie procedur administracyjnych dla nowych  
producentów korzystających z odnawialnych źródeł energii, 
zapewnienie równego traktowania producentów korzystających 
z odnawialnych źródeł energii, zainteresowanych przyłączeniem 
do krajowej sieci elektroenergetycznej oraz wprowadzenie wza-
jemnie uznawanych gwarancji pochodzenia energii elektrycznej  
z odnawialnych źródeł. Poza tym państwa członkowskie i Ko- 
misja Europejska są zobowiązane do składania sprawozdań  
na temat postępów poczynionych na drodze do osiągnięcia 
krajowych celów indykatywnych i ogólnego celu UE związanego 
z udziałem energii elektrycznej wytwarzanej ze źródeł odnawial-
nych. 

Niektóre państwa członkowskie – Dania, Niemcy, Hiszpa-
nia, Irlandia, Węgry, Holandia i Luksemburg – osiągają cele, 
które przyjęły w ramach dyrektywy. Głównie dzięki staraniom  
tych kilku krajów UE w najlepszym razie osiągnie udział elektrycz-
ności ze źródeł odnawialnych na poziomie 19% w 2010 r. Pozo-
stałe państwa członkowskie mogą osiągnąć swoje cele krajowe, 
jeśli wzmocnią swoje polityki. Duża liczba państw członkowskich 
wykazuje jednak malejący udział produkcji elektryczności ze 
źródeł odnawialnych. 

Energetyka wiatrowa odniosła widoczny sukces przy silnym 
wzroście mocy zainstalowanej w Europie i rosnącym rynku glo-
balnym. Zaczyna budzić się śpiący olbrzym – biomasa i biogaz, 
które to, w tym technologie współspalania, również wykazały 
wzrost w ostatnich dwóch latach.

Komisja Europejska opowiada się za kontynuacją starań 
mających na celu uzyskanie trwałego trendu w zakresie wzrostu 
produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych i zaleca 
poniżej wymienione działania [5].
1. Państwa członkowskie muszą w pełni wdrożyć dyrektywę  

w sprawie energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych [2].
2. Konieczne jest zniesienie barier administracyjnych, nierównego 

dostępu do sieci i skomplikowanych procedur.
3. Optymalizacja mechanizmów wsparcia. Komisja zapowiada 

powtórne zbadanie sytuacji energetyki odnawialnej pod kątem 
możliwości i potrzeby harmonizacji mechanizmów wsparcia  
w kontekście wewnętrznego rynku energii elektrycznej UE.

4. Zwiększenie wykorzystania biomasy przez podjęcie działań 
określonych w Biomass Action Plan [6]. Szczególną uwagę 
należy poświęcić wykorzystaniu biomasy w jednostkach ko-
generacyjnych.

5. Komisja zaproponuje nowe ramy prawne promocji odnawial-
nych źródeł energii, zgodnie z tzw. mapą drogową na rzecz 
energii odnawialnej [9].

6. Komisja będzie kontynuować ścisłą współpracę z operatorami 
systemów przesyłowych, a także z europejskimi regulatorami 
sektora energii elektrycznej, aby zapewnić lepszą integrację od-
nawialnych źródeł energii z siecią elektroenergetyczną. Będzie 
także zwracać szczególną uwagę na wymagania specjalne do-
tyczące dużo szerszego wykorzystania elektrowni wiatrowych 
na obszarach morskich oraz w odniesieniu do transgranicznych 
połączeń sieci. Należy przeanalizować możliwości wynikające 
z systemu TEN-E. Konieczne jest także rozpoczęcie prac nad 
budową europejskiej supersieci.

7. Wewnętrzny rynek energii elektrycznej powinien uwzględniać 
rozwój energetyki odnawialnej. Liberalizacja rynku energii musi 
zapewnić możliwości wejścia na rynek dla nowych uczestni-
ków, także inwestorów energetyki odnawialnej.

8. Energetyka odnawialna powinna być szybko włączona do 
Strategii Lizbońskiej Unii Europejskiej przez program konku-
rencyjności i innowacyjności, fundusze regionalne, fundusz 
spójności, fundusz rozwoju terenów wiejskich i wzmocnienie 
badań i rozwoju technologii w latach 2007–2013.
Komisja Europejska zalecając powyższe działania krajom 

członkowskim przygotowała w formie Komunikatu prognozę roz-
woju energetyki odnawialnej w UE oraz ramy planowanych działań 
na rzecz dalszego wykorzystania odnawialnych zasobów energii 
do roku 2020 [9]. Na rysunku 12 przedstawiono przewidywany 
rozwój energetyki odnawialnej w UE do roku 2020. 

Ponadto Komunikat podkreśla wpływ dyrektyw na dynamikę 
wzrostu produkcji energii ze źródeł odnawialnych. Dyrektywa 
2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnętrz-
nym energii elektrycznej wytwarzanej ze źródeł odnawialnych  
oraz dyrektywa 2003/30/WE w sprawie promowania użycia w 
transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych miały znaczą-
cy wpływ na rozwój energetyki odnawialnej. Od roku 1997, tj. od  
momentu w którym ustanowiono cel wskaźnikowy na rok 2010  
w wysokości 12% udziału energii ze źródeł odnawialnych w cał- 
kowitym zużyciu energii, udział ten, zgodnie z danymi zawarty- 
mi w Komunikacie wzrósł o 55%. Jak podano w Komunikacie, 
pomimo dużego postępu w tym obszarze, jest wysoce prawdo- 
podobne, iż obecny cel wskaźnikowy nie zostanie jednak osią-
gnięty. Zgodnie z obecnym tempem wzrostu przewiduje się, że 
udział energii ze źródeł odnawialnych w bilansie energii pierwotnej 
nie przekroczy 10%.

Komunikat, co najważniejsze, proponuje państwom człon-
kowskim ustanowienie prawnie wiążącego (legally biding) celu 
określającego udział energii ze źródeł odnawialnych w bilansie 
energii pierwotnej w EU do 2020 r. w wysokości 20% oraz usta-
nowienie wiążących prawnie celów narodowych. Ponadto KE 
proponuje ustanowienie minimalnego, wiążącego celu określa-
jącego udział biopaliw do 2020 r. w wysokości 10%. Komunikat 
przewiduje przedłożenie przez KE w 2007 r. propozycji legislacyj-
nych w zakresie celów obligatoryjnych dotyczących wykorzystania 
odnawialnych źródeł energii oraz dalszych działań promujących 
wykorzystanie odnawialnych źródeł energii w sektorach: elektro-
energetyki, ciepłownictwa i transportu.

Przewiduje się 3 scenariusze (Mixes of RES) pozwalające 
osiągnąć cel 20% udziału OZE w 2020 r., cechujące się różnym 
ustawieniem celów sektorowych (produkcja energii elektrycznej, 
transport – biopaliwa, ciepłownictwo):
 PRIMES “high renewables and efficiency” (energia elektryczna

– 43%; transport – 15%; ciepłownictwo – 16%),

 (196)
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 Green-X “least cost” (energia elektryczna – > 43%; transport 
– 12%),

 Green-X „balanced” (energia elektryczna – 34%; transport 
– 14%; ciepłownictwo – 21%).
Propozycja ta została przekazana przez Komisję Europejską 

do Parlamentu Europejskiego. Podczas zeszłorocznego spotkania  
27 Prezydentów Państw Członkowskich podjęto decyzję o przy- 
jęciu przez Unię Europejską przedstawionej przez Komisję pro-
pozycji, ustanowienia na rok 2020 obligatoryjnego 20% celu w 
zakresie udziału energii ze źródeł odnawialnych w bilansie energii 
pierwotnej. Komisja Europejska przedstawi nową ramową dyrek-
tywę w zakresie promocji wytwarzania energii elektrycznej, ciepła 
i chłodu ze źródeł odnawialnych oraz biopaliw, w której wyznaczy 
cele obligatoryjne na rok 2020 krajom członkowskim. Zapewne 
przedłoży się to również na nowy, tym razem obligatoryjny cel  
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej ze źródeł odnawial-
nych dla Polski. 

Podsumowanie

Ze względu na poprawę bezpieczeństwa energetycznego,  
w tym dywersyfikację dostaw energii, ochronę środowiska oraz
czynniki społeczne i ekonomiczne, wzrost wykorzystania odna-
wialnych źródeł energii należy traktować jako istotne działanie, 
niezbędne dla realizacji priorytetów polityki energetycznej, jakimi 
są rozwój zrównoważony oraz wzrost bezpieczeństwa energe-
tycznego.

Wykorzystanie odnawialnych zasobów energii jest jednym  
z istotnych komponentów rozwoju zrównoważonego, przynoszą-
cym wymierne efekty gospodarcze, ekologiczne oraz społeczne. 
Kraje rozwinięte dostrzegają konieczność ograniczenia emisji 
z procesów spalania paliw energetycznych oraz konieczność 
poszukiwania alternatywnych źródeł energii. Wspieranie rozwoju 
wykorzystania odnawialnych zasobów energii stało się ważnym 
celem Unii Europejskiej. Rozwojowi wykorzystania odnawialnych 
zasobów energii nadano w Unii Europejskiej znaczącą rangę, za-
równo w deklaracjach politycznych, jak również, co najważniejsze, 
w realizowanych konkretnych programach wykonawczych. Rozwój 
energetyki odnawialnej jest uzasadniony wieloma korzyściami 
społecznymi, gospodarczymi i ekologicznymi.

Rys. 12. 
Przewidywany
rozwój energetyki 
odnawialnej 
w UE do roku 2020

 (197)

LITERATURA 

 [1] Brundtland G. H., Hauff V.: Unsere gemeinsame Zunkunft, Eg-
genkamp-Verlag, Greven 1987

 [2] Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of the 
Council of 27 September 2001 on the promotion of electricity 
produced from renewable energy sources in the internal electri-
city market – Official Journal L 283/33 of 27 October 2001

 [3] Commission Communication of 7 December 2005 The support 
of electricity from renewable energy sources – COM(2005) 627 
final

 [4] Commission Green Paper of 20 November 1996 on renewable 
sources of energy

 [5] Communication of the European Commission: Green Paper 
follow-up action – Report on progress in renewable electricity 
– COM(2006) 849 final

 [6] Communication from the Commission of 7 December 2005 
– Biomass Action Plan – COM(2005) 628 final

 [7] Communication of the European Commission of 26 May 2004 
on the share of renewable energy in the EU – COM(2004) 366 
final

 [8] Communication from the Commission to the Council and the 
European Parliament on an EU Forest Action Plan – SEC(2006) 
748, COM(2006) 302 final

 [9] Communication from the Commission to the Council and the 
European Parliament: Renewable Energy Road Map Renewable 
energies in the 21st century: building a more sustainable future 
– COM(2006) 848

[10] Country Report on the status of electricity production based on 
renewable energy sources (on the implementation of Directive 
2001/77/EC), Magyar Köztársaság Gazdasági És Közlekedési 
Minisztérium, Budapest, February 2006

[11] Green Paper – A European Strategy for Sustainable, Competitive 
and Secure Energy – SEC(2006) 317, COM(2006) 105 final

[12] Paska J., Sałek M., Surma T.: Wykorzystanie odnawialnych 
zasobów energii w Niemczech, Wiadomości elektrotechniczne, 
Nr 1 (951), styczeń 2006

[13] Paska J., Sałek M., Surma T.: Wykorzystanie odnawialnych 
zasobów energii w Danii, Wiadomości elektrotechniczne, Nr 2 
(952), luty 2006

[14] Paska J., Surma T., Sałek M.: Elektrownie wiatrowe – wybrane 
aspekty budowy, Inżynier budownictwa, Nr 9 (30), wrzesień 
2006

[15] White Paper for a Community Strategy and Action Plan – Ener-
gy for the Future: Renewable Sources of Energy – COM(1997) 
599 final

[16] Wind Force 12. A blueprint to achieve 12% of the world’s electri-
city from wind power by 2020, EWEA/Greenpeace


