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Wraz z koncem 2007 roku zakonczyli§my publikowanie, przygotowywanego wspélnie
ze ZIAD Bielsko-Biata, 20-odcinkowego cyklu Akademii Energetyki po$wieconego pro-
blematyce prac pod napieciem przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.
Cykl ten zwigzany byt ze znacznie szerszym projektem Doskonalenia Kadr Gospodarki
i byt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. Warto takze podkresli¢, ze opubliko-
wane materiaty szkoleniowe korespondujg z faktem organizowania w roku 2008 w Toruniu
dziewigtej miedzynarodowej konferencji prac pod napieciem ICOLIM 2008.

Od obecnego numeru Energetyki powracamy do publikowania materiatéw o bardziej
zréznicowanej tematyce energetycznej. Obserwujemy rosnace znaczenie w Unii Europej-
skiej produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, co przejawia sie¢ miedzy innymi
nakresleniem przez przywédcow 27 panstw juz w marcu 2007 r. celu przewidujgcego, ze
w 2020 r. 20% energii zuzywanej w UE bedzie pochodzito ze zrodet odnawialnych, takich
jak stonce, wiatr czy biomasa.

JesteSmy przekonani, ze Polska, w ktorej ponad milion hektaréw ziemi uprawnej lezy
odtogiem, jest predestynowana do tego, aby gaz uzyskiwany z biomasy odgrywat znacznie
wiekszg role niz obecnie.

Mamy nadzieje, ze udostepnienie Czytelnikom Energetyki wiedzy o aktualnych osiggnie-
ciach w obszarze nauki o energetyce spetnia¢ bedzie, przynajmniej w czesci, cele postawione
przed ksztatceniem ustawicznym, a ktére przewidujg, ze stale uczy¢ sie nalezy, aby:

® wiedzie¢, ® dziata¢, ® zy¢ wspolnie z innymi, ® byc.
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Wyktad pierwszy

Wytwarzanie energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych w Unii Europejskiej

Jak wskazano w Zielonej Ksiedze, dotyczacej bezpieczenstwa
dostaw energii [11], kluczowe priorytety polityki energetycznej
Unii Europejskiej to: rozwigzanie kwestii rosngcego uzaleznienia
od importu energii a takze zmian klimatycznych. Prognozujgc sy-
tuacje na najblizsze lata Zielona Ksiega zwraca uwage na stabosci
strukturalne oraz niekorzystne uwarunkowania geopolityczne, spo-
teczne i Srodowiskowe wptywajgce na zaopatrzenie UE w energie
—w szczegolnosci w $wietle europejskich zobowigzan w Protokole
z Kioto. Wazng role w realizacji obu tych zadan odgrywa promo-
wanie energii ze zrodet odnawialnych.

Od okoto dwudziestu lat w dyskusjach dotyczacych troski o:
Srodowisko naturalne, sprawiedliwy podziat débr oraz lepsze
warunki zycia jest stosowany termin ,rozw6j zrbwnowazony”.
Obejmuije on nie tylko aspekty ekologiczne, ale rowniez ekono-
miczne i spoteczne, ktére nalezy zawsze rozpatrywaé tacznie,
uwzgledniajac istniejgce migedzy nimi wspétzaleznosci. Po raz
pierwszy kompleksowg definicje rozwoju zrownowazonego
opracowata Komisja Brundtland i w tym ksztatcie przyjeto jg na
konferencji w Rio de Janeiro. W kolejnych latach ulegata ona mo-
dyfikacjom i interpretacjom. Raport Komisji Brundtland okresla
rozw0j zrbwnowazony jako rozwoj ,spetniajgcy potrzeby biezace
bez wywierania negatywnego wptywu na zdolnosci przysztych
pokolen do zaspokajania ich potrzeb” [1, 12, 13].

Jednym z kluczowych czynnikéw rozwoju zrbwnowazonego
jest energia. Sposob jej pozyskiwana wptywa praktycznie na
wszelkie aspekty dziatalno$ci spotecznej, gospodarczej i politycz-
nej cztowieka, na stan srodowiska naturalnego i zwigzane z nim
warunki klimatyczne, a czesto réwniez na to czy poszczegoine
narody zyjg ze sobg w pokoju, czy tez w konflikcie.

Prognozy wykorzystania paliw i energii dla $wiata i dla
poszczegoblnych krajow przewiduja, ze w najblizszych dziesie-
cioleciach nastgpi wzrost udziatu energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych w catkowitej iloSci dostarczanej energii. Coraz
bardziej oczywistym staje sie fakt, ze szybki rozwoj energetyki
odnawialnej jest konieczny dla zréwnowazonej gospodarki ener-
getycznej. Pomimo r6znych opinii na temat mozliwosci poprawy
efektywnoéci energetyczneji sekwestracji CO, wszystkie scenariu-
sze wskazuja, ze zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii
w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata moze przyczynic si¢
do spetnienia wytycznych dla zréwnowazonego zaopatrzenia w
energie. Kryzys paliwowy lat 70. poprzedniego wieku uswiadomit
Swiatu ograniczono$¢ zasobow pierwotnych nosnikéw energii
oraz zalezno$¢ energetyczng. Od pierwszego kryzysu naftowego
polityka energetyczna wielu krajow skupita sie na wykorzystaniu
odnawialnych zasoboéw energii. Wspolnotowy, zliberalizowany
rynek energii elektrycznej kreuje nowe spojrzenie na wsparcie
i instrumenty rynkowe dla odnawialnych zrédet energii.
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W niniejszym artykule przedstawiono stan obecny oraz
perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii dla potrzeb
produkcji energii elektrycznej w Unii Europejskie;.

Cele UE w zakresie produkciji energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych na rok 2010

UE dazy do osiggniecia w 2010 roku 21% udziatu energii elek-
trycznej wytworzonej ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii
elektrycznej brutto. Cel ten zostat okreslony w dyrektywie 2001/77/
/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej wytwarzanej ze Zrodet odnawialnych, ktéra okresla zr6z-
nicowane, indykatywne cele krajowe wytwarzania energii elektrycz-
nej ze zrédet odnawialnych dla wszystkich panstw cztonkowskich.
Dyrektywa stwierdza, ze ze wzgledu na poprawe bezpieczenstwa
i dywersyfikacje dostaw energii, ochrone $rodowiska oraz czyn-
niki spoteczne i ekonomiczne odnawialne zrédta energii nalezy
traktowac¢ priorytetowo [2].

Od roku 2004, kiedy to Komisja Europejska na podstawie
raportow poszczegoblnych krajow cztonkowskich opublikowata
sprawozdanie z postepoéw dotyczacych realizacji celéw wynika-
jacych z dyrektywy 2001/77/WE, produkcja energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych w UE wzrosta o 50% [7]. Duze i mate
elektrownie wodne wcigz majg najwiekszy udziat w wytwarzaniu
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. W 2005 r. pokrywaty
one 10% facznego zuzycia energii elektrycznej w catej UE. Wiele
z technologii Zr6det odnawialnych nie odgrywa obecnie istotnej
roli w wytwarzaniu energii elektrycznej. Jednak przewiduije sig, ze
zrodta te mogg odgrywac wigkszg role w przysztosci. Dla przykta-
du do roku 2007 Hiszpania posiadata 11 MW mocy zainstalowanej
w zrédtach wykorzystujacych energie stoneczna, a w budowie
jest kolejne 65 MW; jak na razie tylko Portugalia i Wielka Bryta-
nia wdrozyty stosowne zachety promujace w specjalny sposob
systemy wykorzystania energii fal i ptywéw morskich. Wysokie
ptywy na zachodnim wybrzezu Anglii i Walii zapewniajg jedne
z najkorzystniejszych na $wiecie warunkéw do wykorzystania na
cele energetyczne. Oczekuje sig, ze wykorzystanie tych zasobow
przyczyni sie¢ do wiekszej popularyzacji nowych technologii.

W tabeli 1 przedstawiono planowany wzrost udziatu energii
elektrycznej wytworzonej w zrédtach odnawialnych na rok 2010,
w bilansie energii elektrycznej dla krajow UE-27 oraz wynik osig-
gniety w roku 2005 [2, 5].

Komisja Europejska, biorgc pod uwage obecne polityki krajéow
cztonkowskich i podejmowane dalsze dziatania promujace rozwoj
wykorzystania odnawialnych zasobéw energii oraz po przeanali-
zowaniu obecnej dynamiki wzrostu produkcji energii elektrycznej
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Tabela 1

Udziat energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w bilansie zuzycia energii elektrycznej w UE-27 w roku bazowym,
w roku 2005 i w 2010 roku, wynikajacy z zapisoéw dyrektywy

Energia elektryczna z OZE, 1997 Udziat w roku
dla EU-15 lub 1999 albo 2000
Kraj cztonkowski UE dla przyjetych w 2004 r. panstw cztonkowskich 1997/1999/2000/2006 ‘ 2005 ‘ 2010
TWh %

Austria 39,05 70 54,9 78,1
Belgia 0,86 11 1,8 6
Butgaria - 6 6 11
Republika Czeska 2,36 3,3 3,7 8
Cypr 0,002 0,05 0,05 6
Dania 3,21 8,7 25,8 29
Estonia 0,02 0,2 0,7 5,1
Finlandia 19,03 24,7 25,0 31,5
Francja 66,00 15 11 21
Niemcy 24,91 4,5 10,4 12,5
Grecja 3,94 8,6 9,1 20,1
Wegry 0,22 0,7 4.4 36
Irlandia 0,84 3,6 6,1 13,2
Wtochy 46,46 16,0 15,3 25,0
totwa 2,76 42,4 471 49,3
Litwa 0,33 3,3 3,7 7
Luksemburg 0,14 2,1 3,6 5,7
Malta 0,0 0,0 0,0 5
Holandia 3,45 3,5 6,9 9
Portugalia 14,30 38,5 14,8 39
Polska 2,35 1,6 2,8 7,5
Rumunia - 28 28 33
Stowacja 5,09 17,9 15,4 31
Stowenia 3,66 29,9 29,1 33,6
Hiszpania 37,15 19,9 17,2 29,4
Szwecja 72,03 491 53,2 55,2
Wielka Brytania 7,04 1,7 41 10
Unia Europejska 355,2 12,9 13,7 21
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Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
w Unii Europejskiej w latach 1990-2005"

ze zrbdet odnawialnych przewiduje, ze do 2010 r. udziat energii
elektrycznej wytworzonej ze zrédet odnawialnych w zuzyciu ener-
gii elektrycznej brutto w Unii Europejskiej osiagnie 19% [7].

" Dane statystyczne przedstawione w artykule pochodzg z Eurostatu, Inter-
national Energy Agency oraz raportéw Panstw Cztonkowskich dotyczacych
energetyki odnawialnej, wynikajacych z dyrektywy 2001/77/WE.
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Na rysunku 1 przedstawiono produkcje energii elektrycznej
ze zrbdet odnawialnych w UE w latach 1990-2005.

Podaz energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych
zrédtach energii jest $cisle uzalezniona od mocy instalacji wy-
tworczych. Nie jest to jednak zalezno$¢ liniowa, bowiem przyrosty
mocy w réznych technologiach wykorzystujgcych odnawialne
zasoby energii skutkujg ré6znymi iloSciami wytwarzanej energii
elektrycznej. Stabilne wytwarzanie energii gwarantujg zroédta wy-
korzystujgce biomasg i biogaz. Elektrownie wodne sg uzaleznione
w znacznym stopniu od warunkéw pogodowych, gdyz poziom
wody w ciekach i dynamika jej przeptywu decyduje o ilosci wy-
twarzanej energii. Najmniej stabilne dostawy energii elektrycznej
oferujg turbozespoty wiatrowe, ktorych funkcjonowanie zalezy
od zmiennych warunkéw wiatrowych. Zazwyczaj czas ich pracy?
ocenia si¢ na 20-30% ogolnego czasu w ciggu roku.

W 2005 r. energia elektryczna ze zrodet odnawialnych zaspo-
koita 15% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w Unii Europej-
skiej. Zjawisko to nalezy rozpatrywac réwniez na tle wyzszego niz
przewidywany poziomu catkowitego zuzycia energii elektrycznej w
Europie. Zuzycie energii elektrycznej w UE ros$nie 0 2% rocznie?.

2 Czas pracy rozumiany jako roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej.

3 Gdyby zuzycie energii elektrycznej w 25 panstwach cztonkowskich UE byto
state od 1997 r., obecny udziat energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
wynositby 16%.
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, z wytgczeniem elektrowni wodnych, w Unii Europejskiej w latach 1990-2005

Miedzy innymi Polska nalezy do grupy panstw cztonkowskich,
w ktérych zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca jest znacznie
nizsze od przecigtnej dla Unii Europejskiej. Przewiduje sie, ze po-
stepujacy rozwéj gospodarczy bedzie niwelowat te dysproporcje,
co wigza¢ sie bedzie z duzym wzrostem zuzycia energii elektrycz-
nej. W Swietle powyzszego nawet przy wzrastajgcym udziale za-
instalowanej mocy w odnawialnych zroédtach energii moze dojsé
do sytuacji, w ktérej udziat produkciji energii z tych zrédet w bilan-
sie energii bedzie male¢. Migdzy innymi z tego powodu juz teraz
w kilku panstwach cztonkowskich zaobserwowaé mozna zmniej-
szajacy sie udziat energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
w bilansie.

W roku 2005 w zrédtach odnawialnych, z wytgczeniem
elektrowni wodnych, wytworzono 148 TWh, co odpowiada tacz-
nemu zuzyciu energii elektrycznej w Irlandii, Austrii i Portugalii.
Uzyskany wynik mozna uzna¢ za pozytywny, ale zwrécié mozna
uwage, ze zostat on osiggniety dzieki staraniom kilku aktywnych
panstw cztonkowskich, a wiekszo$¢ nie osiggneta swoich ce-
6w krajowych. Konieczne jest podjecie dalszych dziatan, ktére
zintensyfikujg dazenia krajéw cztonkowskich do osiggnigcia wy-
znaczonych celéw [3, 7, 9]. Dziatania takie sg konieczne, jezeli
Europa chce swoja polityka energetyczng kreowaé zrbwnowazony
rozw0j gospodarczy.

Na rysunku 2 przedstawiono wzrost produkcji energii elek-
trycznej w zrédtach odnawialnych z wytgczeniem elektrowni
wodnych w Unii Europejskiej w latach 1990-2005.

Komisja Europejska po przeanalizowaniu postepow w rozwoju
energetyki odnawialnej, w szczegélnosci w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w poszczegdélnych
krajach cztonkowskich, dokonata podziatu krajéw na pie¢ grup.
Gtéwnym kryterium podziatu byto prawdopodobienstwo osiggnie-
cia celu okreslonego w dyrektywie 2001/77/WE.

Grupa 1. ,Doskonata realizacja celu”. W krajach zaliczonych

do tej grupy obserwuje sie znaczny wzrost produkcji energii elek-

trycznej ze zrodet odnawialnych, co zdaniem Komisji gwarantuje

osiaggniecie celéw krajowych.

® Dania (DK). Obserwuje sie duzy wzrost produkcji energii ze
zrédet odnawialnych, w szczegélnosci z energii wiatru. Swia-
towy lider w instalowaniu elektrowni wiatrowych na obszarach
morskich (elektrownie off-shore). Zaktadajac kontynuacije obec-
nego wzrostu, Dania z fatwoscig przekroczy cel wyznaczony
na poziomie 29% w 2010 r.
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® Niemcy (DE). Silny rozw6j produkcji energii ze zrédet odna-
wialnych. Nowy rzad kontynuuje dotychczasowe zaangazo-
wanie na rzecz odnawialnych zrédet energii, przyczyniajac
sie do utrzymania stabilnos$ci rynku. Wysokie stawki doptat
do produkciji energii ze zrodet odnawialnych, w szczegélnosci
wiatrowych i fotowoltaicznych powoduja, ze zrédta te rozwijaja
sie dynamicznie.

® Wegry (HU). Duzy wzrost produkcji energii ze zrédet odna-
wialnych od 2004 r., dzieki wprowadzonym regulacjom dotyczg-
cym wspétspalania. Wyznaczony na 2010 r. cel 5,8% osiagnigto
w 2005 r. Nowe dziatania planowane przez rzad prawdopodob-
nie zapewnig uzyskanie 7,9% energii elektrycznej do 2010 r.
[10], co tym samym zapewni przekroczenie celu.

Grupa 2. ,,Obecna sytuacja daje duze szanse na osiagniecie

celu do 2010 r.” W krajach tych obserwuje sie wzrost produkcji ener-

gii elektrycznej, co doprowadzi do osiggniecia celow krajowych.

® Finlandia (FI). Okoto 1/4 energii elektrycznej jest wytwarzana
ze zrédet odnawialnych — potowa z wykorzystaniem energii
wod, a potowa — z biomasy. W nowej polityce nacisk ktadzie sig
na zwigkszone wykorzystanie lokalnych zasob6w biomasy.

® Irlandia (IE). Umiarkowany wzrost produkcji energii ze zr6-
det odnawialnych, gtéwnie z energii wiatru. Przewiduje sig, ze
nowy system wsparcia zwigzany z taryfami zakupu energii zapewni
lepsze warunki inwestycyjne niz poprzedni system przetargowy.

® Luksemburg (LU). Obserwuje sie wyrazny wzrost produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, w szczegélnosci
wykorzystujgcych biogaz oraz systemy fotowoltaiczne. Do-
datkowo zapowiedziano wprowadzenie wyzszych taryf zakupu
energii, co zapewni dalsze zwigkszenie jej udziatu w bilansie
produkcji energii elektryczne;j.

® Hiszpania (ES). Duzy wzrost produkcji energii wytwarzanej ze
zrodet odnawialnych, gtéwnie dzigki znacznemu przyrostowi
mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej. Hiszpania jest
drugim na $wiecie producentem energii elektrycznej w elek-
trowniach wiatrowych. Rozwigzania prawne pozwalajg na
sprzedaz energii elektrycznej po wysokiej cenie bez potrzeby
ponoszenia przez wytwércéw kosztéw bilansowania. Operator
systemu posiada centrum dyspozytorskie dla bilansowania
energetyki wiatrowej. Imponujgcy poziom wykorzystania
zasobéw odnawialnych przystania jednak znaczny wzrost
zuzycia energii elektrycznej ogbétem w Hiszpanii, powodowany
rozwojem gospodarczym.
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® Szwecja (SE). Zdecydowana polityka w zakresie wykorzysta-
nia biomasy doprowadzita do osiggniecia znacznego wzrostu
produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy,
rowniez w jednostkach wytwérczych wspoétspalania biomasy
z paliwami kopalnymi. Projekt ustawy energetycznej i prze-
widziane w polityce energetycznej kierunki do 2030 r. moga
zapewni¢ utrzymanie wynikéw z ostatnich lat.

® Holandia (NL). Znaczny wzrost udziatu energii wytwarzanej ze
zrodet odnawialnych, szczegoélnie z biomasy, dzigki systemowi
wsparcia obejmujacemu taryfy zakupu. Zamrozenie w sierpniu
2006 r., na czas nieokreslony, wsparcia finansowego dla duzych
projektéw dotyczacych czystej biomasy i morskich elektrowni
wiatrowych moze jednak zdestabilizowa¢ rynek dla inicjatyw
w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Grupa 3. ,Realizacja celu do 2010 r. wymaga podjecia do-

datkowych staran.” Kraje te scharakteryzowano jako wyka-

zujace, przy dodatkowym wsparciu, szanse na osiggniecie celu

w2010 .

® Republika Czeska (CZ). Umiarkowany wzrost udziatu energii
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych ze wzgledu na niepew-
nos$¢ wsparcia finansowego. Przewiduje sie, ze zmieniony
w 2006 r. system wsparcia bedzie funkcjonowac sprawniej
i zdynamizuje rozwdj energetyki odnawialne;j.

® Litwa (LT). Do chwili obecnej postepy w dazeniach do osia-
gniecia celu w roku 2010 byty umiarkowane. Wprowadzone w
2005 r. zmiany systemu wsparcia wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych muszg szybko przetozy¢ sie na wymierne wyniki,
aby cel wyznaczony na 7% zostat osiggniety.

® Polska (PL). Wprowadzony system wsparcia energetyki od-
nawialnej oparty na formule zielonych certyfikatow przyczyni
sie do wzrostu produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawial-
nych. Powoli wzrasta produkcja energii z biomasy, po wpro-
wadzeniu w 2004 r. regulacji dotyczacych wspétspalania bio-
masy z paliwami konwencjonalnymi. Oczekuije sig, ze po zmia-
nie wielkosci zobozwigzania w zakresie umarzania $wiadectw
pochodzenia badz uiszczania optaty zastepczej rynek energe-
tyki odnawialnej stanie sig atrakcyjniejszy dla inwestoréw.

® Stowenia (Sl). Wysoki roczny wzrost zuzycia energii elek-
trycznej (4,5%) przystania umiarkowany wzrost udziatu energii
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych. System wsparcia stawia
jednak Stowenie w dobrej pozycji do osiggniecia do 2010 r.
celu wyznaczonego na poziomie 33,6%.

® Wielka Brytania (UK). Widoczny jest pewien postep w za-
kresie produkcji energii ze zrédet odnawialnych, szczegélnie
w odniesieniu do biogazu. Ro$nie takze zaangazowanie Rzgdu
w budowe farm wiatrowych lokalizowanych na morzu. Aby osig-
gna¢ cel wyznaczony na 2010 r. Komisja Europejska zalecita
zmiang polityki w zakresie odnawialnych zrodet energii.

Grupa 4. ,,Realizacja celu do 2010 r. wymaga intensywnych

dodatkowych staran.” W krajach tych potrzeba jest mocnego

wsparcia dla osiggniecia celow w roku 2010.

® Belgia (BE). Umiarkowany wzrost produkcji energii elektrycz-
nej ze zrédet odnawialnych w ostatnich latach. Wprowadzone
zobowigzania ilosciowe spowodowaty znaczny wzrost popu-
larno$ci zielonych certyfikatow. Wptyw na produkcje energii ze
zrédet odnawialnych byt jednak ograniczony. Realizacja celu
wyznaczonego na 6% wymaga dodatkowych staran.
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® Grecja (GR). Umiarkowany wzrost udziatu energii wytwarzanej
ze zrbdet odnawialnych, gtéwnie ze wzgledu na bariery admi-
nistracyjne. Istotny wzrost udziatu energii wiatru — 1000 MW
zainstalowane do 2005 r. — stanowi pozytywny bodziec dla
rynku energetyki odnawialnej. Realizacja celu na 2010 r. wy-
znaczonego na poziomie 20,1% wymaga znacznego wzrostu
produkcji energii ze zrodet odnawialnych.

® Portugalia (PT). Znaczny postep w wytwarzaniu energii
elekirycznej ze zroédet odnawialnych od 2004 r. Rzad ogto-
sit przetarg na budowe farm wiatrowych o mocy 1500 MW.
Realizacja celu wyznaczonego na 2010 r. zdaniem Komisji
Europejskiej wymaga dodatkowych dziatah na rzecz wsparcia
energetyki odnawialne;j.

Grupa 5. ,Dalekie od wypetnienia zobowigzan.” Obecna

wielko$¢ produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

oraz nieefektywna implementacja dyrektywy 2001/77/WE w tych

krajach nie wskazujg na szanse osiggniecia celow krajowych.

W krajach tych odnotowano nieprawidtowosci lub op6znienia

we wdrozeniu dyrektywy 2001/77/WE. Wolny wzrost udziatu

energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych jest czgsto wynikiem

btedéw w planowaniu rozwoju energetyki odnawialnej, barier

administracyjnych, ograniczonego dostepu do sieci przesytowe;j

i dystrybucyjnej (subiektywnymi, nieprzejrzystymi i dyskryminu-

jacymi zasadami przytgczania do sieci i jej modernizacji), a takze

matego wsparcia finansowego tego sektora.

® Austria (AT). Produkcje energii ze zrédet odnawialnych
zdominowaty duze elektrownie wodne. W ostatnich latach
odnotowywano wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach
wiatrowych i wykorzystujgcych biomase, co byto powodowane
korzystnymi taryfami zakupu energii. Obecne niekorzystne
warunki inwestycyjne, zwigzane ze zmiang systemu wsparcia,
prowadzg do stagnacji rozwoju odnawialnych zrédet energii.

® Cypr (CY). Nie zrealizowano praktycznie zadnych projektow
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. W 2006 r. wpro-
wadzono nowy system taryf zakupu energii.

® Estonia (EE). Rozwdj elektrowni wodnych i wytwarzania energii
z biomasy doprowadzit do umiarkowanego wzrostu produkc;ji
energii ze zrédet odnawialnych. Obecny system wsparcia nie
wydaje sie jednak odpowiedni dla zapewnienia rozwoju wytwa-
rzania energii z innych zrédet, np. elektrowni wiatrowych.

® Francja (FR). Do chwili obecnej nie odnotowano zadnych
widocznych rezultatow w zakresie zwiekszania udziatu energii
wytwarzanej ze zrodet odnawialnych. Ponownie odroczono
system przetargéw dotyczacych wytwarzania energii z bioma-
sy. Usprawnienie procedur administracyjnych moze zapewni¢
lepsze wyniki w przysztosci.

® Wiochy (IT). Zobowigzania kwotowe wraz z systemem zielo-
nych certyfikatéw doprowadzity do zrealizowania w ostatnich
latach kilku projektow w zakresie wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych. Zostato to jednak catkowicie skompensowane
wzrostem zuzycia brutto energii elektrycznej. Problemy admini-
stracyjne pozostajg jedng z gtbwnych barier rozwoju energetyki
odnawialnej w kraju postrzeganym przez Komisje Europejska
jako kraj o wysokim potencjale w zakresie wykorzystania za-
sobéw odnawialnych.

® totwa (LA). Rozwéj wytwarzania energii ze zrodet odnawial-
nych jest bardzo umiarkowany ze wzgledu na brak stabilnego
systemu wsparcia.
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Rys. 8. Zmiana produkcji energii elekirycznej ze zrédet odnawialnych w panstwach cztonkowskich UE w latach 1997-2004

® Malta (MT). Nie zrealizowano praktycznie zadnych projektow
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. Nie wdrozono
przewidywanej strategii w zakresie odnawialnych zrédet
energii.
® Republika Stowacji (SK). Stabe postepy w zakresie odnawial-
nych zrodet energii. Realizacja 31% celu do 2010 r. wymaga
znacznego wsparcia administracyjnego.
Ponadto Rumunia i Butgaria ustality cel na 2010 r., wpisujac
sie w podtrzymanie przyjetego celu unijnego na poziomie 21%.
Celem Rumunii jest wzrost udziatu produkciji energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych w zuzyciu krajowym brutto z 28% obecnie do
33% w 2010 r., a Butgarii — z 6% obecnie do 11% w roku 2010.
Na rysunku 3 przedstawiono zmiang w zakresie produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w panstwach czton-
kowskich od roku 1997 [7].

Energetyka wiatrowa

Przy 60-procentowym udziale w rynku $wiatowym Unia
Europejska pozostaje globalnym liderem w zakresie energetyki
wiatrowej. Rynek energetyki wiatrowej odnotowuije silny wzrost,
przy znacznym rozwoju rynku w Azji, szczegb6lnie w Indiach oraz
w Ameryce Pétnocnej. W roku 2002 80% Swiatowych mocy pro-
dukcyjnych byto zainstalowane w Niemczech i Hiszpanii.

W 2005 r. udziat ten wyni6st 56%. Obserwuije sig takze impo-
nujgcy wzrost mocy zainstalowanej na innych rynkach europej-
skich, np. w Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Danii, Portugalii i Wto-
szech. Od 2000 r. zainstalowana moc elektrowni wiatrowych
wzrosta w UE o ponad 150%. Wielko$¢ docelowa przewidy-
wana w Biafej Ksiedze w sprawie odnawialnych zrédet energii
[15] na poziomie 40 000 MW zostata osiggnigta. W 2006 r.
turbozespoty wiatrowe o tgcznej mocy zainstalowanej wyno-
szacej 48 027 MW wytworzyty 82 TWh energii. Doskonate wy-
niki sektora pozwolity branzy przemystowej na podwyzszenie
zatozonego celu sprzedazy turbin do poziomu 75 000 MW w
roku 2010. Moc ta ma zapewni¢ wytworzenie okoto 160 TWh
energii, co stanowi¢ bedzie od 4% do 6% europejskiego zu-
zycia energii elektrycznej. Aby osiggna¢ ten cel konieczne jest
rozszerzenie grupy krajéw, w ktérych energetyka wiatrowa roz-
wija sie dynamicznie. Gtéwnym kierunkiem rozwoju energetyki
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wiatrowej w najblizszych latach bedzie rynek elektrowni wiatro-
wych lokalizowanych na obszarach morskich. Elektrownie wiatro-
we odpowiadajg za 33% nowej mocy zainstalowanej w UE.

Na rysunku 4 przedstawiono moc zainstalowang w elektrow-
niach wiatrowych w UE.

ELEKTROWNIE WIATROWE - 2006

EU - 48 027 MW
Kraje akcesyjne - 68 MW
Kraje EFTA - 325 MW

Rys. 4. Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych —
www.ewea.org

Odnawialne zrédta energii wykorzystujace site wiatru za-
spokajajg 2,6% tacznego zuzycia energii elektrycznej w Unii Eu-
ropejskiej, co odpowiada tgcznemu zuzyciu energii elektrycznej
w Danii i Portugalii. W ostatnich pigciu latach $redni roczny wzrost
energii elektrycznej produkowanej z wiatru wynosit 26%.

Na rysunku 5 przedstawiono produkcije energii elektrycznej
w turbozespotach wiatrowych w krajach cztonkowskich UE w la-
tach 1990-2005.

Jak wspomniano w komunikacie Komisji z grudnia 2005 r. [3],
jedna trzecia krajéw UE nie zapewnia wystarczajgcego wsparcia
dla energetyki wiatrowej. Wiatr nie jest wystarczajgco wykorzysta-
ny na cele energetyczne w potowie panstw cztonkowskich UE.

styczen 2008



70000

60000

aLr
O sK
O HU

50000

L EE
ocz
HLA

40000

Il PL
H Ly
EFI

30000

OIE
H BE
M FRrR

@ SE
[ AT
HEGR

Produkcja energii elektyrycznej, GWh

20000

EPT
onr
(A1 UK

10000

1990 1991 1992 1993 1984 1995 1996

1997

B NL
3 DK
il ES
B DE

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Rys. 6. Rozwéj mocy i wielko$¢ topat elektrowni wiatrowych

Gtéwna przyczyna takiego stanu sg opdznienia w zatwierdze-
niu nowych projektow, nierébwne traktowanie podmiotoéw, bariery
administracyjne, brak odpowiednich warunkéw dostepu do sieci
oraz wolna modernizacja i rozbudowa sieci elektroenergetyczne;j.
Energetyka wiatrowa jako technologia stuzgca produkcji energii
elektrycznej na skale przemystowg jest wykorzystywana na
Swiecie od ok. 25 lat.

W tym czasie odnotowano imponujgcy postep technologiczny
w zakresie mocy turbin i ich sprawnosci. Jeszcze 15 lat temu
najwiekszg dostepng komercyjnie turbing wiatrowg byta turbina
o mocy nominalnej 0,5 MW i $rednicy wirnika 30 m. Turbina ta
byta pozbawiona zaawansowanych systeméw sterowania.
Obecnie najwieksza turbina ma moc 5,5 MW i $rednice wirnika
126 m. Srednia wielko$é mocy instalowanej nowej turbiny prze-
kroczyta w 2004 r. 1 MW, a obecnie zbliza si¢ do 2 MW.

Na rysunku 6 przedstawiono postep technologii turbin wia-
trowych [14, 16].
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Przemyst energetyki wiatrowej odpowiada za duzg liczbe
stworzonych miejsc pracy. Dzigki swojemu rynkowi eksportowemu
w Danii w sektorze energetyki wiatrowej znalazto zatrudnienie
ok. 20 000 os6b. Wedtug Der Bundesverband WindEnergie e.V.
(Niemieckiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej), niemiecki
sektor energetyki wiatrowej w 2005 r. wygenerowat obroty na po-
ziomie 5,03 mld euro. Potowe tej kwoty, tj. 2,51 mld euro, stanowig
obroty z eksportu. Sytuacja wyglada podobnie w odniesieniu do
miejsc pracy — eksport odpowiada obecnie za 31 900 z 63 800
miejsc pracy w niemieckim sektorze energetyki wiatrowej (http://
www.wind-energie.de/). Wzrostowi rynku energetyki wiatrowej
towarzyszy etap przemystowej restrukturyzacji sektora. Re-
strukturyzacja ta spowodowata gtebokie zmiany w przemysle od
2002 r. Nastgpita znaczna konsolidacja branzy, w rezultacie ktérej
zmniejszyta sig liczba przedsigbiorstw, a jednocze$nie wzrosta
ich wielkos$¢. Firmy $rednie i mate wcigz odgrywaja role, chociaz
dzieje sie to tylko na poziomie rynku regionalnego.
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Wykorzystanie biomasy

Biomasa jest substancjg organiczng powstajgcg w wyniku
przetwarzania energii promieniowania stonecznego w procesie
fotosyntezy. Wykorzystanie biomasy w celach energetycznych
moze odbywac sie przez bezposrednie spalanie lub przetworzenie
na paliwa ciekte i gazowe. W przypadku bezposredniego spalania,
do najwazniejszych zrodet energii mozna zaliczy¢ stome i drewno.
Natomiast przetworzeniu na paliwa ciekte i gazowe podlegajg ro-
$liny oleiste, zboza, ziemniaki i buraki cukrowe. Ponadto z osadéw
Sciekowych, nawozéw organicznych i odpadéw komunalnych
mozna pozyskiwac biogaz.

Biomasa jest bez watpienia najstarszym wykorzystywanym
zrédtem energii odnawialnej. Wykorzystanie biomasy do wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta jest forma konwersji energii
szczegolnie atrakcyjng z punktu widzenia ochrony klimatu.

Podczas wzrostu, biomasa najpierw usuwa z atmosfery gaz
cieplarniany, jakim jest CO, i wigze wegiel w biomasie. Nastepnie
wegiel ten jest ponownie uwalniany do atmosfery, np. w wyniku
spalania lub podczas rozktadu biomasy. W zwigzku z tym, przy
wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych, uwalniany jest
tylko ten CO,, kt6ry wczesniej zostat pochtoniety z atmosfery
podczas wzrostu roslin.

W roku 2005 Komisja Europejska przedstawita Biomass
Action Plan. Plan ten okre$la skoordynowany program dziatan
panstw cztonkowskich, w tym $rodki majace na celu promocije
oraz zwiekszenie wykorzystania biomasy w cieptownictwie, elek-
troenergetyce i transporcie, a takze poprawe zaopatrzenia oraz
przezwyciezenie wszelkich barier zwigzanych z wykorzystaniem
tego zasobu [6].

Przestankg do dyskusji na temat planu dziatania w sprawie
biomasy we wspoélnocie jest teza, iz przez rozw6j wykorzystania
biomasy Europa moze ograniczy¢ swojg zalezno$¢ od paliw ko-
palnych, zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych do atmosfery
oraz pobudzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza na obszarach wiejskich.
Gtéwne zatozenia i zakres tematyczny komunikatu, zwigzanego
z promocjg biomasy przyczyniajg sie w znacznym stopniu do
realizacji polityki energetycznej Europy, ktora zaktada potrzebe

racjonalnego zuzycia energii oraz zwigkszenie udziatu odnawial-
nych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym.

Produkcja energii elektrycznej oparta na biomasie wigze sie
z wykorzystaniem trzech rodzajow paliwa: biomasy statej, bioga-
zu i ulegajgcej biodegradacji czesci odpadéw komunalnych.
Energia elektryczna produkowana z biomasy stanowi 2% tacz-
nego zuzycia energii elektrycznej w UE. Wykorzystanie biomasy
wzrosto 0 18% w 2002, 13% w 2003 i 19% w 2004 oraz 23%
w 2005 r. Gdyby wskaznik wzrostu z 2004 r. mégt by¢ ekstrapolo-
wany do 2010 r., tagczny wktad biomasy wynidstby okoto 167 TWh,
co odpowiada wielkoSci produkcji energii z biomasy wymag-
anej do osiggniecia 21% udziatu energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych (przy zatozeniu, ze biomasa odpowiada za 40%,
energia wiatrowa za 50%, a wszystkie pozostate odnawialne
zrédta energii za 10% wzrostu produkcji energii z odnawialnych
zrédet do 2010 r. w poréwnaniu z 2001 r. Wyjasnienia tych sza-
cunkéw [7]).

Na rysunku 7 przedstawiono wartos¢ produkcji energii
elektrycznej z biomasy w krajach cztonkowskich UE w latach
1990-2005.

Biomasa stata

Energia elektryczna z biomasy statej jest produkowana w wy-
niku spalania produktéw lesnych i rolnych, a takze ich pozostatos-
ci gtéwnie w jednostkach wytwarzajacych energie elektryczng
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta. Wzrost produkcji energii
z biomasy statej znacznie przyspieszyt w latach 2004-2005,
przede wszystkim po wdrozeniu w niektérych krajach cztonkow-
skich regulacji dotyczacych wspotspalania paliw odnawialnych
z paliwami konwencjonalnymi. Roczne wskazniki wzrostu w
ostatnich latach wyniosty w UE (25) 20% w 2002, 13% w 2003
i 25% w 2004 r.

Produkcje energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy sta-
tej w UE przedstawiono na rysunku 8. W wytwarzaniu energii
ze zrédet odnawialnych z wykorzystaniem biomasy najwigkszy
udziat majg Finlandia i Szwecja, Niemcy, Hiszpania, a zaraz za
nimi Wielka Brytania, Dania, Austria i Holandia.
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Rys. 7. Produkcja energii elektrycznej w oparciu o wykorzystanie biomasy statej, biogazu i odpadéw komunalnych w 25 panstwach cztonkowskich
UE w latach 1990-2004 i ekstrapolacja wykorzystania biomasy do 2010 r. przy zatozeniu rocznego wskaznika wzrostu na poziomie lat poprzednich
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Rys. 8. Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy statej (z wytgczeniem statych odpadéw komunalnych)
w 25 panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej w latach 1990-2005

W przypadku wykorzystania biomasy na cele energetyczne
bariery infrastrukturalne blokujgce dalszy wzrost majg wigksze
znaczenie niz bariery ekonomiczne. Problemom zauwazonym na
rynkach biomasy w Europie jest poswigcony Plan dziatania w spra-
wie biomasy [6], majacy na celu zwiekszenie jej wykorzystania.
W planie tym przedstawiono réwniez skoordynowany program
dziatan wspélnotowych. Dziatania te majg poprawi¢ podaz bio-
masy i popyt na nig, wyeliminowac bariery techniczne i wspiera¢
badania i rozwd;.

WSsrod krajow, w ktérych biomasa odgrywa istotng role w pro-
dukciji energii ze zrodet odnawialnych kraje skandynawskie wiodg
prym. Jednym z podstawowych czynnikéw przyczyniajgcych sie
do rozwoju sektora energetyki opartego na biomasie w tych kra-
jach jest oczywiscie dtugoterminowa tradycja w sektorze biomasy
i znaczenie przemystu leSnego, jak réwniez fakt, ze wigkszo$¢
obiektow to duze elektrocieptownie zawodowe, ktére w tatwy
sposob przestawity swojg produkcje na wykorzystanie biomasy.
Rozw6j wykorzystania biomasy w Niemczech napedzajg gtow-
nie $rednie obiekty o mocy do 20 MW, natomiast dzieki spe-
cjalnemu wsparciu dla jednostek kogeneracyjnych coraz wigcej
obiektéw wykorzystujacych biomase wytwarza energie w sko-
jarzeniu.

Prawie potowa panstw cztonkowskich dopuszcza wsp6t-
spalanie biomasy statej w elektrowniach konwencjonalnych.
Opcja ta zapewnia szczegblnie wysokie wskazniki wzrostu, co
szczegolnie dobrze widaé na przyktadzie Wielkiej Brytanii, Wegier
oraz Polski. W Wielkiej Brytanii energia elektryczna wyproduko-
wana z biomasy w procesach wspétspalania stanowita wiekszos¢
energii elektrycznej wytworzonej z biomasy statej w 2004 r.,
aw 2005 r. jej produkcja wzrosta o prawie 75%. W chwili obecnej
na Wegrzech w trzech elektrowniach zawodowych wykorzystujg-
cych wspétspalanie zuzywa sie 630 000 ton biomasy rocznie.

Komisja zatwierdzita w ostatnim czasie i przedstawita Radzie
i Parlamentowi Europejskiemu unijny plan dziatan dotyczacy
gospodarki lesnej [8]. Plan ten wspiera migdzy innymi wykorzy-
stanie zasob6w lesnych jako surowca energetycznego, co ma
szczegoblne znaczenie dla produkcji biomasy statej.
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Biogaz

Przy obecnych wysokich cenach ropy naftowej i gazu ziem-
nego wytwarzanie biogazu, a nastepnie spalanie go dla ochrony
Srodowiska, bez odzysku energii jest marnotrawstwem. W 2005 r.
w krajach Unii Europejskiej wytworzono prawie 5 Mtoe biogazu
do celéw energetycznych. taczne zasoby szacuje sie na ponad
20 Mtoe przy obecnej produkcji odpadow.

Eksploatacja energetyczna biogazu nie jest tylko kwestig pro-
dukciji energii, ale réwniez unieszkodliwiania odpadéw i ochrony
Srodowiska, gdyz ponad potowa odpadéw w Europie jest utyli-
zowana na wysypiskach.

Okoto dwie trzecie biogazu w Unii Europejskiej wykorzystuje
sie do produkcji energii elektrycznej, a jedng trzecig do produkcji
ciepta. Produkcje energii elektrycznej z biogazu w 2006 r. szacuje
sie na ok. 17 TWh, z czego potowe wytworzono w jednostkach
wytwarzajgcych energie elekiryczng w skojarzeniu z wytwarza-
niem ciepta.

Biogaz pochodzi z réznego rodzaju proceséw — moze by¢
uzyskiwany jako gaz powstajacy z odpadéw podlegajacych roz-
ktadowi biologicznemu na wysypiskach, moze by¢ tez wytwarzany
w komorze fermentacyjnej. Sposoéb utylizacji zalezy od rodzaju
odpadéw. Biogaz moze powstawaé¢ z odpadéw komunalnych
lub odpadoéw rolnych, takich jak gnojowica i odpady po plonach
rolnych. Biogaz mozna uzyskiwa¢ w matych jednostkach dziatajg-
cych w skali gospodarstw domowych lub w wiekszych wspdlnych
jednostkach scentralizowanych. Sg one rozwijane gtéwnie w Danii,
a komory fermentacyjne moga przerabiac r6zne rodzaje odpadow
jednoczes$nie. Wyspecjalizowane zaktady produkcji biogazu to
efektywny sposéb utylizacji bioodpadéw z rolnictwa i przemystu,
a wielko$¢ tych zaktadéw pozwala réwniez na efektywne wyko-
rzystanie odpadéw do celéw energetycznych.

Roczne wskazniki wzrostu produkcji energii elektrycznej
z biogazu byty w ostatnim dziesiecioleciu wysokie i wyniosty 24%
w 2002, 13% w 2003, 22% w 2004 oraz 15% w 2005 .

Na rysunku 9 przedstawiono produkcje energii elektrycznej
z wykorzystaniem biogazu w krajach UE w latach 1990-2005.
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Zaostrzenie europejskich przepiséw w zakresie opodatko-
wania oraz ochrony srodowiska, w tym ograniczenia sktadowisk
odpadoéw zacheca organy decyzyjne do podejmowania dziatan
zmierzajgcych do utylizacji odpadéw organicznych bezposrednio
po ich zebraniu. Rozwigzania takie sg przyjazne srodowisku oraz
pozwalajg na energetyczne wykorzystanie powstatych produktéw.
Okoto potowy odpadéw komunalnych w Europie wcigz podlega
jednak utylizacji na wysypiskach, co oznacza sktadowanie odpa-
déw i marnotrawstwo cennej energii. Biogaz moze by¢ wykorzy-
stywany nie tylko do produkciji ciepta i elektrycznosci, lecz rowniez
jako paliwo transportowe. Szwecja posiada juz 779 autobuséw
wykorzystujgcych biogaz, ponad 4500 samochodéw korzysta-
jacych z mieszanki benzyny i biogazu lub gazu ziemnego, a od
2006 roku réwniez pocigg wykorzystujgcy biogaz.

Systemy fotowoltaiczne

W ciggu ostatnich pieciu lat moc zainstalowana systemoéw
fotowoltaicznych (PV) w UE rosta w wyjatkowym tempie, ok.
70% rocznie, od poziomu 127 MW w 2000 r. do 1794 MW na
koniec 2005 r. Imponujgcy wzrost mocy zainstalowanej w Europie
napedzajg Niemcy: 86% zainstalowanej obecnie w UE mocy sys-
temoéw PV znajduje sie w Niemczech. W Holandii zainstalowano
ponad 50 MW, a w Hiszpanii 58 MW. Szybko rosnie rbwniez inny
wskaznik — ,moc zainstalowana na jednego mieszkanca” — dla
25 panstw cztonkowskich, z 2,5 W na jednego mieszkanca w
2004 r. do 3,9 W na mieszkanca w 2005 r. Dla poréwnania Japo-
nia (128 milionéw mieszkancoéw) posiada moc zainstalowang na
poziomie 8,9 W/mieszkanca, podczas gdy w USA (291 milionéw
mieszkancéw) moc zainstalowana wynosi 1,3 W/mieszkanca.

PV to technologia przede wszystkim zdecentralizowana.
Sektor ten charakteryzuje sig rozwinigta technologia, moduto-
wym charakterem i wysokim potencjatem. Dobry przyktad nowa-
torskich dziatan majgcych na celu dodatkowe wspieranie rozwoju
PV data Hiszpania, ktéra jako pierwszy kraj w Europie przyjeta
zobowigzanie krajowe dotyczgce instalowania systeméw PV
w nowych budynkach. Wprowadzono zobowigzanie dotyczace
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minimalnego udziatu energii elektrycznej wytworzonej w syste-
mach PV w cato$ci energii elektrycznej dostarczanej do nowych
budynkéw w sektorze ustugowym, o powierzchni powyzej pewnej
okreslone;.

Mate elektrownie wodne

Termin mata elektrownia wodna dotyczy zwykle elektrowni
wodnych o mocy do 10 MW. W innych regionach $wiata prég
dzielgcy elektrownie wodne na ,duze” i ,mate” moze by¢ zupetnie
inny. Na przyktad w Chinach do kategorii matych elektrowni wod-
nych nalezg wszystkie instalacje ponizej 50 MW. Mate elektrownie
wodne charakteryzujg sig zréznicowanym potencjatem i przy tym
r6znymi kosztami produkcji energii elektrycznej w poszczegdélnych
krajach Europy.

W ostatnich czterech latach w 25 panstwach cztonkowskich
EU odnotowano roczny wzrost mocy zainstalowanej matych elek-
trowni wodnych $rednio o 3,8%. Gtéwnymi przyczynami wolnego
rozwoju sg: wyeksploatowany potencjat i bariery administracyjne
(np. zezwolenia $rodowiskowe). W poréwnaniu z sytuacjg sta-
rych panstw cztonkowskich UE-15, panstwa, ktére przystgpity
do UE w maju 2004 r., odnotowujg bardziej dynamiczny rozwoj
tego sektora, gtéwnie w zwigzku z rozwojem matej energetyki
wodnej w Stowenii i Polsce. Na rysunku 10 przedstawiono moc
zainstalowang w matych elektrowniach wodnych w krajach UE
w latach 1990-2004.

Energia geotermalna

Na Swiecie energetyka geotermalna jest obecnie czwartym
co do wielkosci sektorem wytwarzania energii ze zrédet odna-
wialnych, za energetykg wodng, wykorzystaniem biomasy oraz
energetykg wiatrowg. Na koniec 2004 r. sektor ten posiadat
8911 MW mocy zainstalowanej na catym $wiecie, z czego w
UE 9%. Wykorzystanie energii geotermalnej nie dotyczy jednak
w wigkszos$ci przypadkéw produkcji energii elektrycznej, ale
wykorzystania w cieptownictwie, przy czym istotng wiekszos¢
stanowig pompy ciepfa.
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Wykorzystanie zrodet getermalnych na potrzeby produkcji
energii elektrycznej ma miejsce gtbwnie we Wioszech, Portu-
galii (Azory) i Francji. Niekwestionowanym liderem w Europie sg
Witochy, ktére posiadajg taczng moc zainstalowang na poziomie
790 MW, co stanowi ponad 95% catej mocy zainstalowanej w
25 panstwach UE. Postep mozna zaobserwowaé nie tylko w
krajach przodujgcych, lecz takze w Austrii i Niemczech, gdzie
jest stosowana technologia cyklu binarnego, ktéra pozwala
na jednoczesng produkcje energii elektrycznej i ciepta z wy-
korzystaniem zasobéw geotermalnych o temperaturze ztoza
ok. 100°C. Narysunku 11 przedstawiono warto$¢ produkcji ener-
gii elektrycznej ze zrodet geotermalnych w krajach cztonkowskich
UE w latach 1990-2004.

Przyszte dziatania promujgce wykorzystanie
zasob6éw odnawialnych

Trend przejawiajacy sie w obecnie ksztattowanej Polityce ener-
getycznej UE zwigksza Swiadomos$¢ trzech gtéwnych czynnikéw
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napedzajgcych rozwoj energetyki odnawialnej: rozwéj zrbwnowa-
zony, konkurencyjno$¢ i bezpieczenstwo dostaw [11].

W ostatnich latach sektor energetyki odnawialnej rozwijat
sie dzieki zachetom, w tym odpowiednim regulacjom prawnym,
dotacjom, kredytom preferencyjnym oraz $rodkom fiskalnym,
ktére majg zapewni¢ osiggniecie celéw makroekonomicznych
i Srodowiskowych. Réwniez zwiekszone zapotrzebowanie na
energie staje sie coraz wazniejszym czynnikiem napedzajgcym
rozwoj wykorzystania zasobéw odnawialnych.

Rosnace ceny energii zmuszajg konsumentéw do poszukiwa-
nia r6znych strategii zakupéw energii. Zapotrzebowanie na energie
bedzie w dalszym ciggu rosnaé, jesli nie nastgpi aktywne wdrozenie
dziatan ukierunkowanych na racjonalizacje gospodarowania ener-
gia. Koszty energii elektrycznej rosty $rednio 0 40% w latach 2004
i 2005, co najbardziej dotkneto odbiorcow komercyjnych i prze-
mystowych. Producenci energii odnawialnej stajg sie przez to
waznymi uczestnikami rynku energii elektrycznej. Istnieje ko-
nieczno$¢ odpowiedniej integraciji energii pochodzacej ze Zzrodet
odnawialnych na wewnetrznym rynku energii.
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Zachety dla nowych inwestoréw oraz zasada dostgpu stron
trzecich ma podstawowe znaczenie dla umozliwienia inwe-
stycji w energetyce odnawialnej. Wymiana transgraniczna ener-
gii elektrycznej, w ramach mozliwosci technicznych, umozliwia
sprzedaz energii elekirycznej z obszaru, gdzie wystepuje nad-
wyzka produkcji szerokiej grupie klientéw, a takze import energii
elektrycznej z duzej odlegtosci. Jest to szczegdlnie wazne dla ob-
szarow o wysokiej gestosci produkcji, opartej na energii wiatru.

Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze Zrodet
odnawialnych, ktorej celem jest zwiekszenie udziatu odnawial-
nych zrédet energii w wytwarzaniu energii elektrycznej, obejmuje
cztery gtbwne obszary: okreslenie indykatywnych celéw krajo-
wych dla zuzycia energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii, uproszczenie procedur administracyjnych dla nowych
producentéw korzystajgcych z odnawialnych zrédet energii,
zapewnienie rébwnego traktowania producentéw korzystajgcych
z odnawialnych zrédet energii, zainteresowanych przytgczeniem
do krajowej sieci elektroenergetycznej oraz wprowadzenie wza-
jemnie uznawanych gwarancji pochodzenia energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet. Poza tym panstwa cztonkowskie i Ko-
misja Europejska sg zobowigzane do sktadania sprawozdan
na temat postepoéw poczynionych na drodze do osiggniecia
krajowych celéw indykatywnych i ogdélnego celu UE zwigzanego
z udziatem energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet odnawial-
nych.

Niektére panstwa cztonkowskie — Dania, Niemcy, Hiszpa-
nia, Irlandia, Wegry, Holandia i Luksemburg — osiggaja cele,
ktére przyjety w ramach dyrektywy. Gtéwnie dzigki staraniom
tych kilku krajéw UE w najlepszym razie osiagnie udziat elektrycz-
nosci ze zrodet odnawialnych na poziomie 19% w 2010 r. Pozo-
state panstwa cztonkowskie moga osiggna¢ swoje cele krajowe,
jesli wzmocnig swoje polityki. Duza liczba panstw cztonkowskich
wykazuje jednak malejacy udziat produkcji elektrycznosci ze
zrédet odnawialnych.

Energetyka wiatrowa odniosta widoczny sukces przy silnym
wzro$cie mocy zainstalowanej w Europie i rosngcym rynku glo-
balnym. Zaczyna budzi¢ sie $pigcy olbrzym — biomasa i biogaz,
ktore to, w tym technologie wspétspalania, réwniez wykazaty
wzrost w ostatnich dwoch latach.

Komisja Europejska opowiada sie za kontynuacjg staran
majacych na celu uzyskanie trwatego trendu w zakresie wzrostu
produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych i zaleca
ponizej wymienione dziatania [5].

1. Panstwa cztonkowskie muszg w petni wdrozy¢ dyrektywe
w sprawie energii elekirycznej ze zr6det odnawialnych [2].

2. Konieczne jest zniesienie barier administracyjnych, nierbwnego
dostepu do sieci i skomplikowanych procedur.

3. Optymalizacja mechanizméw wsparcia. Komisja zapowiada
powtdrne zbadanie sytuaciji energetyki odnawialnej pod katem
mozliwos$ci i potrzeby harmonizacji mechanizméw wsparcia
w kontek$cie wewngtrznego rynku energii elektrycznej UE.

4. Zwigkszenie wykorzystania biomasy przez podjecie dziatan
okreslonych w Biomass Action Plan [6]. Szczegblng uwage
nalezy poswigci¢ wykorzystaniu biomasy w jednostkach ko-
generacyjnych.

5. Komisja zaproponuje nowe ramy prawne promocji odnawial-
nych zrédet energii, zgodnie z tzw. mapg drogowg na rzecz
energii odnawialnej [9].
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6. Komisja bedzie kontynuowac Scistg wspétprace z operatorami
systeméw przesytowych, a takze z europejskimi regulatorami
sektora energii elektrycznej, aby zapewni¢ lepszg integracje od-
nawialnych zrodet energii z siecig elektroenergetyczng. Bedzie
takze zwracac¢ szczeg6lng uwage na wymagania specjalne do-
tyczace duzo szerszego wykorzystania elektrowni wiatrowych
na obszarach morskich oraz w odniesieniu do transgranicznych
potaczen sieci. Nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci wynikajace
z systemu TEN-E. Konieczne jest takze rozpoczecie prac nad
budowg europejskiej supersieci.

7. Wewnetrzny rynek energii elektrycznej powinien uwzgledniaé
rozwo0j energetyki odnawialnej. Liberalizacja rynku energii musi
zapewni¢ mozliwosci wejécia na rynek dla nowych uczestni-
koéw, takze inwestorow energetyki odnawialnej.

8. Energetyka odnawialna powinna by¢ szybko witgczona do
Strategii Lizbonskiej Unii Europejskiej przez program konku-
rencyjnosci i innowacyjnosci, fundusze regionalne, fundusz
spoéjnosci, fundusz rozwoju terendéw wiejskich i wzmocnienie
badan i rozwoju technologii w latach 2007-2013.

Komisja Europejska zalecajgc powyzsze dziatania krajom
cztonkowskim przygotowata w formie Komunikatu prognoze roz-
woju energetyki odnawialnej w UE oraz ramy planowanych dziatan
na rzecz dalszego wykorzystania odnawialnych zasobow energii
do roku 2020 [9]. Na rysunku 12 przedstawiono przewidywany
rozw0j energetyki odnawialnej w UE do roku 2020.

Ponadto Komunikat podkresla wptyw dyrektyw na dynamike
wzrostu produkcji energii ze zrédet odnawialnych. Dyrektywa
2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrz-
nym energii elektrycznej wytwarzanej ze Zrédet odnawialnych
oraz dyrektywa 2003/30/WE w sprawie promowania uzycia w
transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych miaty znacza-
cy wptyw na rozwéj energetyki odnawialnej. Od roku 1997, tj. od
momentu w ktérym ustanowiono cel wskaznikowy na rok 2010
w wysokos$ci 12% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w cat-
kowitym zuzyciu energii, udziat ten, zgodnie z danymi zawarty-
mi w Komunikacie wzrést o 55%. Jak podano w Komunikacie,
pomimo duzego postepu w tym obszarze, jest wysoce prawdo-
podobne, iz obecny cel wskaznikowy nie zostanie jednak osig-
gniety. Zgodnie z obecnym tempem wzrostu przewiduje sig, ze
udziat energii ze zrodet odnawialnych w bilansie energii pierwotnej
nie przekroczy 10%.

Komunikat, co najwazniejsze, proponuje panstwom czton-
kowskim ustanowienie prawnie wigzgcego (legally biding) celu
okreslajacego udziat energii ze zrédet odnawialnych w bilansie
energii pierwotnej w EU do 2020 r. w wysokosci 20% oraz usta-
nowienie wigzacych prawnie celéw narodowych. Ponadto KE
proponuje ustanowienie minimalnego, wigzgcego celu okresla-
jacego udziat biopaliw do 2020 r. w wysokosci 10%. Komunikat
przewiduje przedtozenie przez KE w 2007 r. propozycji legislacyj-
nych w zakresie celéw obligatoryjnych dotyczacych wykorzystania
odnawialnych zr6det energii oraz dalszych dziatan promujgcych
wykorzystanie odnawialnych zr6det energii w sektorach: elektro-
energetyki, cieptownictwa i transportu.

Przewiduje sie 3 scenariusze (Mixes of RES) pozwalajgce
osiggna¢ cel 20% udziatu OZE w 2020 r., cechujace sie r6znym
ustawieniem celéw sektorowych (produkcja energii elektrycznej,
transport — biopaliwa, cieptownictwo):
® PRIMES “high renewables and efficiency” (energia elektryczna

— 43%; transport — 15%; cieptownictwo — 16%),
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- 12%),
® Green-X ,balanced” (energia elektryczna — 34%; transport
— 14%; cieptownictwo — 21%).

Propozycja ta zostata przekazana przez Komisje Europejska
do Parlamentu Europejskiego. Podczas zesztorocznego spotkania
27 Prezydentéw Panstw Cztonkowskich podjeto decyzje o przy-
jeciu przez Unie Europejska przedstawionej przez Komisje pro-
pozycji, ustanowienia na rok 2020 obligatoryjnego 20% celu w
zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie energii
pierwotnej. Komisja Europejska przedstawi nowg ramowa dyrek-
tywe w zakresie promocji wytwarzania energii elektrycznej, ciepta
i chtodu ze zrédet odnawialnych oraz biopaliw, w ktérej wyznaczy
cele obligatoryjne na rok 2020 krajom cztonkowskim. Zapewne
przedtozy sie to réwniez na nowy, tym razem obligatoryjny cel
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawial-
nych dla Polski.

Podsumowanie

Ze wzgledu na poprawe bezpieczenstwa energetycznego,
w tym dywersyfikacje dostaw energii, ochrone srodowiska oraz
czynniki spoteczne i ekonomiczne, wzrost wykorzystania odna-
wialnych Zrédet energii nalezy traktowaé jako istotne dziatanie,
niezbedne dla realizacji priorytetéw polityki energetycznej, jakimi
sg rozwoj zrbwnowazony oraz wzrost bezpieczenstwa energe-
tycznego.

Wykorzystanie odnawialnych zasob6éw energii jest jednym
z istotnych komponentoéw rozwoju zréwnowazonego, przynosza-
cym wymierne efekty gospodarcze, ekologiczne oraz spoteczne.
Kraje rozwiniete dostrzegajg konieczno$¢ ograniczenia emisji
z procesow spalania paliw energetycznych oraz konieczno$¢
poszukiwania alternatywnych zrédet energii. Wspieranie rozwoju
wykorzystania odnawialnych zasobéw energii stato sie waznym
celem Unii Europejskiej. Rozwojowi wykorzystania odnawialnych
zasobow energii nadano w Unii Europejskiej znaczacg range, za-
rowno w deklaracjach politycznych, jak rowniez, co najwazniejsze,
w realizowanych konkretnych programach wykonawczych. Rozwéj
energetyki odnawialnej jest uzasadniony wieloma korzys$ciami
spotecznymi, gospodarczymi i ekologicznymi.
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