‘Glayéé/& i tworcy nauki i techniki

Stefan Drzewiecki — wybitny polski inzynier, wynalazca,
pionier konstrukcji samolotow
| todzi podwodnych z napedem elektrycznym

Stefan Drzewiecki (1844 — 1938)

W kwietniu 2008 roku minie 70 lat od $mierci Stefana Drze-
wieckiego, jednego z wybitnych polskich inzynierow, wynalazki
ktérego znane na catym $wiecie zwigzane byty migdzy innymi
z wykorzystaniem elektrycznoéci i silnikow spalinowych i pa-
rowych.

Stefan Drzewiecki byt potomkiem znakomitej polskiej rodziny
ziemianskiej. Jego dziadek, Jozef Borsza-Drzewiecki z Drzewicy
herbu Natecz (1772-1852) byt postem na Sejm Rzeczypospolitej
w 1792, putkownikiem w czasie insurekcji ko$ciuszkowskiej, zot-
nierzem Legion6w i Legii Naddunajskiej, a od 1817 marszatkiem
szlachty powiatu krzemienieckiego.

Stefan Drzewiecki urodzit sie¢ w Wigilie
roku 1844 r.” w rodzinnym majatku Kunka,
w powiecie hajsynskim, podolskiej guber-
ni?, jako syn Karola Borszy-Drzewieckie-
g0 z Drzewicy herbu Natecz (1805-1879),
wychowanka Liceum Krzemienieckiego,
literata i powstanca z 1831 r. oraz Hor-
tensji Jaroszynskiej z Jaroszynki herbu
Jaroszynski.

W 1859 r. ojciec umiescit 15-letniego
Stefana w szkole w Auteuil (miasto w
regionie fle-de-France). We Francji ukon-
czyt szkote érednig, a nastepnie podjat
studia w L'Ecole Centrale des Arts et
Manufactures w Paryzu.

NALECZ

Herb Drzewieckich
Natecz

" Wigkszos$¢ zrodet podaje date urodzenia Stefana Drzewieckiego 24-12-1844,
ale np. w [1] podano date 26-07-1844
2 Obecnie Rejon Hajsynski w Obwodzie Winnickim Ukrainy
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W latach 1863-64, podczas studiow, przebywat na ziemiach
polskich uczestniczgc prawdopodobnie w powstaniu stycznio-
wym. Po powrocie do Paryza ukonczyt studia i uzyskawszy
dyplom inzyniera zajat sie pracg wynalazcza.

W 1867 r. opatentowat pierwszy wynalazek — licznik kilome-
tréw dla dorozek konnych, ktéry wszedt do produkcji. Produkcje
przerwat jednak wybuch wojny francusko-pruskiej, a pozniej
Komuny Paryskiej w 1871 r. Brat udziat w walkach po stronie
komunardéw, w zwigzku z czym po upadku Komuny wyjechat
z Francji i osiedlit sie w Wiedniu. Wziagt udziat w wiedenskiej
Wystawie Powszechnej w 1873 roku gdzie przedstawit kilka
wynalazkéw: automatyczny sprzeg wagonow, rejestrator pred-
kosci pociagdw (prawzor dzisiejszej czarnej skrzynki), regulator
silnikbw parowych i wodnych, regulator paraboliczny i cyrkiel do
wykreslania przekrojow stozkowych. Otrzymat za swe wynalazki
dwie nagrody. Niektore z wynalazkdéw zakupity koleje austriackie.
Wynalazki Drzewieckiego wzbudzity duze zainteresowanie w
Rosji. Po wystawie zostat zaproszony do Petersburga na staty
pobyt i powierzono mu wykonywanie wynalazkéw dla rosyjskiej
marynarki wojennej. W 1874 r. skonstruowat przyrzad samo-
czynnie kreslacy na mapie droge statku, tzw. dromograf, ktory
sprawdzono praktycznie.

W roku 1877 Stefan Drzewiecki zaprojektowat i zbudowat
z wtasnych $rodkéw okret podwodny. Kadtub o diugosci 5 m
i wysokosci 2 m wykonat z ptyt stalowych. Zatoge stanowita
1 osoba, ktora krecgc pedatami typu rowerowego napedzata
Srube. Czes¢ dolng zajmowat zbiornik balastowy, nad ktérym
znajdowat sie zbiornik sprezonego powietrza o cisnieniu 100-
-200 atmosfer. Powietrze to byto przeznaczone do oddychania
i szasowania zbiornika balastowego przy wynurzeniu. Regulacja
szczatkowej ptywalnosci okretu Drzewieckiego odbywata sie w
wyniku zmiany objetosci cylindra z ttokiem sterowanym pokre-
ttem z wnetrza pojazdu. Cze$¢ goérna pojazdu byta zakonczona
szklanym kotpakiem, przez ktéry obserwowano przestrzen w
potozeniu nawodnym. Uzbrojenie stanowita mina z materiatem
wybuchowym, ktérg mocowano postugujgc sie gumowymi re-
kawami. Po odptynigciu na bezpieczng odlegto$¢ mine detono-
wano zdalnie elektrycznie. Ster kierunku znajdowat sie w czesci
dziobowej okretu. Latem 1879 r. rozpoczeto proby w porcie i na
redzie Odessy. Drzewiecki demonstrujac admiralicji mozliwosci
okretu podptynat w potozeniu podwodnym do zakotwiczonej barki,
zamocowat do jej dna mine i po odejéciu na bezpieczng odlegtos¢
wysadzit jg w powietrze. Sukces ten nie spowodowat wigkszego
zainteresowania okretem.
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W tym samym roku nad brzegami Newy w Petersburgu
Drzewiecki zbudowat ,podwodny aparat minowy”. Przy wypor-
nosci 11,5 t miat on dtugo$¢ 5,7 m, szeroko$¢ 1,2 m i wysoko$¢
1,7 m. Rozpoczecie budowy byto rezultatem stanowczoéci
i energii Drzewieckiego, ktéry wreszcie uzyskat $rodki finansowe
niezbgdne do budowy wymarzonego okretu. Kadtub w ksztatcie
wrzeciona, w przekroju poprzecznym — tréjkata. Na 14 wregach
zamocowano poszycie z 6-milimetrowej blachy stalowej. W cze-
§ci $rodkowej miescita sie miedziana wiezyczka z wtazem wej-
Sciowym. Zatoga sktadata sie z pieciu oséb, siedzgcych parami
i zwroconych do siebie plecami. Wprawiaty one w ruch pedaty,
a te z kolei za pomocg przektadni wat i obie $ruby (dziobowg
i rufowa). Sruby mozna byto ustawié w ten sposéb, aby okret
mogt si¢ wynurzaé lub zanurzaé. Na watach obrotowych $rub
umieszczono dwie pompy — powietrzng i balastowg. Pompa po-
wietrzna stuzyta do oczyszczania powietrza, gdyz ttoczyta zuzyte
powietrze przez specjalny tadunek regeneracyjny skonstruowany
przez Drzewieckiego. Za pomocg pompy wodnej oprézniano
zbiorniki balastowe. Ponadto ze specjalnego zbiornika w sposéb
automatyczny uzupetniano tlen. Z wiezyczki wystawat peryskop
i rura wentylacyjna z zaworem bezzwrotnym. Peryskop wypo-
sazony w zestaw pryzmatéw i szkiet powiekszajgcych mogt byé
obracany wokét swej osi, co zapewniato obserwacje catego
horyzontu. Uzbrojenie sktadato sie zdwdch min umieszczonych
w specjalnych niszach na dziobie i rufie. Miny byty wyposazone
w specjalne poduszki gumowe, ktére napetniato sie sprezonym
powietrzem z wnetrza i gdy okret byt juz pod dnem atakowane-
go okretu, zwalniano z zamocowania. Potgczone linkg, majac
dodatnig ptywalno$¢, wyptywaty i przywieraty do kadtuba zwal-
czanego okretu. Odpalano je zdalnie elektrycznie.

Okret ten uzyskat uznanie admiralicji i nawet car Aleksander
Il wyrazit cheé obejrzenia go w dziataniu. Drzewiecki postanowit
okoliczno$¢ te wykorzystaé. Okret przewieziono do carskiej rezy-
dencji w Gatczynie i zwodowano w Srebrnym Jeziorze, ktérego
wody wyrdzniaty sie nadzwyczajng przezroczystoscig. W dniu
pokazu car z matzonkg wyptyneli matg t6dka na jezioro. Drze-
wiecki, korzystajgc z duzej przezroczystosci wody, manewrowat
okretem wokot todzi, a nawet przechodzit pod nig. Gdy tédke
zacumowano na przystani, Drzewiecki wynurzyt okret i dobit
do pomostu. Po otwarciu wtazu wyszedt na lad i sktoniwszy sig
podat carycy bukiet orchidei méwigc: ,,C'est le trybut de Neptune
a Votre Majesté™).

Zachwycona caryca Maria Pietrowna nie szczedzita wynalaz-
cy komplementéw. Zadowolony car, dziekujagc Drzewieckiemu,
nakazat dyzurnemu generatowi zrelacjonowaé przebieg prob
ministrowi wojny Wannowskiemu, polecajac jednocze$nie moz-
liwie szybko zbudowac¢ 50 takich okrgtéw.

Polecenie zrealizowano w ciggu roku, ale 25 okretow wy-
konano w Paryzu. Podczas budowy wprowadzono mate zmia-
ny, usunieto $rube napedowg z dziobu, a we wnetrzu zainsta-
lowano przesuwane cigzary wzdtuz stepki, co miato spowodo-
wacé korzystne przegtebienie. Oprécz pompy osuszajacej typu
odsrodkowego ustawiono awaryjng pompe osuszajgcg oraz
urzgdzenie dozujgce tlen. Zatoge zmniejszono do trzech osob.
Robocza gteboko$é zanurzenia wynosita 8 m. Pierwszy okret
z tej serii byt szczeg6towo badany na morzu od maja do sierp-
nia 1882 r.

3 Jest to dar Neptuna dla Waszego Majestatu.
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Proby wypadty pomysinie. W czasie 57 dni ptywania w re-
jonie portu wojennego Kronsztad okret ten przebyt pod woda
96 godzin. Gteboko$¢ zanurzenie mozna byto utrzymywac
z doktadnoscig do 20 cm. Na gtebokosci 8 m wewnatrz okretu
byto widno. Wigkszo$¢ z wybudowanych okretéw podwodnych,
bo az 34, przewieziono do Sewastopola i wigczono do obrony
portéw Morza Czarnego. Pozostate 16 umieszczono w Kronsz-
tadzie. Uwazano, ze bedg one mogty bra¢ na swoj poktad do-
datkowe uzbrojenie w postaci miny kotwicznej, aby ustawiac je
na kursie okretdbw nawodnych przeciwnika [6].

W 1880 r. Drzewiecki opracowat projekt pierwszej todzi pod-
wodnej z silnikiem elektrycznym i akumulatorami. Od 1888r. jego
fodzie czteroosobowe przerabiano na dwumiejscowe z napedem
elektrycznym. W 1889 r. opracowat pierwszy na $wiecie projekt
(niezrealizowany) 12-osobowej todzi podwodnej napedzanej
silnikiem elektrycznym czerpigcym energig z akumulatorow.

W 1891 r. Drzewiecki powrécit z Rosji do Paryza, gdzie
w 1892 r. we francuskim Stowarzyszeniu Techniki Morskiej
przedstawit teorie obliczania $rub okretowych. Konstruujac
todzie podwodne zajmowat sie takze teoretycznymi zagadnie-
niami ruchu w osrodkach ciektych i gazowych. Wspomniane
rozwazania teoretyczne znalazty nastepnie zastosowanie przy
obliczeniach konstrukcyjnych $§migiet samolotowych i jako pierw-
sza praktyczna metoda ich projektowania przyniosty autorowi
Swiatowg stawe.

W 1897 r. — za projekt 12-osobowej todzi podwodnej z na-
pedem elektrycznym i dwiema wyrzutniami torpedowymi na
sprezone powietrze — otrzymat drugg nagrode w miedzynaro-
dowym konkursie we Francji (pierwszej nagrody nie przyzna-
no). Wyrzutnie torpedowe jego pomystu stosowata marynarka
francuska i rosyjska, a p6zniej takze brytyjska, amerykanska,
niemiecka i wtoska. W latach 1897-99 Drzewiecki przedstawit
pomyst tzw. pancerza wodnego, czyli stosowania warstwy wody
pomiedzy pancerzem i poszyciem kadtuba okretéw wojennych.
W 1908 r. zbudowano w Petersburgu 350-tonowy okret podwod-
ny, opracowany przy jego wspotpracy. Okret byt wyposazony
w silniki spalinowe uzywane w wynurzeniu. Za swe wynalazki
i konstrukcje okretowe otrzymat brytyjski tytut honorowy The
Naval Architect of Great Britain.

W 1893 r. opatentowat silnik spalinowy bez kota zamachowe-
go, aw 1898r. jego ulepszong odmiane. W latach dwudziestych
XX wieku opracowat turbing parowa, ktérg zbudowano w 1926
roku w Szwajcarii.

Drugg wazng dziedzing badan i prac Drzewieckiego byto
lotnictwo. Doswiadczenia w tym zakresie rozpoczat w 1881
roku, badajac sity dziatajace na ptaszczyzny nosne. W 1882
roku wybrano go na zastepce przewodniczgcego VII Oddziatu
Zeglugi Powietrznej Cesarskiego Towarzystwa Technicznego
w Petersburgu, gdzie w kwietniu 1885 r. wygtosit swoj pierwszy
publiczny odczyt o locie aerodynamicznym. W odczycie tym,
atakze w opublikowanej w 1887 r. ksigzce: Aeroptany w prirodie
postawit teze, ze dla aparatow latajacych ciezszych od powietrza
niezbedne jest przyjecie zasady ptatowca, tj. aparatu porusza-
jacego sie w powietrzu z pewng predkoscia i wytwarzajgcego
dzieki temu site no$ng. Rewolucyjne na 6wczesne czasy poglady
przyjeto poczatkowo z duzg rezerwa, wynikajacg z powszech-
nego przekonania, iz aparaty ciezsze od powietrza moga unosié
sie tylko na zasadzie ornitopera (tzn. poruszajgc skrzydtami jak
ptaki) lub $migtowca.
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L’Aéroplane ,,Drzewiecki”, 1913, L’Aérophile, Jan.15, 1913

L’Aéroplane ,Drzewiecki”, 1913 przed startem,
L’Aérophile, Jan.15, 1913

W 1891 r. opublikowat prace Le vol piane, w ktorej wyjasnit
lot szybowy ptakéw oraz artykut Laviation de demain (Lotnictwo
jutra) omawiajacy problem stateczno$ci samolotu i przewidujacy
przyszta jego role.

Przez wiele lat zajmowat sig teorig obliczania smigiet; pod-
sumowanie jego osiggniecia stanowi praca: Les hélices aeriennes
(Paryz 1909). Na podstawie pomystu Drzewieckiego ok. 1909
roku francuska firma Ratmanoff uruchomita produkcje $migiet
samolotowych ,Normale”, ktére uzywane byty w wielu 6wcze-
snych samolotach, dzieki duzej sprawnosci i znacznej liczbie
obrotow, jaka pozwalaty rozwingé (3000 obr/min). W tym samym
roku w znacznym stopniu przyczynit sie¢ do otwarcia Instytutu
Aerodynamicznego w Saint Cyr pod Wersalem, pierwszego
miedzynarodowego osrodka badawczego lotnictwa, dla ktérego
zaprojektowat tunel aerodynamiczny i wage aerodynamiczna.
Roéwniez w 1909 r. opatentowat we Francji projekt samolotu
samostatecznego, ktoérego prototyp ,Canard” (kaczka) zapre-
zentowano w pazdzierniku 1912 r. na Miedzynarodowym Salonie
Lotniczym w Paryzu. Byt on wyposazony w $migto pchajace
i samoczynne urzadzenia stabilizujgce. Po przeprowadzeniu prob
aerodynamicznych modelu w tunelu aerodynamicznym Gustavea
Eiffla, samolot ten zostat zbudowany w 1912 r. i oblatany w 1913
roku, lecz rozbit sie podczas prob w 1914 r.

W okresie migdzywojennym Stefan Drzewiecki zajmowat
sie teorig lotu, konstrukcjg $migiet i turbin wodnych, uzyskujac
kilka patentow. Byt wielokrotnie nagradzany i wyr6zniany, m.in.
w 1913 r. otrzymat we Francji wyréznienie Chambre Syndicale
des Industries Aeronautiques.
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W 1917 r. opatentowat $migto przestawialne, czyli o na-
stawnym kacie natarcia (skoku topat), a w 1934 r. samoprzesta-
wialne. Skonstruowat tez wiatraczek o nastawnych topatkach
i automatycznie regulowanej predkos$ci obrotowej, ktéry w latach
dwudziestych byt produkowany we Francji pod oznaczeniem SD
wraz z pradnicg zasilajaca radiostacje poktadowe samolotéw.
Sprzet ten byt rowniez stosowany na samolotach uzywanych
w Polsce.

W 1920 r. jego praca: Theorie génerale de I'hélice zostata
odznaczona przez francuskg Akademie Nauk w Paryzu jako
fundamentalna praca z dziedziny teorii $migiet. W 1928 r. Zgro-
madzenie Ogélne Ligi Obrony Powietrznej Panstwa /LOPP/ w
Polsce nadato mu tytut honorowego cztonka LOPP. Przez wiele
lat byt wiceprezesem Aeroklubu Francji.

W 1930r. zaczgt interesowac sie energig atomowg i opraco-
wat podstawowe réwnania fizyki atomowe;.

Przez cate zycie podkreslat swa polsko$é. Do ostatnich
chwil swojego zycia we Francji starat sie¢ Stefan Drzewiecki
o utrzymanie zywych kontaktéw z Polskg. W czasie jednego
ze spotkan z prof. Czestawem Witoszynskim przekazat na jego
rece dar pieniezny na budowe Instytutu Aerodynanicznego w
Warszawie. W testamencie zapisat Polsce wszystkie swoje prace
wraz z pracownig w Auteuil i catg biblioteka.

Zmart 23 kwietnia 1938 w Paryzu i tam tez zostat pochowa-
ny. Dla uczczenia jego pamieci w wielu miastach Polski ulice
nazwano jego imieniem. Ulice takie znajdujg sie miedzy innymi
na Okeciu w Warszawie, w Poznaniu, Stargardzie Szczecin-
skim, Mielcu, Raciborzu, Biatej Podlaskiej, Namystowie i Jelczu
— Laskowicach.

Tomasz E. Kotakowski
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